Kuva 2. Helsingin Vuosaaresta I6ytyi vuonna 2005 hyvin sailynyt norsueldaimen kyynarluu (MZH 47.424).

Kuva: Ritva Talman.

Mammutin kyynarluu ja
Eem-meren sedimenttia Vuosaaresta

oppukesilld 2005 tiedottaja Merja
Vilska Vuosaaren satamahankkees-
ta otti yhteyttd Luonnontieteelliseen
eskusmuseoon (LTKM) ilmoit-
taen, ettd Helsingin Vuosaaren sa-
taman meriviylin ruoppauksissa Krokholme-
nin lounaispuolelta oli 16ytynyt suurikokoi-
nen luu, jonka epiiltiin kuuluvan mammutil-
Suomen mammutteja tutkineeseen FT Pirk-
ko Ukkoseen, joka kuvien perusteella miairit-
ti luun norsueldimen, luultavimmin mammu-
tin, kyynirluuksi (#/na; kuvat 1 ja 2).
Suomesta on aiemmin l8ytynyt yhdeksin
mammutin hammasta tai luuta, niisti kolme
padkaupunkiseudulta (taulukko 1; Ukkonen
et al. 1999 ja 2003). Espoosta [6ytynyt poski-
hammas on vanhempi kuin radiohiilimenetel-
ja on todennikoisimmin periisin Keski-Veik-
selin jadctomailtd vaiheelta (62-55 cal. ka BP).
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Kuva 1. Vuosaaren satamahanke luovutti I0ydon
Luonnontieteellisen keskusmuseon kokoelmiin

15.11.2006. Vastaanottajana professori Mikael

Fortelius. Kuva: Mikko Heikkinen.

tuksista sijoittuu kuitenkin Keski-Veikselin
loppupuolelle, vilille 39-26 cal. ka BP (Uk-
konen ez al. 1999). Helsingin Herttoniemestid
l6ytyneen olkaluun ajoitusta, 19 cal. ka BP,
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on vaikea selittdd. Sehin sijoittuu keskelle vii-
me jidtikoitymisen maksimia. Aiemmin esi-
tetty pitkidn matkan kuljetus (esim. jddvuoren
avulla; Ukkonen ez 2/. 1999) ei sekiin tunnu
uskottavalta, silld [ihimmit mammuttiloydot
tiltd ajalta ovat Siperiasta n. 650 km pidsti
(Stuart et al. 2004). Selitystd lienee etsittivi
ajoitetun luun kontaminaatiosta eli siiti, ettei
aikanaan konservoinnissa kiytettyi ainetta ole
tdysin pystytty poistamaan ajoitusniytteestd.

Keski-Veikselin loppupuolelle ajoittuvat
16ydot ovat haastaneet nykyiset kisityksemme
Skandinavian mannerjddtikon historiasta ja
glasiaalidynamiikasta, silli mammuttipopulaa-
tioiden ldsniolo olisi edellyttinyt suhteellisen
pitkidd jadcontd vaihetta ja runsastuottoista
ruohotundraa tai aroa tuona aikana. Timi
puolestaan edellyttdid nopeaa mannerjiitikon
ja kasvillisuuden reagointia muuttuneisiin il-
masto-olosuhteisiin.

My®6s suuri osa Ruotsin ajoitetuista mam-
muttilyddistd sijoittuu juuri Keski-Veikselin
lopulle (Ukkonen ez al. 2007; kuva 3). Joita-

kin Itdimeren ympiriston mammucttildydoistd

on ajoitettu myds jadn perdytymisvaiheeseen,
kuten Skoonesta 18ytynyt syoksyhammas
(Lockarp, ikd 17-16 cal. ka BP; Berglund e¢
al. 1976). Itimeren ympiriston ja mys koko
Euroopan tihin asti nuorimmat mammutit
ovat Virosta (Puurmani, iki 12—11 cal. ka BP,
Lougas et al. 2002).

Mita luu kertoi?

Vuosaaren ruoppauksissa l6ytynyt luu oli siis
Suomen kymmenes mammuttildyts. Koska
kyseessi oli Suomen oloissa harvinainen ja ar-
vokas l6yto, péitettiin luu tutkia tarkemmin

Vuosaaresta [6ytynyt luu tutkittiin ensin
ulkonaisesti (PU). Luu oli hyvin siilynyt, ai-
noastaan murtunut yli- ja alaosistaan (kuva
2). Pitkin jddkuljetuksen merkkeji ei ollut ai-
pinnaltaan virjiytynyt punaruskeaksi, murtu-
makohdiltaan lihes punaiseksi. Luun pinta
hilseili, miki on tavallista, mutta hilseilevin
kerroksen alla luu oli harmaata, osin lihes val-

Taulukko 1. Suomen mammuttiloydot ja niiden ajoitukset (Ukkonen et al. 2003). MZH = Helsingin
yliopiston Luonnontieteellinen keskusmuseo, Eldinmuseo, Helsinki; NRM P = Naturhistoriska Riks-

museet, Paleozoologi, Tukholma.

Loytopaikka ja -aika Luu Museo Ajoitus BP Lab. nr. cal. ka BP*
lijoki n. 1750 Poskihammas NRM P 31 970+£950 Ua-14190 39-34
Nilsia 1873 Poskihammas MZH 39971 22 420+315  Hela-281 28-26
Pohja Brédtorp 1896 Kylkiluu Ei tiedossa

Helsinki, Téslo 1911 Poskihammas MZH 39973 23 340%350 Hela-282 29-27
Espoo n. 1921 Poskihammas MZH 39974 > 43 000 Hel-1076

Tuulos 1923 Olkaluu Ei tiedossa

Lohtaja 1930 Reisiluu MZH 39969 24 450+385  Hela-385 30-28
Haapajarvi 1952 Sydksyhammas MZH 39970 28 740+t670 Hela-294 34-32
Helsinki, Herttoniemi 1954  Olkaluu MZH 39972 15 910x155  Hela-321 19
Helsinki, Vuosaari 2005 Kyyndarluu MZH 47424 > 40 000 Hela-1557

*Radiohiili-ikien kalibrointi CalPal-2007 (Weninger er a/. 2008), kalibrointidata CalPal-2007

(Weninger ja Joris 2008).
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Kuva 3. Suomen, Ruotsin, Tanskan ja Viron mammuttiloydot ja niiden ajoitukset

Ukkonen et al. (2007) mukaan.

koista. Maakerrostumiin joutunut luu virjiy-
tyy aina ympiriston humushappojen tai mui-
den aineiden vaikutuksesta, ja viritys vaihte-
lee tiysin mustasta harmaaseen ja voimakkaan
kellertiviin. Yleensi viritys on kuitenkin sa-
tojen ja tuhansien vuosien aikana tunkeutu-
nut syville luuhun. Pinnan ohut virikerros
viittasi sithen, ettd virjdytyminen oli tapahtu-
nut suhteellisen hiljakkoin.

(olecranon) oli irronnut rustoisen kasvuvychyk-
keen hajotessa, miki kertoo yksilon olleen kes-
ki-ikdinen tai nuorempi. Mammuteilla timi

GEOLOGI 62 (2010)

kyynirlisike luutui noin 34 vuoden idssi (Lis-
ter 1999). Norsueldimet ovat pitkiikiisid ja
tuuskasvu ei pysihdy teini-idssd, vaan luut
kasvavat aikuisikdin asti. Luu oli alaosastaan
murtunut, joten yksilon kokoa ei pystytty
den perusteella (Averianov 1990).

Luusta otettiin niyte radiohiiliajoitusta
varten (prof. Hogne Jungner, LTKM, Ajoitus-
laboratorio). Analyysissi osoittautui, ettd kyy-
nirluu oli liian vanha '“C-ajoitukseen, eli sen
ikd ylitti 40 000 BP. Ajoituksen perusteella
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Kuva 4. Helsingin Vuosaaresta loytyneeseen
luuhun iskostunut sedimentti on harmaata
silttista savea. Kuva: Ritva Talman.

voitiin sulkea pois mahdollisuus, ettd luu olisi
kuulunut jollekin esim. sirkuksesta tai elidin-
tarhasta periisin olevalle nykynorsulle ja jou-
tunut sattumalta merenpohjaan maansiirron
tai jatteenkuljetuksen yhteydessid. Morfologi-
sesti nykynorsujen ja mammouttien yksittiisid
luita on vaikea erottaa toisistaan.

Villamammutin (Mammuthus primi-
genius) lisiksi kyseeseen voisi tulla myds met-
sinorsu (Elephas namadicus | Palacoloxodon
Tanskan Eem-kautisista sedimenteisti (Aaris-
Serensen ez al. 1990). Kyynirluun perusteella
nditd kahta lajia ei voi erottaa toisistaan, var-
sinkin kun Vuosaaren 16ytod ei pystytty mit-
taamaan. Luun 16ytyminen Suomesta viittaa
kuitenkin koko Fennoskandian 16ydéissi ylei-
sempiin villamammuttiin (Ukkonen ez al.
1999, 2003, 2007), joka levisi Siperiasta koko
Euraasian puuttomalle alueelle noin 100 000
vuotta sitten (Lister ja Bahn 2000).

Koska 16ydon ikii ei voitu saada selville
radiohiiliajoituksen avulla, luuhun iskostuneen
saven piilevdanalyysi tuli erityisen merkittivik-
si, ei vain luun alkuperin ja mahdollisen kul-

tuksen kannalta.
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Kuva 5. Vuosaaren sedimentissa yleinen Actino-
ptychus senarius. Kuva: Arto Miettinen.

Piilevia Eemin ajoilta

Luun ylidosan kuopissa siilyneesti savesta teh-
tiin piilevdanalyysi (AM). Luun kuoppien se-
dimentti oli harmaata silttisti savea (kuva 4).
Siitd tehdystd piileviniytteestd midritettiin
sedimentin piilevikoostumus mikroskoopin
avulla 1000-kertaisella suurennuksella.
Yleisimpii niytteessi esiintyneitd piilevi-
lajeja olivat Paralia sulcata, Actinoptychus se-
narius (kuva 5) ja Rhaphoneis amphiceros. Se-
dimentin kokonaispiilevilajisto edustaa marii-
nisessa ympiristossi esiintyvii lajistoa, joka
vaatii korkeaa, yli 20 %o:n suolapitoisuutta.
Havainto on merkittivi; nykyinen Itdmeri on
vihisuolainen murtovesiallas, ja Suomenlah-
den suolapitoisuus on jiikauden jilkeiseni
aikana ollut jatkuvasti alle 10 %o ja on nykyi-
sin alle 5 %o. Niytteessd tunnistettua piilevi-
lajistoa ei siis ole voinut esiintyd Itimeressi
(yksittiisten lajien pienid osuuksia lukuun ot-
tamatta) Suomenlahden holoseenia kisittele-
vissid tutkimuksissa (mm. Heinsalu 2001,
Miettinen 2002; Miettinen et al. 2007).
Mutta ennen viime jizkautta, limpimin
Eem-interglasiaalin aikana, noin 130 000-
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115 000 vuotta sitten, vesi oli [timeren altaassa
huomattavasti suolaisempaa, Suomenlahdel-
lakin periti noin 25 %o (Funder ez al. 2002).
Merenpinta oli tuolloin maailmanlaajuisesti
korkeammalla (Chappell ja Shackleton 1986)
ja Itimeren altaassa vield suhteellisesti kor-
keammalla Veiksel-jddtikkod laajemman Saa-
le-jddtikon (Ehlers ja Gibbard 2003) aiheut-
taman maankuoren painuman takia. Eem-
merelli oli nykyistd laajempi meriyhteys Tans-
kan salmien kautta Pohjanmereen ja myés
meriyhteys Suomenlahdelta Karjalan kautta
Vienanmereen, ts. Skandinavia oli tuhansien
vuosien ajan saari (Zans 1936, Funder et al.
2002, Miettinen et al. 2002).

Vuosaaren luuniytteessd havaittu piilevi-
lajisto vastaakin hyvin Karjalan kannakselta
tutkittujen Eem-interglasiaalikerrostumien
piilevikoostumusta (Malakhovsky ez 2/. 1989,
Ikonen ja Ekman 2001, Miettinen ez a/. 2002).
Piilevikoostumuksen perusteeella Vuosaaren
sedimentti edustaa selvisti noin 120 000 vuot-
ta vanhaa Eem-interglasiaalin aikana kerros-
tunutta sedimenttii.

Luun historia

Jidnteeseen iskostunut Eem-meren sedimentti
midrittdd ajankohdan, jonka aikana tai jonka
jélkeen luu on joutunut Itimeren altaan poh-
jalle.

Lihialueiltamme mariinisia Eem-kerros-
tumia on l8ydetty Karjalan kannakselta, Vi-
rosta (Liivrand 1991) ja Pohjanmaalta (mm.
Gronlund 1991), jossa kerrostumien piilevi-
koostumus indikoi alempaa suolapitoisuutta.
Eteld-Suomesta Somerolta on 16ydetty marii-
on kuitenkin todettu uudelleenkerrostuneek-
si glasiaalisaveksi (Tynni 1971). Vuosaaren
sedimentissi esiintyi paljon piilevid; ne olivat
hyvikuntoisia ja osoittivat yhteniisti lajistol-
lista koostumusta suolapitoisuuden suhteen.
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Timi osoittaa, ettd sedimentin piilevit eivit
ole uudelleenkerrostuneita, ts. sedimentti on
Eem-savea. Niin ollen Vuosaaren sedimentti
on ensimmiinen Eem-interglasiaalia edusta-
va loyto Eteli-Suomesta.

Vaikka sedimentin piilevikoostumus vas-
tasi hyvin Karjalan kannaksen Eem-sedimen-
teistd havaittua lajistoa osoittaen sen edusta-
van Eem-interglasiaalia, koostumuksessa oli
kuitenkin joitakin eroavaisuuksia. Karjalan
kannaksella Eemin alkuosaa edustavan sedi-
mentin piilevit osoittavat korkeinta suolapi-
toisuutta ja kylmin veden vaikutusta johtuen
Vienanmeren meriyhteydesti. Meriyhteyden
katkeamisen jilkeen suolapitoisuus laski ja
myos kylmin veden lajit vihenivit selvisti
(Miettinen ez al. 2002). Vuosaaren sedimentti
ei sisdltdnyt juuri lainkaan kylmin veden pii-
levid. Eemin aikana Pohjois-Atantti ja Poh-
janmeri olivat huomattavasti nykyistd limpi-
mimpii (Anderson e al. 2000) ja tistd syysti
myos eteldinen Eem-meri oli limmin. Esimer-
kiksi [td-Tanskassa Mommarkissa piilevikoos-
tumus osoittaa holoseenia limpimimpii olo-
suhteita (Haila ez 2/. 2006). Eem-meressi val-
litsikin siis meriveden pintalimpétilojen suh-
teen vahva itd-ldnsisuuntainen gradientti.

Vuosaaren piilevit osoittavat korkeaa suo-
lapitoisuutta, ja sen perusteella sedimentti
edustaisi Eemin alkupuoliskoa. Kokonaislajis-
to ei indikoi suoranaisesti limpimii tai kyl-
mii vettd, mihin voisi olla syyni ldntisten lim-
pimien ja itdisten kylmien vesien sekoittumi-
nen sedimentin kerrostumisalueella. Tdmi alue
ei ole voinut sijaita Suomenlahden itdisimmas-
sd osassa, vaan todennikoisesti Eteli-Suomes-
sa, ehkipi juuri Vuosaaressa.

Vaikka nyt tiedimme, ettd Vuosaaren
mammutinluun sedimentti on n. 120 000
vuotta vanhaa Eem-sedimenttii ja itse mam-
mutinluu on yli 40 000 vuotta vanha, jiljelld
on useita avoimia kysymyksii. Onko Vuosaa-
ressa Eem-sedimenttikerrostuma, vai oliko se-
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dimenttid ainoastaan luuhun kiinnittyneeni?
Jos Vuosaaressa on sedimenttikerrostuma, niin
kerrostuiko se Vuosaaressa vai kulkeutuiko se
Veikselin aikana jostain lihialueelta? Joutuiko
mammutinluu Eem-sedimenttiin Vuosaares-
sa vai mahdollisessa alkuperiisessi kerrostu-
mispaikassa? Jos luu joutui sedimenttiin Vuo-
saaressa, niin milloin: Eemin aikana vai myo-
hemmin Veikselin aikana?

Eem-sedimentti on kerrostunut meren-
pohjaan, joka on ollut kerrostumishetkelld
kymmenien metrien paksuisen vesipatjan alla,
joten mammutin kuolema sedimentin kerros-
tumispaikalla ja -hetkelld on mahdollista vain,
jos se on kuollut hukkumalla. Mammutti on
myos voinut kuolla sedimentin kerrostumis-
paikalla Veikselin aikana, jolloin merenpinta
oli maailmanlaajuisesti alempana ja sedimentti
on voinut olla kuivaa maata. Mutta kukapa
tietdd, ehkd mammutti on yrittinyt uida Eem-
meren Suomenlahden ylitse Skandinavian saa-
relta mantereelle! Toivottavasti suunnitellut
lisitutkimukset, kuten luun ajoitus U-Th-
menetelmill3, saveen iskostuneiden simpukoi-
den mairitys ja Eem-kerrostuman etsiminen
Vuosaaren lihialueelta, antavat vastauksia nii-
hin kysymyksiin.

Mammoth ulna found
in Eemian sediments in
Helsinki, Finland

In autumn 2005 a large piece of bone was re-
covered in connection with dredging in Vuo-
saari, eastern Helsinki. The bone was identi-
fied as an u/na of an elephant, probably a
mammoth. The age of the specimen proved
to be higher than could be measured by ra-
diocarbon dating. The sediment on the surfa-
ce of the bone showed a diatom flora which
requires the salinity of over 20 %o, i.e. marine
conditions in the sedimentary basin. The Bal-
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tic Sea has been a brackish-water basin through
the Holocene, and in the Gulf of Finland, the
salinity has been below 10 %o even at the
maximum. However, the diatom taxa deter-
mined from the sediment correlate well with
diatoms found in the deposits representing the
Eemian Interglacial in Karelian Isthmus, Rus-
sia. This shows the Eemian age (c. 130-115
ka BP) for the sediment. This suggest the age
between 40 000 and 130 000 years for the
bone in Vuosaari.
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