Montserrat, Karibian kadonnut paratiisi

HEIDI SOOSALU

Karibialla sijaitseva Iso-Britannialle kuuluva
Montserrat, lempinimeltdan Smaragdisaari, oli to-
dellinen maanp@éllinen paratiisi aina 1990-luvun
puolivdliin asti. Varakkaat turistit viettivat siella
lomiaan leppedssd ilmastossa vehredn trooppisen
kasvillisuuden ymparoimissa uhkeissa huvilois-
sa. Olipa saari myos pop-muusikoiden erityisessa
suosiossa, esimerkiksi Beatles teki siella aikoinaan
levytyksidan. Idyllin rikkoi vuonna 1995 alkanut
Soufriere Hillsin tulivuoren purkaus, joka on ta-
hin mennessa tehnyt parhaimmat alueet saaren
eteldosassa vaarallisiksi ja asumiskelvottomiksi
hamaan tulevaisuuteen saakka. Pyroklastiset virrat
ja rankkasateiden kdynnistimat mutavyoryt ovat
muuttaneet ennen vehmaat seudut harmaaksi ja
aavemaiseksi eramaaksi. Montserratin purkaus-
toimintaa on nyt kestdnyt kymmenen vuotta ja se
jatkuu yhd, mahdollisesti viela vuosikausia.

Montserratin sijainti ja
aktiivisuushistoria

Karibianmerella itd4n pain liikkuva pieni Ka-
ribian laatta kohtaa lanteen liikkuvat Pohjois- ja
Etela-Amerikan laatat. Laattaliikuntojen tuloksena
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Kuva 1. Montserratin sijainti.

Fig. 1. The location of Montserrat.
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on subduktiovydohykkeen lansipuolelle syntynyt
Karibian saarikaari (kuva 1). Montserrat kuuluu
Pienten Antillien saariryhm@ddn ja on piskuinen
kooltaan (kuva 2). Pisimmill44n se on pohjois-ete-
lasuunnassa 16 km ja leveimmillaan 10 km ita-lan-
sisuunnassa. Saari on muodostunut ldhestulkoon
pelkéstaan vulkaanisesta materiaalista, paddasiassa
andesiitista ja osin basalttisesta andesiitista seka
basaltista. Pohjoisosa on ialtaan geologisesti van-
hin ja eteldosa nuorin.

LentSkentta

Kuva 2. Montserrat ja saaren vydhykejako
vuoden 2004 tilanteen mukaan. Maa-alueiden
lisdksi suljettuun vydhykkeeseen kuuluvat me-
rialueet 2 km paahéan etelarannikosta. MVO =
Montserratin tulivuoriobservatorio, Pv = alue,
jolla oleskelu on paivasaikaan sallittu.

Fig. 2. Montserrat and its zoning in 2004: tur-
vallinen vydhyke = safe zone, suljettu vydhyke
= closed zone, Pv = daylight entry zone, MVO
= Montserrat Volcano Observatory, lentokentta
= airport. Sea areas around the closed zone

are closed within 2 km from the shoreline.
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Vaikka Montserrat kuuluu Karibian tulivuori-
saariketjuun, ei saarta oltu erityisemmin mielletty
vulkaanisesti aktiiviseksi. Siella on ollut eurooppa-
laisperiistd asutusta viitisensataa vuotta eikd tuon
ajanjakson perimétieto tuntenut purkauksia. Souf-
riere Hillsin vuorella, mihin sen nimikin viittaa,
oli toimivia fumaroleja, mutta muuta tuliperaisté
toimintaa ei ollut havaittavissa. Montserratilla oli
kuitenkin tunnettu syklistd maanjaristysaktiivi-
suutta, silla voimakkaita maanjaristysparvia sat-
tui Soufriere Hillsin seutuvilla 1890-, 1930- ja
1960-luvuilla. Talloin myos fumarolien toiminnan
havaittiin voimistuvan. Todennakoisesti nima ak-
tiivisuuskaudet olivat keskentekoisia purkauksia.

Purkauksen kronologia

Montserratin vulkaanisen kriisin alkusoitto koet-
tiin tammikuussa 1992, kun maanjéristysparvia
alettiin tuntea saaren eteldosissa. Aktiivisuus voi-
mistui kohti vuosikymmenen puolivilia, kunnes
kesalla 1995 alkoi todella tapahtua. 18. heindkuu-

ta Soufriere Hillsin tulivuori rupesi honkimaan
hoyrya ja tuhkaa aukoen useita purkauskanavia.
Samoihin aikoihin sattui myos voimakas kymme-
nien maanjaristysten sarja. Tilanne alkoi nayttaa
halyttavalta elokuussa 1995, kun ensimmainen iso
freaattinen purkaus peitti padkaupunki Plymouthin
paksuun tuhkapilveen ja pimensi kaupungin vart-
titunniksi. Tassa vaiheessa aloitettiin saaren etela-
osan evakuointi, ensimmainen lukuisista.

Syksylla 1995 havaittiin Soufriere Hillsin kes-
kuskraatterissa ensimmaiset merkit laavadoomin
kasvusta. Siihen liittyen rekisteroditiin ensimmaiset
“hybridit” maanjaristykset — eradnlaiset tavallisen
ja vulkaanisen jaristyksen vélimuodot — joiden
seuraamisesta tuli jatkossa tarked elementti ra-
jahdysmaisten purkausvaiheiden ennakoimisessa.
Doomi jatkoi kasvuaan kevaaseen 1996, kunnes
romahti omasta painostaan, ja ensimmaista kertaa
pyroklastiset virrat pyyhkivat vuoren rinteita ulot-
tuen aina merenrantaan saakka.

Jatkossa vulkaaninen toiminta kiihtyi ja doomin
kasvu jatkui vuoren huipulla. Siihen liittyi kivi-

Kuva 3. Kuumien huurujen ympérdima kasvava doomi paékaupunki Plymouthista nahtyna syys-

kuussa 2002.

Fig. 3. The growing dome surrounded by vapour, seen from the capital Plymouth in September

2002.
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vyoryja sekd seismistd aktiivisuutta: maanjaristyk-
sid ja vulkaanista tarinaa. Kasvuvaiheet johtivat
aika-ajoin doomin romahdukseen ja sitd saestaviin
pyroklastisiin virtoihin. Vuosien varrella tima syk-
li on tullut toistumaan useita kertoja ja vuoren
ulkomuoto on vaihdellut huomattavasti. Sitkasta
andesiittista magmaa tyontyy vuoren uumenista
sen huipulle; tyypillisesti kasvavan doomin mitta-
suhteet ovat olleet luokkaa kymmenista metreista
sataan (kuva 3). Aktiivisuuden tarkempi sijainti on
vaihdellut ajan kuluessa, samoin suunnat, mihin
pyroklastiset virrat ovat vyoryneet. Vililla van-
hemmat doomirakenteet ovat toimineet suojaval-
leina, kunnes uusi doomi on kasvanut niiden yli
ja jalleen romahtanut. Oman lisansa luonnonmul-
listukseen ovat tuoneet mutavyoryt. Karibian pa-
saatituulten ilmastossa rankkasateet ovat tavallisia
hurrikaanikauden aikana. Voimakkaiden sateiden
myota hienojakoisesta tefrasta syntyy mutapuuroa,
joka tulvii pitkin jokilaaksoja. Joskus laharien ai-
kaansaamat massaliikunnot ovat laukaisseet lisaa
vulkaanista aktiivisuutta.

J - s :
e i N
R T i

Ensimmaiinen magmaattinen rajahdys, joka tuot-
ti tuoretta materiaalia, tapahtui syyskuussa 1996,
kun sattui sarja doomin romahduksia. Tuhkapilvi
nousi 12 km korkeuteen ja 600 000 tonnia tuhkaa
kerrostui saaren eteldosan paille. Lohkareita ja
hohkakived satoi maahan tuhoten rakennuksia.

Pahin ja 19 uhria vaatinut murhenaytelma koettiin
25. kesdkuuta 1997. Saaren eteldosa oli jo paljon
aiemmin osoittautunut niin vaaralliseksi, etta vaesto
oli evakuoitu pois, ja seutu oli julistettu kielletyksi
vyohykkeeksi. Suljetulla alueella itarannikolla toimi
kuitenkin vield Montserratin ainoa lentokentta. Lii-
kenne sinne sai ehk entiset asukkaat tuudittautumaan
vaaraan turvallisuudentunteeseen. Monet heista oli-

vuohensa kotitilalleen kdyden siella paivaseltaan hoi-
tamassa elaimensa. Kun valtavat pyroklastiset hyoyt
vyoryivat hetkessd yli itarannikon, ne yllattivat alu-
eella oleskelleet epaonniset ja tekivat hirveda jalkea
vuoren ja lentokentan valisella kaistaleella. Pyroklas-
tinen virta pysahtyi 50 metrin padhéan lentokentésta,
ja yhteys ulkomaailmaan katkesi (kuva 4).

Kuva 4. Suljetun vyohykkeen raja itarannikolla. Taustalla haaméttaa tuhoutuneen lentokentén kiito-

rata.

Fig. 4. The edge of the closed zone in the east coast. The airstrip of the demolished airport can

be seen in the background.
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Kuva 5. Montserratin lounaisosa pohjoisesta pain nahtyna. Pyroklastisten virtojen ja laharien ker-
rostumiin peittyneet alueet nakyvat vaaleanharmaina. Padkaupunki Plymouth kuvassa oikealla on
suoraan vyoryjen kulkureitilla.
Fig. 5. The south-west part of Montserrat seen from north. The areas covered by pyroclastic flows
and lahars are light grey in colour. The capital Plymouth to the right is directly on the route of the
flows.

Kesakuun 1997 katastrofin jalkeen doomiak-
tiivisuus jatkui entiseen tapaan, tuottaen kivi- ja
mutavyoryja seka pyroklastisia virtoja. Ne kohteli-
vat kaltoin paakaupunki Plymouthia haudaten sen
yha syvemmalle ja syvemmalle kerrostumien alle
(kuva 5). Réajahdysten aikaansaamat tuhkapilvet
kohosivat aina 12 km korkeuteen. Syksymmailla
suuri doomin romahdus peitti pilveensa vuoren
koillispuoliset alueet, tuhosi lentokentédn terminaa-
lin ja pyroklastinen materiaali vyoryi monin pai-
koin merenrantaan saakka. Hohkakive# satoi koko
saarella. Romahduksen jilkeen laavadoomi jatkoi
kasvuaan ja aiheutti seuraavina kuukausina rajuja
pyroklastisia hyokyja kohti lounasta ja etelaa.

Maaliskuussa 1998 doomin kasvu ylléttden py-
sahtyi. Aina syyskuuhun 1999 vuoren uumenissa
oli enimmékseen rauhallista. Ajoittain sattui tuh-
kapilvien tussahduksia ja maanjéristyksia. Pie-
nemmat pyroklastiset virrat seka kivivyoryt soiviat
doomia ja kerrostivat materiaalia alaville maille.
Kummankin vuoden syksylla hurrikaanit pyyhki-
vat saaren yli ja niiden tuomat sateet aikaansaivat
suuria mutavyoryja.

Oli kuitenkin liian aikaista huokaista helpotuk-
sesta tulivuoren toiminnan suhteen. Marraskuussa
1999 alettiin taas rekisteroidd hybrideja maanja-
48

ristyksid, doomiaktiivisuuden seuralaisia, ja uusi
doomi ilmaantui vuoren huipulle. Se arvioitiin
100 m leveaksi ja 60 m korkeaksi. Tammikuussa
2000 sen tilavuudeksi mitattiin 15 miljoonaa m?
ja uutta laavaa tyontyi ylospain keskiméarin kol-
me kuutiometrid sekunnissa. Maaliskuussa 2000
doomi romahti ja kaikki uusi purkausmateriaali
vyoryi alas vuoren rinteitd. Mutta doomin kas-
vu jatkui jéalleen ja vuoden 2001 heindkuuhun
mennessa se oli suuruudeltaan ennatysmaiset 162
miljoonaa m®. Kuun lopulla doomin koko itdosa
romahti vuorokauden kestdneen rankkasateen ja
sen aiheuttamien mutavyoryjen jalkeen. Luonnon-
mullistus kesti kahdeksan yhdeksén tuntia ja tuona
aikana pyroklastiset virrat syoksyivit kohti saaren
itarantaa lahes katkeamattomana sarjana. Tuulet
kuljettivat tuhkaa Puerto Ricoon asti. Arviolta 45
miljoonaa m* doomista pyyhkiytyi pois ja vuoren
huippu mataloitui noin 150 metria.

Hurjan aktiivisuusvaiheen jalkeen doomin ha-
vaittiin jalleen sinnikkaasti kasvavan. Aika-ajoin
kasvun myota sattui kivivyoryja ja pyroklastisia
virtoja. Helmikuussa 2002 vuori saavutti kor-
keimman koskaan mitatun korkeutensa, 1080 m.
Doomiaktiivisuus pyroklastisine virtoineen jatkui
vuoden 2002 ajan ja vuoden 2003 kesddn. Hei-
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nakuun ensimmaiisend 2003 alettiin rekisteroida
huomattavan paljon hybrideja maanjaristyksia.
Heindkuun 9. paivani alkoi intensiivinen hybridien
jaristysten sarja, joka jatkui 12. pdivaan, kunnes
sulautui jatkuvaksi maan tarindksi. Pian sen jalkeen
oli taas helvetti irti, kun kolmas doomiromahdus
kaynnistyi voimakkaiden rajahdysten sdestimana.
Romahdus oli kaikkien aikojen mittavin, silla yli
120 miljoonaa m* doomista pyyhkiytyi pois. Tuh-
kapilvet sinkoutuivat 15 km korkeuteen saakka ja
koko Montserratin saari sai osansa tuhkasateesta.
Vuorokauden kuluessa kliimaksi oli ohi.

Loppuvuodesta 2003 tulivuori rauhoittui huo-
mattavasti ja laavadoomin kasvu hiipui. Maalis-
kuun 2004 alussa rajahdys ja doomin romahdus
aikaansai pyroklastisia virtoja ja 7 km korkean
tuhkapilvipatsaan. Tapahtumasarja hévitti pienen
doomin, joka oli kasvanut heindkuussa 2003 tu-
houtuneen suuren doomin paikalle. Sen koommin
tulivuoren toiminta oli maltillista, kunnes kesil-
14 2005 alettiin rekisteroida seismisid signaaleja
kiihtyvaan tahtiin. Tulivuorikaasujen emission
havaittiin kasvavan ja vuorella alkoi taas sattua
rajahdyksia. Elokuussa 2005 tehtiin ensimmaiset
havainnot uudesta kohoavasta doomista.

Tutkijoiden mukaan Soufriere Hillsin purkausak-
tiivisuutta saateleva prosessi on basalttisen mag-
man kohoaminen andesiittiseen magmasailioon
noin 5 km syvyydessa. Jos tima prosessi pysahtyy,
myds purkaustoiminta pysahtyy. Parhaillaan tima
aktiivisuusprosessi nayttaa yha jatkuvan, pitkasta
hiljaisesta valikaudesta huolimatta.

Vulkaanisen kriisin
seuraamukset vaestolle

Soufriere Hillsin purkauksella on ollut tuhoi-
sa vaikutus pienelle Montserratin yhteiskunnalle.
Purkauksen alkaessa saarella asui kymmenisen
tuhatta henked ja mullistusten kadynnistyttyd va-
kim#dra vaheni reiluun puoleen. Ensi alkuun ete-
ldosien vaestdo evakuoitiin pohjoisen karummille
seuduille valiaikaisiin majoitustiloihin. Sekasor-
toisissa oloissa syntyi paljon sosiaalisia ongelmia
eika viakivallanteoiltakaan valtytty. Monet muutti-
vat muille Karibian saarille ja jaivit sille tielleen.
Koska Montserrat kuuluu Iso-Britannialle, tarjot-

tiin myos mahdollisuutta evakuoitua emdmaahan.
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Tamén vaihtoehdon valinneista on kuulunut surul-
lisia tarinoita, vanhempia ihmisié on jopa kerrottu
kuolleen koti-ikdvaan. Onni onnettomuudessa on
ollut ihmeen véahidinen purkauksen vaatima uhrien
maara, 19 henkea.

Geotieteellisen tutkimuksen kannalta Montser-
ratin purkaus on ollut aarre-aitta. Nykyaikaisin
menetelmin on seurattu purkauksen kaikkia vai-
heita, tunnistettu tulivuoren kayttaytymiskuvioita
ja niiden perusteella ennakoitu tulevia tapahtumia.
Tutkimuksella on ollut ja on yhd merkittava rooli
vaestonsuojelussa. Montserratin tulivuoriobserva-
toriossa (MVO) tehddédn laadukasta tyota ja pyr-
kimyksend on myos kouluttaa paikallisia henki-
loita sen asiantuntijatehtdaviin. Observatorio toimi
alun perin Plymouthissa ja on padkaupungin eva-
kuoinnin jilkeen sijainnut useammassa osoitteessa.
Nykyaan observatoriolla on varta vasten raken-
netut uudenaikaiset tilat (kuva 6). Montserratilla
on pyritty tieteidenviliseen lahestymistapaan ja
on perustettu monikansallinen Multimo-tutkimus-
ryhmi, jossa toimivat yhteistyossa mm. geologit,
geokemistit, geofyysikot ja hasarditutkijat.

Elamén taytyy jatkua, ja Montserrat onkin va-
hitellen toipumassa. Lihes kokonaan lopahtanut
matkailuelinkeino on elpynyt pienimuotoisena
tulivuoriturismina, silla vulkaaninen observatorio
jarjestdd parin paivan esitelma- ja ekskursiopa-
ketteja ryhmille. Uusi lentoasema on myos saatu
hiljattain avattua.

Henkilokohtaisia kokemuksia
Montserratilta

Euroopan seismologisen komission (ESC) tuli-
vuoriin erikoistunut workshop-ryhma kokoontuu
vuosittain muutamaksi paivaksi jonnekin tulipe-
raiseen paikkaan. Koska ryhmin jasenistd monet
ovat osallistuneet tiiviisti Montserratin tutkimuk-
seen, pidettiin syyskuun 2002 kokous sielld. Mat-
kustin luottavaisin mielin paikalle, koska ajattelin
meiddn olevan hyvissd kdsissd asiantuntijoiden
huomassa. Oli pieni jarkytys huomata, ettd ko-
kouspaikkamme, bungalow-hotelli Old Townessa
sijaitsi suljetun vyohykkeen tuntumassa (kuva 7).
Aivan vieressa oli maakaistale, jolla oleskelu oli
tuolloin sallittua vain valoisaan aikaan, kello 6-18.
Sen ja pohjoisosan vilissa oli jokilaakso, joka oli
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Kuva 6. Montserratin uusi tulivuoriobser-
vatorio, joka otettiin kayttoon tammikuussa
2003. Tarkkailukeskuksesta on erinomainen
nakyvyys tulivuorelle ja kuuleman mukaan py-
roklastisten virtojen kestavat ikkunalasit!
Fig. 6. The new volcano observatory of Mont-
serrat, taken in use in January 2003. The
control room provides an excellent view to
the volcano; it is told to have pyroclastic-flow-
proof windows!
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Kuva 7. Hotellin terassilta Old Townessa oli
nappara tarkkailla Soufriére Hillsin aktiivisuutta.
Fig. 7. It was easy to observe the activity of
Soufriere Hills from the hotel terrace.

ollut lukemattomien mutavyoryjen nayttamona ja
liian riskialtis ylitettava pimean aikaan. Ryhman
puheenjohtaja vitsaili minulle: “Jos isompikin
lahar vyoryisi yli laakson, sinulla olisi parhaat
mahdollisuudet selviytya, koska mokkisi sijaitsee
ylimpana maella.”

Kokouksemme aikana tulivuorella oli meneil-
laan varsin aktiivinen vaihe. Pienta kaiherrusta
tuntui vatsanpohjassa, kun n#ki Soufriere Hillsin
hyvin tuntevien tutkijoiden tarkkailevan vain muu-
taman kilometrin paassa kohoavaa vuorenhuippua
kiikareilla huolestuneen nakoisend ja mumisevan:
”doomi on kylla korkeampi kuin koskaan”. Kun
tuulensuunta oli idasta pain, alkoi silmia kirveltaa
kuin huonosti lammitetyssé savusaunassa. Tuhkan
kertymisen vaakasuorille pinnoille huomasi talloin
selvasti jo tunnin, parin kuluessa. Pimean aikaan
vuori tarjosi dramaattisen nayn. Istuskelimme illat
pitkat hotellin patiolla ihailemassa lumoutuneina
kellanpunaisena loimottavaa huippua, jolta vieri
silloin talloin punahehkuisia kivivyoryja.

Saaren eteldosa ja Plymouthin kaupunki ovat tata
nykya taysin suljettuja muilta kuin tutkijoilta ja
hekin menevat alueelle vain tarvittaessa turvau-
tuen tarkkoihin varotoimiin. Meille jarjestettiin
paikka, jossa olen koskaan kaynyt. Kaupunki on
hautautunut metrien paksuisiin pyroklastisten vir-
tojen ja laharien kerrostumiin. Taloista pilkottivat
enad ylemmat kerrokset tai pelkat katonharjat ja
jokunen palmunhuippu sinnitteli vihreana (kuvat
8 ja 9). Ikkunoista kurkistamalla saattoi yha nahda
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Kuva 8. Aavekaupunki Plymouthin keskustaa syyskuussa 2002.
Fig. 8. The centre of the ghost town Plymouth in September 2002.

—

Kuva 9. Plymouthin parlamenttitalosta oli enaa ylakerta nakyvilla.
Fig. 9. Only the upper floor of the House of Parliament of Plymouth was visible.
GEOLOGI 58 (2006) 51



Kuva 10. Syy ja seuraukset: Soufriere Hillsin tulivuori ja sen tuhojalkia.

Fig. 10. The cause and the consequences: the Soufriére Hills volcano and destruction made by it.

sisalla olevia tavaroita, joita peitti paksu likaisen-
harmaa tuhkakerros. Tunnelma oli aavemainen ja
pahaenteinen — ja taustalla honki kaiken syypaa
huurujaan (kuva 10). Valilla kuului kivivyoryjen
jylinaa, mutta onneksi ne rymisivat painvastaiseen
suuntaan. Pysyttelimme tiiviind ryhmana. Vaarana
ei ollut pelkastaan tulivuori, vaan myos kokonaan
hautautuneet rakennukset, jotka saattoivat romahtaa
kulkijan alla. Olimme koko ajan radioyhteydessa
observatorioon, jossa paivystava henkilo tarkkai-
li seismogrammeja. Jos hybrideja maanjaristyksia
alettiin havaita, se oli mahdollinen merkki voimis-
tuvasta aktiivisuudesta. Tosin luottamusta ei herét-
tanyt se, ettd paikasta, jossa observatorio tuohon
aikaan sijaitsi, ei ollut edes nakoyhteytta vuorelle.

Montserratilaiset olivat ystavallista ja mutkaton-
ta vakea, kuin pienessa maalaisyhteisossa ikaan.
Jos tuntematon valkoihoinen kaveli kylanraittia,
vastaantulija tervehti ja kysaisi: “Taidat vissiin
olla tulivuoritutkija?”’ — mikdpa muukaan turistien
kaikottua — ja tiedusteli, mita vuorelle parhaillaan
kuuluu. Ehk# uskonnollinen elam#nasennekin on
auttanut suhtautumisessa kriisiin; kirkkoja oli tar-
jolla hammastyttava valikoima vain muutamalle
tuhannelle hengelle.

Parisen viikkoa kokouksemme jalkeen, loka-
kuun 2002 alussa hotellimme ymparisto evakuoi-
52

tiin ja alue julistettiin osaksi suljettua vyohyketta,
koska tulivuoren toiminta oli ditynyt niin rajuksi.
Hieman mietitytti, etta ehka vahan toisenlaisella
ajoituksella ja huonommalla onnella olisi Euroo-
pan tulivuoriseismologien tyomarkkinoilla ollut
yhtakkia kummasti tilaa. Mutta kaikissa asioissa
on loydettavissa hyvit puolensa. Monet pyroklas-
tisista virroista ovat edenneet rannikolle asti ja
muodostaneet delta-alueita kasvattaen saaren pin-
ta-alaa. Eras brittitutkija osuvasti totesikin, etta
Montserrat on brittildisen imperiumin ainoa osa,
joka yha kasvaa.

Tama artikkeli perustuu paaasiassa Montserrat
Volcano Observatoryn tiedotteisiin seka osin omiin
keskusteluihini asiantuntijoiden kanssa. MVO:hon
voi tutustua nettisivulla http://www.mvo.ms.

Multimo-hankkeesta saa lisatietoa sivulta http://
earth.leeds.ac.uk/Multimo/.

English summary:
Montserrat, paradise lost in
Caribbean

A British overseas territory, the tiny island of
Montserrat used to be a genuine lush paradise on
earth until July 1995 when an eruption of the Sou-
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friere Hills volcano started in its southern part.
Montserrat is formed principally of andesite and
is located within the volcanic island arc of the
Caribbean plate. It has experienced seismic crises
in the 1890’s, 1930’s and 1960’s. However, during
its 500-year history seismic activity starting in 1992
was the first case leading to an eruption. This erup-
tion has now continued for ten years and has dev-
astated the prosperous southern part of the island,
including the capital Plymouth, causing severe so-
cial and economic disruption. Pyroclastic flows and
lahars triggered by tropical rains have changed the
formerly fruitful region to a grey wasteland.

The characteristic feature of eruptive activity at
Soufriere Hills has been repeated cycles of growth
of an andesitic dome at the top of the mountain
with subsequent collapses, accompanied by pyro-
clastic flows and surges. Several types of seismic
signals are observed in connection with different
phases of volcanic activity, the most important be-
ing “hybrid” events, intermediate forms of tectonic

and volcanic earthquakes. They are associated with
re-activation of dome growth and can be used for
anticipating occurrences of pyroclastic flows.

Major dome collapses of Soufriere Hills have
taken place in 1999, 2001, and 2003. The worst
human tragedy happened in June 1997, when pyro-
clastic surges sweeping over the eastern part of the
island killed 19 persons. After a long period of rela-
tive quiescence since the spring 2004 dome growth
reactivated in August 2005 and has continued ever
since. It is assumed that the process controlling the
eruptive activity of Soufriere Hills is the ascent of
basaltic magma to an andesitic magma chamber at
about 5 km depth. Once this process ceases, also
the volcanic activity comes to an end.
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Maaliskuussa ilmes-
tyvéssa kirjassa on ki-
sitelty kansainvilisesti
arvostetun maantietei-
lija-geologimme toi-
mintaa tulisieluisena
suomalaisuusmiehen@
Helsingin yliopiston
ylioppilaskunnassa, Ha-
malédis-Osakunnassa ja
Akateemisessa Karjala-
Seurassa. Sotavuosina
Auer oli Valtion tiedoituslaitoksen erikoistehta-
vissa tehtdvandan mm. Saksaan suunnatun “Finn-
lands Lebensraum”-teoksen kirjoittaminen, jossa
perusteltiin Suur-Suomen #Adriviivat.

Viind Auerin tutkimusmatkoja Tulimaahan ja
Patagoniaan kuvataan yksityiskohtaisia paivakir-
jamerkintdja hyodyntien. Erityisesti hinen toimin-
tansa Argentiinassa valtiollisena neuvonantajana
“aavikkopaholaisen” torjuntaa ja asutusmaantieteen
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ongelmia koskevissa kysymyksissd on ollut mer-
kittava. VAind Auerin tieteelliset tulokset kdynnis-
tivatkin siella laajoja kdytannon maaperageologisia
sovelluksia. Ilmaston ja kasvillisuuden kehitys,
jaatikoiden levinneisyys ja valtameren pinnanvaih-
telut tefrakronologialla ajoitettuna kuuluvat kirjan
sisaltoon. Han otti voimakkaasti kantaa myos ym-
paristokysymyksiin painottaen ihmisen merkitysta
katastrofien edistdjand. Han kuuluukin epailemitta
nykyaikaisen ymparistonsuojelun pioneereihin.

Kirjassa piirretddan kuva karismaattisesta yli-
opistonopettajasta, jonka persoonaa sdvyttivit
varikk#ddt ja innostavat “topeliaaniset” luennot
sekd voimakas itsetunto. Tuntemattomampia ovat
Auerin elamanfilosofiset ajatukset, joita hdn mer-
kitsi muistiinpanoihinsa emeritusvuosinaan. Auer
toimi aikoinaan Suomen geologisen seuran kun-
niapuheenjohtajana.

Kirjaa on saatavana 20.3.2006 jéilkeen kirjakau-
poista ja kustantajalta Edico Oy (www.edico.fi /
edico@edico.fi ). Kirjan ovh 35€.
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