Kuva 1. Karl Adolf Moberg.

Kuva: Geologian tutkimus-

keskus. 1900. Vanhatkuvat
nro 6091.

Figure 1. Karl Adolf Moberg.
Photo: Geological Survey of
Finland. 1900. Old photos
No. 6091.
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PAIVI MANTYNIEMI

arl Adolf Moberg (1840-1901,
kuva 1) sai maanjiristysoppia jo
isiledin: fysiikan professori Adolf
Moberg (1813-1895) kokosi kaik-
kein varhaisimman esityksen suomalaisista
maanjiristyksisti. Tyd pohjautui Suomen Tie-
deseuran kyselylomakkeilla saatuihin havain-
toihin vuosilta 1842-1850 (Moberg 1855).
Tiedeseuraa kiinnostivat ensisijaisesti sdfolot,
mutta myds muista luonnonilmidistd kertyi
mainintoja. Poika Moberg laati seismisyysar-
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tikkeleita itsekin, ensin kaksi tutkimusta nuo-
rena menchtyneen Hjalmar Gyllingin aineis-
tojen pohjalta ja sitten vield artikkelin tiysin
uusista havainnoista (Moberg 1891, 1894,
1901). Kaikki painettuun sanaan piisseet seis-
misyystydt ovat pysyneet visusti alan tutkijoi-
den tiedossa vuosien kuluessa. Vihemmin
tunnettua sen sijaan on, miten jiristyshavain-
tojen keruuta jatkettiin 1890-luvulla ja miksi
Geologinen Toimisto voidaan katsoa asian
edistdjiksi.
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Kiertokirje

Geologinen Toimisto painatti oman kierto-
kirjeen keritikseen ihmisten tekemid havain-
toja maanjiristyksistd (kuva 2). Kaksikielinen
konseptiarkki taiteltiin pariin kertaan ennen
postitusta ja sinetditiin. Se sisilsi seuraavat

kysymykset:

1. Mini pdivind, milld tunnilla, minuutilla,
sekunnilla maanjiristys tapahtui? — Niyt-
tiko Teiddn kellonne silloin oikein? — Toi-
vottava olisi, etti kelloa verrattaisiin Iihim-

missd kaupungissa tahi lihimmailld rau-
tatie- tai sihkolennitinasemalla.
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Kuva 2. Osa Geologisen Toimiston kaksikielista
jaristysaiheista kyselylomaketta.

Figure 2. Part of the bilingual macroseismic
questionnaire of the Geological Commission of
Finland.
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2. Missd ladnissd, kaupungissa, pitijissi, ky-
ldssd tahi talossa havainto tehtiin?

3. Tehtiinko havainto ulkona vai huoneessa,
ja silloin missd kerroksessa?

4. Millainen on maan laatu siinid paikassa,
missi havainto tehtiin? — Kiinteiti vuor-
ta, hiekkaa, savea vai mutamaata? Tehtiin-
ko havainto jirvelld?

5. Huomattiinko eri tirdhdyksii, vai tasaista
vapisemista, vaiko aaltomaista kohoilemis-
ta? Jos tirdhdyksid oli useampia, kuinka
pitkd aika kului niiden vililli? Kuinka
kauan koko jiristys kesti ja misti ilman-
suunnasta litke tuntui tulevan?

6. Rupesiko riippuvia esineiti heilumaan tahi
pysihtyiko joku heilurikello? Miki suun-
ta on seinilli, jolla esineet riippuivat? Syn-
tyiké rakoja muureihin tahi maahan, ja
mihin suuntaan? Tapahtuiko mitiin va-
hinkoa tavalla tahi toisella?

7. Kuuluiko mitdin jyminii ja milti se kuu-
lui? Kuinka kauan sitd kuului ja misti il-
mansuunnasta se tuntui tulevan? Olivat-
ko jymini ja jiristys samanaikuisia vai
eiko?

Toimisto on kiitollinen pienimmaistikin tie-

iertokirje heijastaa aikansa maanjiris-
tystutkimuksen tilaa. Maanjiristyksen
paikannusta varten tiedusteltiin
maanliikkeen tulosuuntaa ja esineiden heilu-

dosta, joka voi valaista ilmi6ti.

missuuntaa. Kokemus on kuitenkin osoitta-
nut, ettd ihmiset eivit kykene panemaan ti-
mintapaisia seikkoja merkille kovin hyvin.
Aistimusta jiristyksestd hallitsee usein
maanalainen jymini, ja varhaiset seismologit
nikivit toisinaan paljon vaivaa luokitellakseen
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d4dni-ilmiditd. Kdytinndssi d4ni ei sindnsi ker-
ro mitéin jiristysvaikutusten laadusta. Samoin
tirindn laadun yksityiskohtainen kuvailu on
turhanaikaista. Maanliikkeen voimaa arvioi-
daan episuoraan sen seurausten avulla, joita
kartoitettiin aika lyhyelld kysymykselld 6.
Huomionarvoinen seikka on havaintopaikan
maaperi, koska se voi vahvistaa tai heikentii
seurauksia. Sen merkitys voi olla huomattava.
Havaintokerros on kidynyt yhi merkittivim-
miksi vuosien myoti, koska maantirinin huo-
maa korkeiden rakennusten ylikerroksissa
entistd herkemmin.

”Skandinaviassa ja Suomessa esiintyvit
maanjiristykset ansaitsevat erityistd huomio-
ta, koska ei voida otaksua etti nimi olisivat
vulkaanisten (tuliperiisten) voimien aikaansaa-
mia. Sentihden on viime aikoina Ruotsissa ja
Norjassa ruvettu kdintimiin niihin tarkkaa
huomiota.” Naapurimaissa toiminta vakiintui
1880-luvulla. Ruotsalaiset sanomalehdet jul-
kaisivat vetoomuksia jiristyshavaintojen kerii-
miseksi alkuvuodesta 1882 (esim. Hirno-
sandsposten 18.1.1882 ). Aloite tuli geologeil-
ta, ja julkaisusarjassa Geologiska Fireningen i
Stockholms Firhandlingar alkoi olla timin tistd
uusia maanjiristyshavaintoja eri puolilta maa-
ta. Kyselylomaketta valmisteltiin Geologises-
sa yhdistyksessi vuosina 1887-1888. Kyselyt
pdidyttiin tekemiin pitkin kaavan mukaan:
lomakkeessa oli neljitoista seikkaperiisti koh-
taa (Svedmark 1889). Geologisen Toimiston
kiertokirjeen neljd ensimmaisti kysymysti ovat
samat kuin ruotsalaisten.

Norjassa makroseismologian tirked virs-
tanpylvis oli paljon huomiota herittinyt
maanjiristys 25. lokakuuta 1886. Geologi
Hans Reusch kiintyi havaintoja saadakseen
suuren yleisén puoleen. Palautetta tulvi myds
varhaisemmista jdristyksistd aivan kuin timin-
tyyppistd pyyntdi olisi kaivattu jo pitkiin
(Muir Wood et al. 1988). Eriniisten vaihei-
den jilkeen makroseismiset kyselyt vakiintui-
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vat Bergenin museon tehtiviksi aivan 1800-
luvun lopulla. Museo liitettiin myshemmin
Bergenin yliopistoon.

Geologisen Toimiston kiertokirjeet paina-
tettiin mahdollisesti 1890-luvun alussa, mut-
ta tistd ei ole tdyttd varmuutta. Karl Adolf
Moberg tiettdvisti levitti jdristysaiheisia kier-
tokirjeitd ja toivoi niiden lankeavan otolliseen
maaperiin (Hufvudstadsblader 8.11.1898),
mutta vuosikymmenen alkupuoliskon maan-
jaristyksistd ei saatu havaintoja niiden avulla.

Perimeren pohjukassa sattui juhannusaatto-
na 1882 voimakas maanjiristys, josta hankit-
tiin jirjestelmallisesti selkoa. Alan tieteellinen
tutkimus otti ensi askeliaan Suomessa (Min-
tyniemi 2009). Alueella jirisi uudestaan ver-
raten pian, silld marraskuun 5. piivin vastaise-
na yoni 1898 ihmiset havahtuivat maantiri-
niin monilla paikkakunnilla Pohjois-Suomes-
sa ja -Ruotsissa. Karl Adolf Moberg piisi vii-
mein tositoimiin. Kuudentoista vuoden takai-
seen malliin havaintopyynt6jd ilmestyi sano-
malehdissi. Kiertokirje julkistettiin piaikau-
pungin sanomalehdissi (Hufvustadsbladet, Nya
Pressen, Uusi Suometar) 8. marraskuuta ja poh-
joisemmissa kaupungeissa viimeistddn 12. pii-
vind (Louhi, Oulun Ilmoituslehti, Suupohjan
Kaiku). Se ilmestyi koko mitassaan kahdek-
sassa ajankohdan yli 70 suomalaisesta sano-
malehdesti.

"Maanjiristykset ovat harvinaiset ja ver-
rattain heikot meidin maassamme. Geoloogi
Hj. Gylling on keridnnyt tietoja niistd noin 250
vuoden ajalta. Tirehto6ri K. Ad. Moberg on
nimi jirjestinyt ja tullut seuraaviin yleisiin
uutisoinnin tdytteeni sanomalehdet kertoivat
Suomen seismisyydesti toisin kuin koskaan
aikaisemmin. Tdmmainen nykyajan lukijalle
itsestddn selvi taustoitus puuttui juhannusaa-
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ton 1882 jdristyksen yhteydestd; tuolloin val-
litsi vield melko tiydellinen tietimittomyys
siitd, ettd niitd ilmiditd ylipddtddn esiintyy
Suomessa. Tiedonvajausta paikkasi ensimmii-
nen suomalainen maanjiristysluettelo (Mo-
berg 1894). "Useimmat tiedot ovat saadut
maamme pohjoispuoliskosta, Vaasasta pohjoi-
seen. Tilti alalta on pantu muistiin 46 maan-
jdristystd, mutta ainoastaan 19 etelimpii.
Keski- ja Eteld-Pohjanmaalla sekd mydskin
Tornion jokilaaksossa aina Utsjoelle saakka
tapahtuvat useimmat maanjiristykset ...” Taus-
toitus saavutti suosiota, silli parikymmenti
sanomalehted painatti sen sivuilleen.

Karl Adolf Moberg lihetti kiertokirjeen
myos useille paikkakunnille maan pohjois-
osiin. Kohderyhmini oli etupiissi papisto.
Pohjoisin vastaus tuli Kittilidn, eteldisin Kala-
joen kirkkoherralta. Valtaosa koko palauttees-
ta, noin kolmestakymmenesti kirjeesti tuli
pappiloista, kun taas sanomalehtikyselyt toi-
vat niukasti yleisévastauksia. Kuitenkin talol-
lisen poika Aappo Aukusti Neitiniemi tarttui
kynain Kittilin Alakylissd: ”Koska nidin sa-
nomalehdistd ettd haluatte tietoja dskeisestd
maanjiristyksestd eri seuduilta, niin annan
minikin kotiseudultanin vaikkakin nimit on
vaillinaisia ...”.

Kirttildssda maankamara vapisi tasaisesti. Piti-
jan Alakylissd ikkunat helisivit, nurkat nati-
sivat ja lattiat tédrisivit. Rovaniemelld maanti-
rind oli niin ankaraa, ettd ovet aukeilivat ja
seiniltd putoili tavaroita. Muutamissa paikoissa
ihmiset tomahtivit singystidn lattialle. Pitkin
Tornionlaaksoa Svansteiniin asti tuntui kovaa
tdrinii, joka rytisytti nurkkia ja litkucti huo-
nekaluja. Ruotsin puolella Luulajan asukkaat
herisivit, kun talot tirisivit perustuksillaan ja
ikkunaruudut helisivit. Samoin Piitimessi
herittiin yleisesti, ja ovet aukeilivat tai aina-
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kin rymisivit. Samantapaisia havaintoja tuli
monilta pohjoisen paikkakunnilta. Torniossa
himmisteltiin, ettei kansakouluna kiytetty
vanha Bergmannin talo vallan romahtanut
kasaan tirinidn voimasta, silli sen tiedettiin
huojuvan jo kovassa tuulessa. Tuntuvuusalu-
een liepeilli maanliike hiipui. Kalajoella ei
osattua sanoa, tehtiinkd sielld varmoja havain-
toja tapauksesta. Kiuruvedelld outo jymy sai
jotkut pinkaisemaan yon selkiin tarkistamaan,
olivatko eldimet paisseet irti.

Tirindn laannuttua tarkistettiin tupien
kunto. Tornion kaupungin maistraatti mai-
risi toimitettavaksi ylimairiisen palotarkastuk-
sen, koska oli aihetta otaksua maanjiristyksen
vikuuttaneen uuneja. Savuhormeja tutkivat
Erland Johansson, August Lehto ja Karl Rénn-
bick 21.-23. marraskuuta, ja kaupungille koi-
tui tistd kuluja 42 markkaa. Joka kymmenes
uuni oli vaurioitunut sen verran pahoin, ettd
maistraatti katsoi parhaaksi kieltidd niiden lim-
mittimisen ennen korjausta (Mintyniemi
2007). Perimeren rannikolla myss Haaparan-
nassa ja Piitimessi toimitettiin ylimairiinen
palotarkastus, ja toimenpidetti suositeltiin li-
siksi maaseudulle.

Kiertokirjeiden ohella Karl Adolf Moberg
kiytti hyodykseen runsaita sanomalehtiuuti-
sia hahmottaessaan maanjiristyksen vaikutus-
aluetta. Toimituksissa luotiin tyypillisesti yleis-
katsauksia useilta paikkakunnilta tulleiden tie-
tojen pohjalta. Hinelld oli kiytossddn myos
Ruotsissa tehtyji havaintoja (Svedmark 1898).
Joulukuun alkupiivini paikaupungin lehdis-
sd nikyi tuntuvuusalueesta yhteenveto (esim.
Hufvudstadsblader 3.12.1898). Se on Karl
Adolf Mobergin kolmannen ja viimeiseksi jii-
neen maanjiristysartikkelin keskeinen sisilto
(Moberg 1901). Moberg luokitteli havainnot
niiden kuvastaman maanliikkeen voimakkuu-
den mukaan kolmeen ryhmiin ja piirsi luok-
kia vastaavat tuntuvuusalueet kartalle. Artik-
keli ei sisiltinyt menetelmillisesti uutta Mo-
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bergin aikaisempiin jiristystoihin verrattuna,
mutta tydn vahvin puoli oli eittimirttd havain-
tojen runsaus, silld niiti oli Suomesta ja Ruot-
sista yhteensi liki 70. Vaikutusalue on keino
esittdd ja ymmirtid ilman laitteita havaittua
maanjiristysti: sen laajuus kuvastaa jiristyk-
sen kokoa ja suurten vaikutusten alueen tun-
tumasta kannattaa monissa tapauksissa etsis-

Pistiytyessddn maanjiristysten pariin Geolo-
ginen Toimisto samastui ensimmiiseen johta-
jaansa Karl Adolf Mobergiin. Kiytinnollisen
vuorimiehen ura urkeni geologian suuntaan
(Sederholm 1901). Olivatko maanjiristysty6t
tille mieluista puuhaa mittavien geologisten
kartoitusten lomassa, sukuvel-
voitteen painamaa uurastus-
ta, edesmenneen alaisen
perinnén tunnontark-
kaa vaalimista? Joka
tapauksessa tyd oli
arvokasta. Ilman
makroseismologi-
aa moni tihdelli-
nen maanjiristys
1800-luvun lopul-
laja 1900-luvun al-
kupuoliskolla olisi
mennyt tdysin huk-
kaan. Lihijiristysten ha-
vainnointi pysyi ei-instru-
mentaalisena 1950-luvulle saak-
ka. Tuossa vaiheessa laajapohjainen aie seismo-
logisen mittalaitteiston saamiseksi Suomeen oli
jo vanhaa perua; se sai alkunsa Suomen Maan-
tieteellisen Seuran kokouksessa toukokuussa
1902 (Fennia 1903).

Kiertokirjeen suunnittelu ja painatus mer-
kitsevit selvisti, ettd Geologisessa Toimistossa
haluttiin keriti jiristyshavaintoja Suomesta

58

Makroseismologia
on osa ei-instrumentaalista
maanjiristystutkimusta. Se kohdis-
tuu maanjiristysten vaikutuksiin, joita
ovat esimerkiksi ihmisten havainnot ja
tuntemukset, maanvydrymit, rikkoon-

tuneet savupiiput ja niitd vakavammat

jarjestelmallisesti etenkin kysely-
lomakkeilla ja kentti-
matkoilla.

naapurimaiden tapaan. Kiertokirje liittdd toi-
minnan Geologiseen Toimistoon. Simojoen
(1978 5. 136) mukaan Suomen Maantieteelli-
nen Seura alkoi 1890-luvulla edistii geofysii-
kan tutkimusta, eritoten geomagnetismia, hyd-
rologiaa ja seismologiaa. Suomen Maantieteel-
lisen Seuran huomaan jiristyshavaintojen ke-
ruu siirtyi kuitenkin vasta 1900-luvulla Karl
Adolf Mobergin kuoleman jilkeen.

The first director of the Geological Commis-
sion of Finland (predecessor to present-day
Geological Survey of Finland) Karl

Adolf Moberg (1840-1901)

contributed to the study of
Finnish earthquakes in
the 1890s. He carried
out a macroseismic
survey after the earth-
quake of 5 Novem-

ber 1898 (local time)

that was felt widely

...... in Northern Finland
and Sweden. He sent
macroseismic quest-
ionnaires mainly to
vicars in the area affected
by the earthquake inside Fin-
nish territory. Some reply letters

were obtained from the general public due to
appeals for observations published in the press.
Moberg augmented the questionnaire data by
newspaper clippings. He had access to the ob-
servations made in Sweden (Svedmark 1898).
He sorted the observations according to a 3-
step intensity scale designed by himself and
outlined the respective areas of perceptibility
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on a map (Moberg 1901).

The commitment of the Geological Com-
mission of Finland to design its own macro-
seismic questionnaire and have it printed was
clearly influenced by similar efforts in Swe-
den and Norway. The questionnaire is the
main reason for attributing the data collecti-
on activities in the 1890s to the Geological
Commission before the Geographical Society
of Finland took over macroseismology in the
next century.
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Sanomalehdisto

marras-joulukuun 1898 suomalaiset ja ruot-
salaiset sanomalehdet, erityisesti:

Aamulehti 10.11.1898 s. 1

Hufoudstadsblader 8.11.1898 s. 4, 3.12.1898 s. 3
Hiirnisandsposten 18.1.1882 s. 3

Louhi 11.11.1898 5. 3

Norrbottens Allehanda 9.11.1898 s. 2

Nya Pressen 8.11.1898 s. 2

Oulun Ilmoituslehti 6.11.1898 s. 3, 11.11.1898 s. 3
Salmetar 23.11.1898 s. 2

Suupohjan Kaiku 12.11.1898 s. 3

Tornio 9.11.1898 s. 2

Uusi Savo 8.11.1898 s. 2

Uusi Suometar 8.11.1898 s. 2, 6.12.1898 s. 2
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Seismologian instituuctti
Geotieteiden ja maantieteen laitos
PL 68, 00014 Helsingin yliopisto

Nykyiin Helsingin yliopiston
Seismologian instituutti on
kiinnostunut Suomessa tehdyisti

jdristyshavainnoista.
Kyselylomake 16ytyy osoitteesta

www.helsinki.fi/geo/seismo/
index.html
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