Elamajarven hiertovydhyke — loiva-asentoinen
makrorakenne Keski-Suomen granitoidikompleksin ja

Savon vyéhykkeen rajalla

TIMO KILPELAINEN

Elamijarvi sijaitsee Pihtiputaan ja Pyhisalmen
kuntien rajalla, geologisesti alueella, jossa Kes-
ki-Suomen granitoidikompleksi vaihettuu Savon
vyohykkeeksi ilman selvdd rajapintaa (Korja et
al. 2006).

Rakenteellisessa mielesséd alueen voidaan kat-
soa kuuluvan ns. Raahe-Laatokka-vyohykkee-
seen joka on kokonaisuudessaan iso, oikeakdti-
nen strike-slip—hiertovyohyke ja koostuu lukui-
sista, noin NW-SE-suuntaisista hiertosaumoista ja
siirroksista (kuva 1) (esim. Koistinen ja Saltyko-
va 1999, Koistinen 2001). Savon vyohykkeen ja

Keski-Suomen granitoidikompleksin vaihettumis-
vyohykkeelld ndmi rakenteet leikkaavat sekd n.
granitoideja (1,87 Ga), ettd metamorfoosin huip-
puvaihetta (1,885 Ga) (mm. Kousa et al. 1994,
Koistinen ja Saltykova 1999, Korsman ja Glebo-
vitsky 1999).

Raahe-Laatokka-vyohykkeen luoteispidin me-
tamorfoositutkimukset osoittavat metamorfoosin
huippuvaiheen limpétilan vaihtelevan siirrosten ja
hiertosaumojen erottamien lohkojen vélilld, mut-
ta paineen vaihtelu on véhiistd (esim. Korsman
et al. 1999). Tama4 viittaa siihen, ettd suhteelli-
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Kuva 1. Eldméjidrven
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alueen rakennekartta.
Litologia on muokattu
Marttila 1992:sta.
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Kuva 2. Hiertovyohykkeen paljastumien tyypillinen morfologia. Kuvan ottopaikka: 7043011,428548 (EUREF-FIN).

nen liike lohkojen vililld on ollut péadsiintoise-
si horisontaalia.

Strike-slip-termin kéytto sisdltdd oletuksen, ettd
siirrokset ja hiertosaumat ovat jyrkkéasentoisia tai
pystyjd. Suoria havaintoja Savon vyohykkeen ra-
kenteiden kaateista on kuitenkin niukalti. Pihtipu-
taan-Pyhisalmen viliseltd alueelta, jossa NW-SE-
suuntaiset hierrot kddntyvit WNW-ESE-suuntai-
siksi, ei aiempia kaadehavaintoja ole lainkaan.
Marttila (1993) kuvaa alueelta ruhjeita ja paikoit-
tain esiintyvid silmigneissirakenteita, mutta ei ota
kantaa rakenteiden kaateisiin.

FIRE-luotausaineisto paljastaa, ettd Savon vyo-
hykkeen ja Keski-Suomen granitoidikompleksin
vaihettumisvyohykettd luonnehtivat loiva-asentoi-
set heijastajat, joiden syvyys luotauslinjan kohdal-
la on 3-6 kilometrid (Korja et al. 2006). Kesil-
14 2006 tehtiin alueella kenttitoitd Helsingin yli-
opiston seismologian laitoksen ja Turun yliopiston
geologian laitoksen yhteistyond. K.H.Renlundin
sdition ja Suomen Akatemian rahoittaman tyon
tarkoituksena on heijastuksia aiheuttavien raken-
teiden tunnistaminen kalliopaljastumilta ja raken-
teiden geologisen luonteen selvittdminen.

Kivilajivaihtelu on Eldméjarven tutkimusalu-
eella vihiistd (kuva 1). Noin puolet alueesta on
synkinemaattisia metagranodioriitteja ja —gab-
roja, joita leikkaa Pyytsalon porfyyrinen post-
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kinemaattinen graniitti (n. 1,87 Ga) (Kousa et al.
1994, luokittelu: Nironen 2005). Eliméjirven hier-
tovyohyke leikkaa kaikkia niiti litologioita.

Hiertovydéhykkeen luonne

Hiertovyohykkeen dimensiot ovat toistaiseksi sel-
vittdmattd ja tdstd syystd sitd ei ole myoskiin tar-
kasti rajattu kuvan 1 karttaan. Vyohykkeen leveys
on maanpintaleikkeessd kymmenkunta kilometria,
mutta todellinen leveys jddnee rakenteen loivuu-
den vuoksi noin kolmeen kilometriin.

Suurin osa hiertovyohykkeen paljastumista on
sellaisia, joissa protoliitiksi on tunnistettavissa
porfyyrinen graniitti. Joissakin tapauksissa tekto-
nisoituminen on kuitenkin niin voimakasta, ettd
protoliitin varma tunnistaminen vaikuttaa mah-
dottomalta.

Tyypillinen hiertovyohykkeen paljastuma on ku-
van 2 kaltainen. Paljastuman piaillys on hiertota-
son suuntainen, mutta pystyleikkeestd on raken-
teen asento helposti hahmotettavissa (kuvassa kaa-
de on loivasti katselusuunnasta etuoikealle).

Suurin osa hiertovyohykkeen kivistd on proto-
myloniitteja (kuva 3), joissa kinematiikan selvit-
tdmisen mahdollistavat rakenteet ovat tavallisia.
Intensiivisimmin hiertyneet kivet ovat myloniit-
teja, joiden rakenteet osoittavat tektonisoitumi-
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sen alkaneen semiplastisesti ja jatkuneen laske-
vassa lampétilassa (kuva 4). Tilloin viimeiset ra-
kenteet ovat luonteeltaan selvisti hauraita ja hau-
raassa deformaatiossa syntyneet raot ovat tyypil-
lisesti tidyttyneet kvartsilla. Kuvan 1. liuskeisuus-
symbolit kuvaavat suurimmaksi osaksi hiertotason
suuntia. Nima rakenteet on mitattu hiertovyohyk-
keen kartoituksen aikana kesilld 2006.
Myloniittiutumisen voimakkuudesta riippumat-
ta on hiertyneissi kivissa aina selvi lineaatio, joita
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& Kuva 4. Hiekuva my-

= loniitista, jonka raken-

&= ne on syntynyt laskevas-
sa lampotilassa. Kuva-
alan leveys on n. 10 mm.
Naytteen ottopaikka:
7046102,430977
(EUREF-FIN).

on alueelta mitattu runsaasti jo 1:100 000-kallio-
perékartoituksen yhteydessd (Marttila 1992). Ku-
van | karttaan on poimittu kaikki em. kartoituk-
sen lineaatiohavainnot ja lisétty timén tyon yhtey-
desséd mitattuja rakenteita.

Silmiinpistidvdd on lineaatioiden loiva-asentoi-
suus ja se, ettd lineaatioiden suunta pysyy jota-
kuinkin samana riippumatta hiertotason asennon
vaihtelusta (kuvat 1 ja 5). Kuvan 5.A diagram-
miin on plotattu kaikki kuvan 1 lineaatiohavain-

37



not. Kéyrit on piirretty niin, ettd yksittiiset, sel-
visti yleisestd trendistd poikkeavat havainnot jaa-
vit piirtymittd (kaksi mittausta).

Nayttad siltd, ettd tektoniset liikkunnot ovat re-
kisterdityneet kiviin lineaatioina my06s varsinai-
sen hiertovyohykkeen ulkopuolella. Kuvan 5.B
diagrammissa on esitetty kaikki lineaatiot kartta-
lehdiltd 3321 (Pyhéjarvi), 2343 (Reisjarvi), 2334
(Kinnula), 3312 (Pihtipudas) ja 3311 (Viitasaari),
eli niiltd julkaistuilta kallioperékarttalehdiltd, jot-
ka sijaitseva tdmin tyon alueen lihistolld Keski-
Suomen granitoidikompleksin ja Savon vyohyk-
keen raja-alueelle.

47 mittausta

271 mitausa

Kuva 5. Alapallolle plotattujen lineaatioiden suunnat.
Katso tarkempi selitys tekstista.

Hiertovydhykkeen 16ytymisen merkitys

Néayttdd ilmeiseltd, ettd edellda kuvattu rakenne on
riittdvén iso selittddkseen FIRE-aineistosta tulki-
tun loiva-asentoisen heijastajan. Rakenteen 10y-
tymisen merkitys on siini, ettd sen suhde alueen
ajoitettuihin kiviin on saatu selvitetyksi ja etté ki-
nemaattiset indikaattorit mahdollistavat rakenteen
suurtektonisen merkityksen hahmottamisen. Lisik-
si ndyttdd siltd, ettd varsin nuoria subhorisontaa-
lilitkkuntoja on rekisterditynyt kiviin myos hierto-
vyohykkeen ulkopuolella viitaten siihen, ettd eks-
tensionaalisen vaiheen vaikutus kuoren rakenteen
muokkaajana on ollut alueellisestikin huomattava.
Toitd aiheen parissa jatketaan edelleen.

Timo Kilpeldinen
Turun yliopisto
Geologian laitos
timo.kilpelainen @utu.fi
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