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dmin tutkimuksen tarkoitus oli huokos-

eliinten (foraminifera) yhteisdmuutoksia

hyédyntien selvittdd menneitd ympiristo-
olosuhteita sekd Veikselin jadtikditymisvaiheita
mydhiiskvareddrin aikana Murchison-vuonon alu-
eella, Huippuvuorten Koillismaalla. Huokoselidin-
yhteistjen ajallisia muutoksia merellisissi sedimen-
teissd tutkittiin kolmesta lokaliteetista kerityisti se-
dimenttiaineistoista, Isvikan lahden rantaleikkauk-
sista sekd kahdesta sedimenttiniytesarjasta, joista
ensimmiinen kairattiin Isvikan lahdesta ja toinen
Einstaken jirvestd. Aineistoista tehtyjen OSL ja
AMS 14C ajoitusten perusteella voidaan paitelld,
ettd merellisid sedimenttejd kerrostui tutkimusalu-
ja myohiis-Veikselin kuin myds Holoseenin aika-
na.

Varhais- ja keski-Veikselin aikana kerrostuneita
merellisid sedimentteji on paljastuneena isostaat-
tisen kohoamisen seurauksena nykyisen rantavii-
van tason leikkauksissa. My®hiis-Veikselin ja var-
haisen Holoseenin vilistd siirtymdd edustavia se-
dimentteji l6ydettiin Einstaken jirvesti kairatun
sedimenttiniytesarjan syvimmisti osasta sekd Ho-
loseeni-ikiisid sedimentteji rantaleikkauksista ja
Isvikan lahden nidytesarjasta.

Merellisistd sedimenteistd havaittiin viisi eri-
tyyppistd huokoseldinyhteisoi: kaksi varhais-Veik-
selin, yksi keski-Veikselin, yksi varhais-Holoseenin
ja yksi mydhiis-Holoseenin aikaisista kerrostumis-
ta. Kaikki nimi huokoseldinyhteisdt kerrostuivat
etdilld jadtikon reunasta, matalan meren olosuh-
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teissa, yhteydessi avomereen. Suurimmat tekijit yh-
teisomuutoksien taustalla olivat pohjamerivirtojen
seki suolaisuuden muutokset. Keski-Veikselin huo-
koseldinyhteisd on erityisen merkittivi, koska se
on ensimmiinen Huippuvuorten alueelta kuvattu
timin ikiinen lajijakauma.

Myséhiis-Veikselin ja Holoseenin vaihteessa,
ennen siirtymii merellisestd makean veden vaihee-
seen, Einstaken jirveen kerrostui nelji erilaista huo-
koseldinyhteisdd. Lajiyhteisdjen muutokset osoit-
tavat kerrostumisympiriston vaihtuneen matalas-
ta, arktisesta merestd vield matalampaan, suolaisuu-
deltaan voimakkaasti vaihtelevaan mereen.

Isvikan lahden pohjasta, sadan metrin syvyy-
destd kairatuista ndytteistd voitiin mairitedd nelji
huokoseldinjakaumaa. Jakaumien perusteella ker-
rostumisympiristé muuttui varhais-Holoseenin
aikana deglasiaation aikaisesta jaitikon puoleisesta
(proksimaalista) ympiristostd etdiimmiille jaitikon
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reunasta (distaalimpaan). Tétd seurasivat selvisti
kylmemmit olosuhteet ja lopulta siirtymi suljet-
tuun vuonoympiristddn keski- ja myshiis-Holo-
seenin aikana.

Rantaleikkauksista kerittyjen merellisten ja
jadtikkokerrostumien sedimentologiset analyysit
sekid alueella tehdyt tiydentivit kenttihavainnot
kallioperin syvistd rapautumisesta ja glasiogeeni-
sistd vilikerroksista merellisissi sedimenteissi osoit-
tavat, ettd jidtikon eroosiovaikutus on tutkimus-
alueella ollut suhteellisen heikko.

Aineistosta voidaan lisiksi pidtelld, ettd me-
rellisten sedimenttien kerrostuminen tutkimusalu-
eella tapahtui kolmessa vaiheessa Veikselin ja Ho-
loseenin aikana.

Holoseenin aikaiset huokoseldinyhteisét osoit-
tavat siirtcymii proksimaalisista distaalisiin ympi-
ristoihin. Muutos avoimesta vuonoympiristosti
suljettuun vuonoon nikyy selkeisti huokoselii-
naineistossa ja on seurausta isostaattisesta maan-
keen.

Toinen merkittivi tekiji huokoseldinten yh-
teisomuutoksissa on ollut limpimien vesien virta-
uksen lisiintyminen Atlantilta tutkimusalueelle.
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The prehistory of Suomussalmi,
eastern Finland; the first billion
years as revealed by isotopes
and the composition of
granitoid suites

uomussalmen ja koko Iti-Suomen kalliope-
rd kuuluu Suomen, ja myss Euroopan unio-
nin, vanhimpiin. Se koostuu piiasiassa gra-
nitoideista eli graniitin kaltaisista kivilajeista ja on
suurimmaksi osaksi muodostunut arkeeisella ajal-
la yli 2500 miljoonaa vuotta sitten. Viimeaikoina
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arkeeisen tutkimuksen polttopisteessd on ollut ky-
symys siitd kuinka paljon, jos ollenkaan, silloinen
laattatektoniikka muistutti nykyisin havaittavaa sys-
teemid. Tétd kysymystd voidaan arvioida tutkimalla
granitoidien kemiallisia- ja isotooppikoostumuk-
sesta saatavien vihjeiden avulla.

Tutkimuksen tulokset vahvistavat aiemmat
viitteet siiti, ettd alueen geologinen historia ulot-
tuu yli 3000 miljoonan vuoden taakse. Tdmi voi-
daan osoittaa muun muassa yksittiisten zirkoni-
mineraalikiteiden uraani-lyijy isotooppisuhteiden
avulla. Vanhimmat kivet alueella ovat noin 2950
miljoonaa vuotta vanhoja, pidosan ollessa 2800—
2700 miljoonaa vuotta vanhoja. Noin 2700 mil-
joonaa vuotta sitten mannerkuori alueella paksuun-
tui pienempien mannerlaattojen tdrmitessi toisiin-
sa, tihin paksuuntumiseen liittyvin limpenemi-
sen seurauksena vanhemmat kivilajit osittain suli-
vat ja syntyi alueelle tyypilliset migmatiitit eli se-
oskivet. Térmiysvaihetta seurasi pitkd rauhallinen
jakso, joka piittyi 2440 miljoonaa vuotta sitten
koostumukseltaan Etelid-Suomen suuria rapakivi-
massiiveja muistuttavien graniittien tunkeutuessa
vanhaan mannerkuoreen, sen repeimisen alkuvai-
heissa.

Tutkimuksien yhteydessi 16ydettiin Suomus-
salmen Likaminnikostd 2740 miljoonaa vuotta
vanha kvartsi-alkalimaisilpésyeniitti, joka edustaa
ailemmin arkeeiselta ajalta tuntematonta kivilaji-
tyyppid maassamme. Vastaavan koostumuksisia ja
ikiisid intruusioita tunnetaan maailmaltakin vain
muutamia, lihinnd Pohjois-Norjasta, Gronlannis-
ta ja Kanadasta.

Alueen granitoidien kemiallisissa- ja isotoop-
pikoostumuksissa ei ole havaittavissa viitteitd ny-
kyisen kaltaisesta laattatektoniikasta, jossa merel-
linen kuori painuu mantereisen alle, ennen kuin
noin 2750 miljoonaa vuotta sitten. Tdmin jilkeen
alueen granitoidien koostumukset muuttuvat ja
samalla monipuolistuvat, osoittaen vallinneen laat-
tatektoniikan luonteen muuttuneen enemmin
nykyistd muistuttavaksi. Paitsi puhtaan tieteellisesti
mielenkiintoisia, tutkimuksen tuloksena saavutet-
tu parempi kokonaiskuva kallioperin kehityksesti
auttaa myos alueella tapahtuvaa malminetsintia.
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