Karhu kiertaa

Karhu kiertdd -palstalla seurataan
geologian alan uusia véitoksid.
Seuraavassa on lyhyt kuvaus

tamén vuoden kolmen ensimmaéisen
viitoskirjan padtuloksista.

Kuva: Jukka Lehtinen
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Karhupatsaan ja siihen liittyvdn kunniakirjan hallussapito-oikeus on geologian alalla viimeisena
Suomessa viitelleelld. Karhupatsaan historia alkaa vuodesta 1953 jolloin se hankittiin vaitoslahjaksi
Simo Kaitaron karonkkaan. Hankintapéitoksen takana olivat Nils Edelman ja Maunu Hirme. Veistos,
jonka tekijdksi on ilmennyt Pekka Ratu, hankittiin Stockmannin matkamuisto-osastolta. Sittemmin
veistoksen mukana kulkevaan kunniakirjaan on kirjoittanut nimensé 262 vastaviitellyttd geologia.
Ainoastaan vuonna 1955 ei tullut yhtdédn véitoskirjaa. Huippuvuosia ovat olleet 1994 ja 1996 (14
viitostd kunakin vuonna) sekd 2005, jolloin tuli ennétykselliset 15 viitostd geologian alalta. Tar-

kemmin patsaan vaiheista on Geologi-lehteen kirjoittanut Maunu Héarme (Geologi 4-5, 1978).
Seuraavassa kunniakirjan takakanteen liitetty Marjatta Okon kirjoittama ohjesdinto.

OHJESAANTO

Veistoksen symboliikka
1§

Viittelija yrittdd kavuta tieteen huipulle, missd on vihén tilaa, silléd sielld on jo suuri tutkija.

Hallussapito-oikeus

28§

Veistoksen ja siihen liittyvdn kunniakirjan hallussapito-oikeus on vain viimeksi geologiassa vii-

telleelld tohtorilla.
3§

Hallussapito-oikeus lakkaa sind pdivind, jolloin joku muu yrittdd julkisesti kavuta tieteen huipulle.

Luovutus
48

Toiseksi nuorin tohtori luovuttakoon kunniakirjan ja veistoksen nuorimmalle tohtorille

a. karonkassa henkilokohtaisesti,
b. karonkassa vilitysmiehen kautta,
c. muuten mahdollisimman nopeasti.

Tulkinnallisia huomautuksia

58

Hallussapito-oikeuden keinotekoinen jatkaminen tulkittakoon joko seuraavan yrittdjéin tieteellisen
panoksen aliarvioimiseksi tai oman panoksen yliarvioimiseksi.

Tuomo Korkalo, Oulun yliopisto, 26.5.2006

Keski-Lapin kultaesiintymat ovat
usein vaikeasti hyédynnettavissa

Kiinnostus kullan etsintdin Suomessa ja erityi-
sesti Lapissa on jatkuvasti kasvanut 1980-luvun
puolesta vilistd ldhtien. Tuloksiakin on saatu. Esi-
merkiksi Lapissa 1990-luvulla toimineet Saattopo-
ran ja Pahtavaaran kaivokset tuottivat yhteensi noin
11 tonnia kultaa viiden vuoden aikana. Sodankyldn
Pahtavaara on tilld hetkelld ainoa Suomessa toimi-
va kultakaivos. Merkittdvimpid kaivostoimintaan
toistaiseksi johtamattomia kultaesiintymid ovat
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tdlld hetkelld Kittildssd sijaitseva Suurikuusikko
ja llomantsissa sijaitseva Pampalo.

Suomen kultaesiintymit liittyvét alueellisesti
neljddn osa-alueeseen: Pohjanmaan graniitteihin,
Tampereen liuskealueeseen, Itd-Suomen gneissi-
alueeseen sekd Keski-Lapin Kittildn vihredkivi-
vyohykkeeseen, joista viimeksi mainittu on tir-
kein.

Keski-Lapista on kahdenkymmenen viime vuo-
den aikana 10ydetty ja tutkittu ldhes 30 kultaesiin-
tymad, joista kaivostoimintaan ovat johtaneet Saat-
toporan ja Pahtavaaran kultamalmit. Varsinaisten
kulta- ja kupariesiintymien lisdksi Linsi-Lapin
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rauta-kupari-kultaesiintymét ovat merkittivia po-
tentiaalisia kullan ja kuparin raaka-aineldhteitd. Nyt
julkistettu viitostutkimus on ensimméiinen kattava
ja seikkaperdinen yhteenveto Keski-Lapin kulta- ja
kupariesiintymistid. Sen sijaan Kevitsa-tyyppiset
nikkeliesiintymit, jotka my0s sisdltdvit kultaa ja
kuparia, eivit kuulu tdmin tutkimuksen piiriin.

Keski-Lapin tilld hetkelld tunnetut kulta- ja
kupariesiintymét ovat Kittilin Suurikuusikkoa
lukuun ottamatta pienid ja kulta- tai kuparipitoi-
suudeltaan hajanaisia. Useat esiintymat siséltavit
malmin rikastuksen kannalta haitallisia arseenipi-
toisia mineraaleja tai ovat muuten vaikeasti rikas-
tettavissa. Saattoporan ja Pahtavaaran kultamalmit
on sen sijaan voitu rikastaa kayttamalld perinteista
painovoima ja/tai vaahdotusmenetelmii. Runsaasti
arseenia sisdltidvit kultaesiintymit edellyttivit sen
sijaan yleensd syanidiliuotusta.

Kultahippu 393g, (jéljennds) Ivalo
Kuva: Otto Korkalo.

Kultarikaste, Saattopora.
Kuva: Esko Hanninen/Otto Korkalo
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Viitostutkimuksessa Keski-Lapin kultaesiinty-
mit on luokiteltu metallisisdllon mukaan eri mal-
mityypeiksi. Tétd voidaan kiyttdd hyvéksi malmin-
etsinndssid. Tutkimus siséltdd useista esiintymistad
yksityiskohtaista ja monelta osin julkaisematonta
aineistoa. Tekiji ei kuitenkaan keskity pelkéstdédn
kulta- ja kupariesiintymien geologiaan, mineralogi-
aan ja metallipitoisuuksiin, vaan ottaa kantaa myos
niiden etsintdin ja hyddyntimismahdollisuuksiin.

Ilman pitkdjinteistd, vuosikymmenia kesti-
vid malminetsintéd ja jo lI0ydettyjen esiintymien
lisdatutkimuksia ei kuitenkaan synny kaivostoi-
mintaan johtavia tuloksia. Parhaillaankin tut-
kimusten kohteena olevat kulta- ja muut jalo-
metalliesiintymit antavat aihetta uskoa siihen,
ettd Lapissa on mahdollisuus laajamittaiseen ja
tulokselliseen jalometalleihin perustuvaan kai-
vostoimintaan.

Pienoiskultaharkko, 100 g, Saattopora.
Kuva: Otto Korkalo.

,"-_ |'- =
Kuparimalmia, Pahtavuoma. Kuva: Otto Kor-
kalo
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Suomessa tiedetddn olevan ainakin seitsemin
kooltaan maailmanluokan metalliesiintymid (nik-
keli, kupari, kromi, niobi, platinametallit, kulta),
joiden koko on noin sata miljoonaa tonnia tai jopa
enemmin esiintymdd kohden. Niistd kuusi sijait-
see Lapissa. Esiintymien pienet pitoisuudet ja/tai
kaivostekniset seikat ovat kuitenkin estineet tai

ainakin hidastaneet niiden kaivostoiminnan aloit-
tamista.

Suomessa toimii tdlld hetkelld useita kansain-
vilisid kaivosyhtiditd. Viitostutkimus on ajan-
kohtainen ja palvelee myos kdytannon malmin-
etsintéi.

6779500 ' ' '
P-NaOH mg g-1 DW
e 0.1 to 0.85
® 165 to 3.7
P-TOT g kg-1
6778500 O 850 to 1800 -
[] 1800 to 2800
[ ] 2800 to 4500
6778000 B
6777500 -
6777000 B
6776500 -
6776000 B
6775500 | | | | | :
2550500 2551000 2551500 2552000 2552500 2553000 2553500 2554000

Sedimentin alueellisen jakautuman ja kemiallisten ominaisuuksien tunteminen on ensiarvoisen
tarkeda jarven kunnostus- ja hoitohankkeita suunniteltaessa. Kuvassa Lammin Ormajarven
pintasedimentin kokonais- ja helppoliukoisen fosforin maarat
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Samu Valpola, Helsingin yliopisto, 9.6.2006

Jarvisedimenttitutkimusten
kaytosta jarvien hoito- ja
kunnostusprojektien yhteydessa.

Jarvien tila on télld hetkelld yksi tarkeimmistd ym-
périston hoitoon ja kunnostukseen liittyvistd kysy-
myksistd Suomessa. Vesistdjen kasvava sosiaalinen
ja taloudellinen merkitys on aktivoinut viranomaisia,
osakaskuntia, kalastusseuroja, jarvien hoitoyhdis-
tyksid, kansalaisjirjestdja ja yksityisid kansalaisia
toimimaan omien ldhivesistdjensd hyvéaksi.

Useimmat hoitotoimia tai kunnostusta vaativista
vesistoistimme kirsivit ihmistoiminnan aiheut-
tamista haitoista, 1dhinnéd rehevoitymisestd. 1940
luvun jdlkeen kehittynyt maatalous yhdessi teol-
lisuuden sekd kiihtyneen rakentamisen ja kesé-
mokkiasutuksen kanssa on kuormittanut erityisesti
vesistojd, jotka sijaintinsa vuoksi ovat nykyéddn
paikallisesti arvokkaita virkistysalueita.

Tutkimuksen tarkoituksena oli osoittaa jirvisedi-
menttitutkimusten tarpeellisuus méériteltdessi jarvi-
en hoidon ja kunnostuksen tavoitteita, menetelmia
ja kohdealueita. Kaikkiaan tarkasteltiin 11 eteldsuo-
malaisen jidrven pohjasedimenttejd. Kohdejirvien
tilaan ovat vaikuttaneet erilaisista 1dhteistéd peréisin
oleva ravinnekuormitus, veden pinnan keinotekoiset
ja luonnolliset muutokset sekid yhdessi tapaukses-
sa valuma-alueen kaivostoiminta. Tapauskohtaisesti
tutkittiin sedimentin alueellista jakautumaa, fysikaa-
lisia ja kemiallisia ominaisuuksia seké sedimentissi
sdilyneitten piilevien ja kultalevien lepomuotojen
jaanteitd sekd sovellettiin kuhunkin kohteeseen so-
pivaa sedimentin ajoitusmenetelmaa.

Tyon tulokset osoittavat, ettd sedimenttitutki-
musten avulla pystytiin keskeisesti tiydentamiin
vedenlaatuseurannan ja valuma-alueen tutkimuk-
sen tarjoamaa tietoa. Sedimenttisarjojen tutkimuk-
sista saatava tieto ulottuu ajallisesti huomattavasti
vedenlaadun seurantasarjoja kauemmas taaksepdin,
mika mahdollistaa jarvien kehityksen ja muutosten
tarkastelun pitkilld aikavélilld. Lisdksi sedimen-
taatioalueiden, sedimentin méirin, sedimentin laa-
dun alueellisen vaihtelun ja sedimentin sisédltamien
aineméirien tunteminen antaa edellytykset suun-
nitella ja toteuttaa jarvien hoito- ja kunnostustoita
oikeilla menetelmilld ja oikeilla alueilla. Tdma
mahdollistaa sen, ettd jarvien hoitoon kohdennet-

tavat, usein rajalliset tyovoima- ja taloudelliset
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resurssit voidaan parhaalla mahdollisella tavalla
kidyttdaa jarvien hyodyksi.

Jussi Eronen, Helsingin yliopisto, 22.8.2006

Euraasian Neogeenin suuret
kasvinsydjanisakkaat ja ilmasto.

Keskeinen kohde ja viline tutkimuksessa ovat
nisdkdsyhteisot ja niiden muodostuminen suhteessa
ympdriston olosuhteisiin. Mielenkiintoni kohtee-
na ovat erityisesti fossiiliset kasvinsyojanisikkéaét,
ja erityisesti niiden sopeutuminen ympéristoon.
Olen kiinnostunut nykyisin eldvistd nisdkkdisté ja
ympéristonmuutoksista ylipdinsa. Keskeistd tutki-
muksessani on pyrkid selvittdméin mitkd proses-
sit aiheuttivat muutoksia, miten ne tapahtuivat, ja
mitd niistd seurasi. Viitoskirjani késitteli ilmastoa
ja kasvinsydjanisikisyhteisojen rakennetta, evoluu-
tiota ja dynamiikkaa 23-1,8 miljoonaa vuotta sitten.
Mielenkiinnon kohteenani olivat erityisesti ilmaston
prosessit ja niiden vaikutus nisdkkéiden ekologiaan
jalevinneisyyteen menneisyydessd. Hyodynsin véi-
toskirjassani Helsingissi yllapidettidvid fossiilinisi-
késtietokantaa (NOW, http://www.helsinki.fi/scien-
ce/now), jonka ylldpidossa olen osallisena.

Kasvinsyojdnisdkkdiden levinneisyys ja nisdk-
kdiden muodostamien yhteisdjen kehitys on yhtey-
dessd ilmastoon ja menneen ajan maantieteeseen.
Yhteys muodostuu paljolti ravinnon, eli kasvilli-
suuden kautta, ja on siten hyvin vahvasti siteis-
sd ilmaston kehitykseen.Viitoskirjassani selvitin
myos nisdkdsyhteisdjen rakenteen ja kasvillisuuden
yhteyttd ja kehitysté, sekd pyrin nayttdmiin kuinka
ndiden maantieteellinen erilaisuus muuttuu ajan
kuluessa. Tutkin myo6s kuinka muutokset ilmakehén
kierrossa ovat vaikuttaneet ympéristonkehitykseen
ja siten kasvinsyojinisdkkaisiin. Tutkimalla men-
neen ajan kasvinsy0jinisdkkdiden levinneisyytti ja
lajikoostumusta eri alueilla voidaan saada selville
monia asioita ilmaston kehityksestd. Nisidkk&at ovat
tdhdn erinomainen ldhde, koska niitid 16ytyy suh-
teellisesti paljon ja laajalta alueelta.

Tutkimukseni kohteena olleelta ajalta (24-2 mil-
joonaa vuotta sitten) 10ytyy ajanjaksoja, jolloin ym-
paristo-olosuhteet olivat hyvin erilaisia verrattuna
nykyisiin. Silti fysikaaliset prosessit ja olosuhteet
ovat tarpeeksi ldhelld nykypéivia, jotta tulokset voi-
daan ymmartid nykypiivén olosuhteiden valossa.
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Early Miocene (24-15 Ma ago) Later late Miocene (8-5 Ma ago)
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Weak latitudinal gradients, seasonality Stronger latitudinal gradients, seasonality
in rainfall increases, also temperature differences

Erosen vaitoskirja kasitteli Euraasian maaymparistéjen kehitysta eri ajanjaksoilla menneisyydessa.
Kuvassa nékyy eri ajanjaksojen suhteellinen kosteus Euraasian alueella. Arviot perustuvat fossii-
linisdkkdiden hampaiden avulla tehtyihin laskelmiin. Sininen kuvaa kosteampia olosuhteita, punai-
nen kuivempia olosuhteita.
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