Jaspista Vimpelin Ryytimaalla

KARI A. KINNUNEN

Kurikkalainen prospektori Pekka Hietala 16ysi ke-
sdlld 2007 Vimpelin Ryytimaan kalkkilouhokses-
ta jaspisbreksiaa. Loyto on kalliohavaintona harvi-
nainen. Kultamalmien 16ytdjéna tunnettu Hietala on
jo parinkymmenen vuoden ajan kerdnnyt Kurikas-
ta ja [lmajoen Huissista lohkareita, joissa on pienid
akaatti- ja kalsedonionteloita. Osa kivistd on jaspis-
ta. Ehkd merkillisin Eteld-Pohjanmaan jaspisirtoki-
ven 16ytopaikka on ollut Karijoen Susiluolan poh-
jan maakerrostuma (Kinnunen 2004). Tastd 16ydos-
td puhjenneeseen kiistaan vaikutti sekin, ettd jas-
pisirtokivien alkuperisti ei tuolloin ollut tietoa. En-
nen Ryytimaata alueen ainut kallioviite jaspiksesta
oli Veikko Myllyniemen 16yt6 Kurikan Myllykyldn
vanhasta kalkkikivikaivoksesta. Harmaata mikro-
kvartsia ja siind suurena harvinaisuutena kalsedonia
on kuitenkin tavattu esimerkiksi Hietakankaan so-
rakuopista Lappajirven kaakkoispuolelta. Ne ovat
enimmikseen Pekka Hietalan 16yt6ja. Hietakankaan
lohkareet ovat syntytavaltaan ilmeisimmin silisifoi-
tunutta zeoliitti- ja karbonaattikived.

Silisifoitunutta ruhjekivea

Vaarman ja Pippingin (2003) kartoitusten perusteel-
la kalkkikivi muodostaa Ryytimaan alueella ohueh-
kon stratigrafisen horisontin, joka liittyy grauvak-

Kuva 2. Ryytimaan jaspisbreksiaa sahattuna levyna. Si-
vukivi on grafiittipitoista ja breksioitunutta kalkkikivea.
Kalsiittijuonet ovat osin jasperoituneet. Levyn leveys

6 cm. Kuva: Kari A. Kinnunen.

Figure 2. Jasper breccia from Ryytimaa limestone in Vim-
peli. The silicified host rock is graphite-rich, brecciated
calcitic limestone. The calcite veins have been partly jas-
perized. Slab width about 6 cm. Photo: Kari A. Kinnunen.

katyyppisiin metasedimentteihin ja mafisiin meta-
vulkaniittijaksoihin. Itse Ryytimaalla kalkkikiviho-
risontti on paksuuntunut poimutuksen ja muiden
tektonisten prosessien tuloksena ja taloudellisesti
hy6dynnettévissd. Ryytimaan dolomiittisessa kalk-
kikivessé esiintyy harmahtavia, hienorakeisesta kal-
siitista, kvartsista ja grafiitista koostuvia kerroksia,
joita Adolf Metzger aikoinaan kutsui kvartsi-kalsiit-
timarmoriksi (T6rnroos 1974).

Pekka Hietalan 16ytiméa jaspisbreksia esiin-
tyy noin 5 m alueella ruhjoutuneessa kalkkiki-
vessd (kuva 1), joka on kalsiittista ja grafiittipi-
toista. Breksioituneet kalsiittijuonet ovat paikoit-
tain kvartsiutuneet eli silisifoituneet jaspikseksi,
joka koostuu mikrokvartsista (rackoko 5-30 um),
kalsedonista, hematiitista ja virin perusteella goet-
hiitista (kuva 2). Onkaloissa havaitsee mikroskoo-
pilla romboedrisia kalsiittikiteitd ja mikrokvartsi-
palloja, joissa on sulkeumina rautaoksideja. Esiin-
tymaéssd on my0s kuplarakenteista ruskeaa ja kel-
lertdvéd jaspista (kuva 3), joka muistuttaa Veikko
Myllyniemen Kurikan Myllykylistd 16ytamaa.

Ryytimaan jaspis on melko ehjés, tiivistd ja si-
ten hiontakelpoista. Kivestd sahattiin levyjd ja
niistd tehtiin tietokoneella digitaalista koehiontaa,
jolla kuviointi ja véri osoittautuivat korukdytt66n
soveltuvaksi (kuva 4).

Metasomatoosi selityksena

Jaspiksen synty on monen geologisen yhteensattu-
man tulosta. Jaspista voi kiteytyé 1) suoraan hyd-
rotermisesti, 2) syrjaytymaélld tai 3) alhaisessa lam-
potilassa geelin vanhentuessa. Mikrorakenteiden-
sa perusteella Ryytimaan jaspis on syntynyt meta-
somaattisesti syrjaytymalld. Kalsiitti on liuennut
rakojen ympériltd ja sen sijalle on saostunut pii-
geelid, joka on sdilyttdnyt kalkkikiven rakenteita
ja siind esiintyneitd grafiittisuomuja. Suuremmiksi
kasvaneisiin geelitaskuihin on muodostunut kup-
lamaista ja verkkokuviollista ruskehtavaa jaspista
ja harmaata kalsedonia.

Kalkkikivien halkeamissa veden pH:n nousu
emdiksiseksi livottaa silikaateista piitd, kun taas
pH:n aleneminen voi saostaa piithappogeelid sa-
malla kun kalsiitti sen vierestd liukenee (Lovering
1972). Ainesten diffuusio etenee geelikerroksen
lavitse ennen sen kovettumista (Lovering 1962),
ja tdimi edistdd syrjaytymisrakenteiden sdilymis-
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Kuva 1. Jaspismineralisaatiota (keskelld) Vimpelin
Ryytimaan kalkkikivessd. Kuva: Kirsti Hietala.
Photo 1. Jasperized areas (centre) in Ryytimaa lime-
stone, Vimpeli. Photo: Kirsti Hietala.
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Kuva 3. Ryytimaan kuplarakenteista ja kalsedonipitois-
ta jaspista. Tumma sivukivi on grafiittipitoista kalsiittista
marmoria. Leveys 8 cm. Kuva: Kari A. Kinnunen.

td. Raudan suurehko pitoisuus lienee avittanut si-
likan saostumista (vrt. Moxon 1996).

Piigeelin kiteytymisté on jiljitelty vauhditetusti
laboratoriossa hydrotermisissd olosuhteissa (Oeh-
ler 1976). Silikalla syrjadytyminen on tosin mahdol-
lista alemmassakin lampétilassa ja paineessa kuten
kivettyneen puun syntyessi (Stein 1982). Pelkés-
tddn haihtumisen tuloksena kerrostuva silika voi
muodostaa opaalimaista iskosta eli silkreettid jopa
ulkoilman olosuhteissa (Summerfield 1983), mut-
ta tdlloin ei muodostu syrjdytymisrakenteita kuten
Ryytimaalla tapahtui. Esimerkiksi monien esihisto-
riallisten kalliomaalausten pintaa suojaava silikasi-
laus - tavallaan luonnon laseeraus - lienee kerrostu-
nut haihtumisen seurauksena (Kinnunen 2007).

Melko yleinen lohkareina

Irtokivind jaspista on tavattu varsinkin Pohjan-
maalta (Oivanen 1960, Turkka 1994, Vilpas 1996),

8

Figure 3. Jasper from Ryytimaa limestone mine in west-
ern Finland. The jasper vein shows bubble-textures and
minor chalcedony content. The dark host rock is graph-
ite-rich calcitic limestone (marble). Width 8 cm. Photo:
Kari A. Kinnunen.

Lapista (Kérkkéinen ja Virkkunen 1983, Vartiainen
2001) ja Kuusamosta (Kinnunen 2000). Eteld-Suo-
men sorakuopista sitd on tavattu ainoastaan haja-
naisista breksialohkareista (Lahti 1998).

Suurimmat tunnetut jaspiksen kallioesiintymit
ovat Kittildn Kapsajoki ja Hanhimaan Vuossavaa-
ra (Aurola 1959, Kérkkéinen ja Virkkunen 1983).
Kallioperdgeologi Erkki Mikkola paikallisti ne
1930-luvulla GTK:n kartoituksissa. Mikroraken-
teidensa perusteella Kittildn jaspis lienee kerros-
tunut piithappogeelind muinaismeren pohjan kuu-
mien ldhteiden vierustalle (Kinnunen 1979, 1982),
kuten Erkki Mikkola aikoinaan otaksui, ja sittem-
min se on metamorfoitunut hienorakeiseksi kvart-
sikiveksi. Kittildn jaspis on siten itse asiassa jas-
piskvartsiittia, kuten Erkki Mikkola sitd alun pe-
rin kutsui, ja poikkeaa tdten kalsedonipitoisesta
jaspiksesta.

Pienempid, hydrotermisiksi tulkittuja jaspik-
sen kallioesiintymid on mm. Luuméen Kéannit-
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salon jaloberyllikaivoksen pegmatiitin kideonka-
loissa (Lahti ja Kinnunen 1993). Vampulan kalk-
kikaivoksesta on geologi Ritva Harinen tavannut
vuonna 1993 ruskeaa, mahdollisesti preglasiaali-
seen rapaumaan liittyvda punertavan ruskeaa syr-
jaytymiétyypin jaspista, joka tosin ei ollut koruki-
viluokkaa. Eteld-Suomen kallioperdd leikkaavis-
sa suurissa siirrosvyohykkeissd mm. Kirkkonum-
mella ja Kemigssd on harvinaisuutena harmaan-
punaista jaspista etupédédssid laumontiitin ja ilmei-
sesti my0s karbonaattien hydrotermisen kvartsiu-
tumisen tuloksena.

Ika viela tuntematon

Syrjaytymityypin jaspikset voivat varsinkin kalk-
kikivissd olla kallioperddmme nuorempia. Pohjan-
maan Korsndsin kaivoksen kalsiittia, apofylliit-
tid ja satunnaisesti pienid kvartsikiteitd sisdlté-
viét kideonkalot on ajoitettu isotooppimaérityk-
sin liitukauteen (Rehtijérvi ja Kinnunen 1979).
Korsndsin ruhjevyohykkeestd on lisdksi havait-
tu rakosysteemejd, joissa on jédnteitd paleotsooi-
sesta kalkkikivestd. Tamé on paételty mikrofos-
siilien ja kiven kemiallisen koostumuksen avul-
la (Ristiluoma 1979). Ryytimaan viereiseltd Hie-
takankaan sorakuopalta on Aimo Kejonen vuon-
na 1989 16ytanyt yksittidisen kalkkikivilohkareen,
jonka mikrofossiilit osoittavat keskiordoviikkiin
(Uutela 1998).

Suomen kalkkikivet ovat Eteld-Euroopan onka-
lomaisiksi liuenneisiin karstikallioihin verrattuna
hyvin sdilyneitd. Véahdisistd korkeuseroista johtu-
va pohjaveden pinnan pysytteleminen korkealla
on niitd sdilyttanyt, vaikka pienet liukenemisonte-
lot ja raot ovatkin yleisid. Téllaisissa kalkkikivien
raoissa voi olla jéénteitd prekambria nuoremmista
muodostumista, esimerkkeind vaikkapa Kemion
Illon ja Vampulan mahdollisesti kambrikautiset
hiekkakivitdyttymait. Eteldisen Suomen prekam-
bria nuoremmiksi tulkitut karbonaatin ja harvi-
naisten malmimineraalien rakotdyttymait osoitta-
vat nekin ruhjevy6hykkeiden rakomineralisaatioi-
den viljaa syntyaikaa (ks. Alm ja Sundblad 2002,
Vaasjoki et al. 2002).

Jaspiksessa ei normaalisti ole isotooppiajoi-
tuksiin sopivia materiaaleja (vrt. Tullborg et al.
2001), mutta paleomagneettinen ikdys voisi niissé
olla rautaoksidien tdhden mahdollista (vrt. Mer-
tanen et al. 2001). Summittaiseen idtykseen néyt-
tdisivdt myds soveltuvan silikamineraalien omi-
naisuudet, silld metamorfoitumattomissa kivissi
ne muuntuvat aineksen vanhetessa. Silikan mi-
neraloginen koostumus, kiteisyysaste, rackoko
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ja tiheys osoittavat muuttumisen intensiteettid ja
sitd kautta ikdkautta (Stein 1982, Moxon 2002,
Moxon et al. 2006). Rackoko on niistd yksin-
kertaisimmin mitattava ominaisuus. Ryytimaal-
la mikrokvartsin rackoko on 5-30 um eli samaa
suuruusluokkaa kuin kivihiilikautisessa sertissi
(ks. Kinnunen et al. 1985). Tamé voisi enteilld
Ryytimaan jaspikselle paleotsooista ik&a.
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English summary: Jasper from Ryytimaa,
Vimpeli, western Finland

Prospector Pekka Hietala has found jasper from
Ryytimaa limestone mine. This jasper occurs in
fractured, graphite-rich calcitic limestone (fig. 1).
It contains relict textures after brecciated calcite
veins (fig. 2). This indicates that diffusion meta-
somatism led to silicification and jasperization,
although bubble textured jasper (fig. 3), indica-
tive of infiltration metasomatism, was also no-
ticed. The mineral composition and the grain size
range of silica minerals in Ryytimaa jasper sug-
gest that it may be younger than its Proterozo-
ic host rock - perhaps Paleozoic. The gemstone
quality of Ryytimaa jasper was tested with digit-
al trial cuts using image processing software and
3D macros (fig. 4).

Jasper clasts with small amounts of chalcedo-
ny are known to occur occasionally in glacial se-
diments mainly in northern and western Finland,
although their bedrock sources have mainly stayed
unknown. The Ryytimaa find suggests that some of
these jaspers may have been formed metasomati-
cally in fracture zones of local limestones.
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Korukivien digitaalinen koehionta

Koruvalmistuksessa on yleistymédssd 3D-pikamal-
linnustekniikka tietokoneavusteisilla piirustusoh-
jelmilla (CAD). CAD/CAM-tekniikalla on myos
mahdollista valmistaa suoraan koruja. Kivien so-
veltuvuuden arviointi olisi sekin mahdollista jo
tdssid vaiheessa tietokoneella, mutta tihin saakka
on 3D-mallinnuksissa kdytetty virtuaalisia jaloki-
vien kuvia.

Korukédyttoon suunniteltujen kivimateriaalien
virid ja kuviointia voidaan testata alustavasti jo
tavanomaisilla kuvankésittelyohjelmilla ja niiden

Mita jaspis on?

Jaspis on piikiven ohella yksi ihmiskunnan kauim-
min kdyttdma kivimateriaali. Siitd valmistettiin jo
paleoliittisella kaudella tyckaluja, aseita ja koristei-
ta. Antiikin jaspis oli kuitenkin Pliniuksen historian-
kirjojen mukaan vihred, usein lapikuultava kivi. Sen
on arveltu tarkoittaneen krysopraasia tai nefriittid

3D-makroilla. Sahatusta pinnasta otetusta kuvasta
muokataan digitaalisesti halutun muotoinen ja ko-
koinen kivi varjostuksineen ja kiiltoineen. Mate-
riaalin soveltuvuutta tiettyyn koruun ja sen eri me-
talli- ja pintakésittelyvaihtoehtoihin voidaan néin
kokeilla ennen korun lopullista valmistamista. Ko-
run tilaajalle voidaan esittdd useampia kivivaih-
toehtoja, miké toivottavasti samalla edistdd koti-
maisten kivien valintaa ulkomaisten sijaan.

Kuva 4. Digitaalises-

ti koehiottua Ryytimaan
jaspista. Kuvan korkeus
noin 5 mm. Kuva ja ku-
vankdsittely: Kari A.
Kinnunen.

Figure 4. Digital trial
cuts of Ryytimaa jasper.
Picture height about 5
mm. Photo: Kari A. Kin-
nunen.

(Frondel 1962). Meiddn punaista jaspistamme kut-
suttiin tuolloin nimelld saimatitis ja ruskeaa nimel-
18 xanthe.

Vasta 1700-luvun lopussa ilmeisesti saksalai-
set jalokivenhiojat alkoivat kayttdé jaspis-nimitys-
td meidédn tuntemastamme korukivestd. Sekaannus
on jatkunut aina nédihin péiviin saakka ldhinna eri-
tyyppisten punaisten hienorakeisten korukivien ku-
ten karneolin, tavallisen opaalin, kvartsiitin ja jas-
piksen vililld. Vield viime vuosikymmenini julkais-
tuissa gemmologian ja mineralogian oppikirjoissa
on sangen vaihtelevia jaspismadritelmié. Jaspis-ter-

Kuva 5. Jaspikset ovat esimerkki korukivikaupan globali-
saatiosta. Amerikan, Australian, Intian, Venijén ja Afrikan
myllytettyjd jaspiksia myydéén laadun ja vérin perusteella
lajiteltuina 16ytopaikasta riippumatta aivan kuten timantte-
ja. Varikkaat ja huokeat ulkomaiset kivet syrjdyttavit pai-
kallisia kivimateriaaleja ja samankaltaistavat tarjontaa eri
maissa. Kuva: Kari A. Kinnunen.

mi on usein vieldpd kidytossd sekd mineraalille (jos-
kaan ei virallisesti hyviksyttyna) ettd kivilajille.

Jaspis koostuu enimmikseen hienorakeisesta
kvartsista. Kvartsin rackoko vaihtelee muutamas-
ta millimetrin tuhannesosasta sen kymmenesosiin.
Eriissé jaspistyypeissd on my6s muita piidioksidin
muotoja kuten kalsedonia, kristobaliittia ja opaalia
mutta aina vihemmén kuin kvartsia. Korukiveni
jaspiksen voi mineralogisesti maéritelld mikroki-
teiseksi kvartsiksi, jota yleisimmin hematiitti pig-
mentoi punaiseksi (Kinnunen 1992). Kivilajina sen
voi ymmartdd sertin jaloksi muunnokseksi (Diet-
rich 2005). Terminologiaa monimutkaistaa malmi-
geologiassa yleistynyt tapa kutsua hydrotermisesti
silisifoituneita - usein epitermisiin kultamalmeihin
liittyvid - kivilajeja jasperoidiksi (Lovering 1972,
Yigit et al. 2006).

Tavallaan jaspis on kuin kivettynyttd maa-
lia, jossa sideaineena on piigeeli ja pigmenttind
epéapuhtauksina esiintyvét mineraalit. Punainen véri
syntyy raudan oksideista, tavallisimmin hematii-
tista. Ruskehtavan ja kellertdvan sdvyn aiheuttaa
usein hienorakeinen goethiitti, vihreén tavallisesti
kloriittiryhmén mineraalit ja mustan mikroskoop-
piset magnetiittikiteet. Kuten maalissa niin myds
jaspiksessa vérin kirkkaus ja peittdvyys ovat kyt-
koksissd pigmentin rackokoon ja sen taitekerroine-
roon sideaineeseen verrattuna. Jaspiksessa sideai-
ne on kvartsia, jonka taitekerroin on noin 1,55. He-
matiitin taitekerroin puolestaan on noin 2,9 ja goet-
hiitin noin 2,4. Néin suuri ero taitekertoimien vé-
lilla tekee jaspiksen ldpindkyméttomaksi ja samal-
la syvén punaiseksi.
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