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Ylamaan spektroliitin salat avautumassa

PAAVO HARMA, OLAVI SELONEN JA ELINA ARPONEN

Maailmankuulu Ylimaan spektroliitti on suosittua
seki korukiveni etti kiviteollisuuden raaka-ainee-
na. Nyt spektroliittialueista saadaan uutta tietoa,
kun GTK on tutkinut alueiden geologiaa luonnon-
kivitutkimuksissaan.

Spektroliitti on tietyn koostumuksellinen pla-
gioklaasimineraali, jonka viri vaihtelee kivessd
spektrin vireissd ja on siten ulkonddltidén kiinnos-
tava sekd korujen valmistuksessa ettd luonnonki-
viteollisuuden raaka-aineena (kuva 1). Ylimaalla
spektroliitti esiintyy kallioperissi ns. anortosiitti-
intruusioissa, joita on Ylimaalla GTK:n aikaisem-
min tekemien kallioperikarttojen mukaan viidelld
eri alueella, joista laajin on Ylijirven anortosiit-
ti-intruusio. Anortosiitti on kivilaji, joka koostuu
puhtaimmillaan lihes kokonaan plagioklaasimi-
neraalista, ja sen lisiksi siind voi olla hieman ns.
tummia eli mafisia mineraaleja. Tosin mineralogis-
ta vaihtelua ja siten my®s kivilajivaihtelua esiintyy
paljon anortosiittien sisilld. Yldmaan anortosiitti-
intruusioiden sisdistd geologiaa ja kivilajivaihtelua

on tutkittu vihin, ja sitd haluttiin selvittid enem-
min GTK:n luonnonkivitutkimusten kehittimis-
ohjelmaan kuuluvassa tutkimuksessa.

GTK:n Yldmaan anortosiitti-intruusioiden tutki-
mukset ovat yksi GTK:n luonnonkivitutkimusten
kehittimisohjelman osa-alue. Ohjelman tavoittee-
na on suomalaisen luonnonkiviteollisuuden kes-
tiviin kehltyksen mukaisen kilpailukyvyn ja toi-

dellytysten par i Kehittdmisohjel-
ma kohottaa GTK:n osaamistasoa ja vaikuttavuut-
ta luonnonkivialalla. Ohjelmaan osallistuvat yh-
teistyossd kaikki GTK:n yksikot ja sitd toteutetaan
erilaisin hankkein, joista Yldmaan spektroliittitut-
kimukset ovat yhtend esimerkkini. Luonnonkiven
etsintidtoimen ja esiintymédarvioinnin kehittdminen
liittyy myds GTK:n laatujirjestelmin mukaiseen
jatkuvaan kehittdmist;

Ylimaan spektrolmtltutklmukset kuuluvat te-
maattisiin luonnonkiven geologisiin tutkimuksiin,
joi:ia korreloidaan luonnonkiviesiintymien R ain-

Kuva 1. Spektroliittikide. Kuva: Jari Viitiinen.
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sii on keskeistd ymmirtid, mitkd geologiset tekijit
ohjaavat luonnonkiviesiintymien sijaintia tietyl-
1d geologisella alueella. Sijaintia ohjaavia tekijoi-
td ovat esim. rakennegeologia, metamorfoosi sekd
alueen magmaattinen kehitys. Tavoitteena on kor-
reloida geologiset prosessit syvillisesti luonnonki-
ven esiintymiseen. Niin pystytién luomaan entistid
tarkempia etsintdmalleja. Yldmaalla tutkimuksen
tarkoituksena on korreloida Yldmaan spektroliit-
tilouhimoiden ja kiviteollisuudelle mielenkiintoi-
sen spektroliitin esiintyminen anortosiitti-intruu-
sioiden geologiseen kehitykseen. Yldmaan tutki-
muksia koordinoi geologi Paavo Hiarma.

GTK aloitti tutkimukset Yldmaan anortosiitti-int-
ruusioalueilla kesilld 2005. Tutkimuksia on jatkettu
kesilld 2006. Anortosiitti-intruusioiden ympiiriston
rapakivigraniittialueet on luonnonkiven hyodyntémi-
sen kannalta kartoitettu jo aiemmin Eteld-Karjalan
luonnonkiviesiintymien etsintéprojekteissa. Ylimaan
spektroliittikartoitusta on ollut tekemissid Helsingin
yliopiston geologian laitoksen opiskelija Elina Arpo-
nen, joka tekee kartoituksen yhteydessi saamastaan
aineistosta pro gradu -tyon. Ty6ssiddn Arponen tar-
kastelee anortosiittisten kivilajien vaiheluita ja niissd
esiintyvin spektroliitin litologista kontrollia. Ohjaa-

jina toimivat prof. Tapani Ramo Helsingin yliopis-
tosta ja dos. Olavi Selonen Abo Akademista.

GTK on Kartoittanut tutkimuksissaan Ylimaan
alueen kaikki ennestidn tunnetut ja maanpintaan pal-
Jjastuneet anortosiitti-intruusiot ja niiden erilaiset ki-
t eli intruusioiden ns. litologisen vaihtelun. Ki-
vilajien midrittelyssi on kiytetty kriteerini ns. tum-
mien eli mafisten mineraalien méiri ja niiden kes-
kindisid suhteita sek kiven tekstuuria. Kartoitukset
on tehty eri mittakaavoissa ja useimmissa intruusiois-

eli ns. detaljikartoitusta (kuva 2). Detaljikartoituksis-
sa tehtyj hdvamtojen mukaan anortosiitti-intruu-
sioiden piikivilajeja ovat tekstuuriltaan vaihtelevat
leukogabronoriittiset kivilajit, mutta my6s leukogab-
roja, leukonoriitteja sek anortosiitteja esiintyy.
Kaupalliseen hy6dyntimiseen soveltuu parhaiten
leukogabronoriitti, joka siséltdd kivilajeista spekt-
roliittia eniten. Parhaimman laatuinen leukogabro-
noriitti on rackooltaan karkeahko ja viriltdan hyvin
tumma, joka johtuu plagioklaasin virin liséksi mah-
dollisesti my®s siiti, ettid kivessd mafiset mineraa-
lit ovat kiteytyneet plagioklaasin vilitiloihin tum-
mentaen kived entisestiin. Leukogabronoriitissa ei
my®&skidn useimmiten ole virid vaalentavaa muut-

Kuva 2. Fil.yo Elina Arponen Kartoittaa Palin Granit Oy:n louhimoa. Kuva: Paavo Hirmi.
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tumista, ja leukogabronoriitin rackoko on hyodynti-
misen kannalta optimaalisin. Jos spektroliittia sisil-
tivit plagioklaasikiteet ovat liian pienid, ei spektro-
liitti erotu riittédvisti kivestd. Tai jos kiteet ovat liian
suuria, kasvaa kiven murtumisherkkyys.
Spektroliitin viri sekd midrd vaihtelevat eri
anortosiitti-intruusioissa ja kivilajeissa. Kaupal-
liseen hyodyntamlseen soveltuu parhaiten leuko-
gabronoriitti, joka sisiltdi kivilajeista spektroliit-
tia eniten. Spektrolmm viri vaihtelee useimmiten
keltaisesta siniseen. Muutamassa intruusiossa ta-
vataan my0s harvinaisempaa punertavan viristd
spektroliittia, ja muutamassa mtruusmssa t

ruusion muissa anortosiittisissa kivilajeissa nayt-
tdd korreloivan kyseisen intruusion leukogabro-
normm spektroliittimirin kanssa. Toisin sanoen
ssa on spektroliit-
tia, sitd enemmin sitd on my6s intruusion muissa
kivilajeissa. Muissa kivilajeissa spektroliittia on
kuitenkin aina vihemmin kuin leukogabronoriitis-
sa. Muiden kivilajien rackoko on my6s hyodynti-
mistd ajatellen liian pieni ja viiri on liian vaalea.

Kartoituksissa GTK on 16ytinyt Viipurin rapaki-
vialueelta uudenlaista ja tieteellisesti mielenkiin-
toista hybridi- eli seoskivilajia (kuva 3). Seoski-
vilaji koostuu ns. emiksisten anortosiittisten kivi-
lajien piddikomponentista, plagioklaasista (“spekt-
roliitti”’) seké nididen hajarakeina esiintyvien pla-
gioklaasikiteiden vilisestd, useimmiten punerta-
vasta ns. happamasta rapakivigraniitista. Seoskivia
on kuitenkin mineralogialtaan, rackooltaan, viril-
tidn seki tekstuuriltaan erilaisia.

Anortosumspektrolum -intruusioiden kontaktit
ympiroiviin rapak1v1gramltte1h1n on my®ds kartoi-
tettu. Kontaktit ympiroiviin kivilajeihin vaihtele-
vat siten, ettid kontaktit viborgiittiin ovat terdvii ja
kontaktit tasarakeisiin rapakivigraniitteihin vaihet-
tuvia. Viipurin rapakivialueella esiintyvien anorto-
siitti-intruusioiden ja niitd ymparoivien rapakivi-
graniittien vilisten kontaktien on aiemmin luultu
olevan terdvid. Vaihettuvista kontakteista viittei-
td antavat seoskivihavainnot ovatkin tieteellises-
ti merkittdvid, silld ne todistavat happamien seka
emiksisten kivisulien sekoittuneen ennen kiteyty-
mistéédn useiden kilometrien syvyydelld noin 1630
miljoonaa vuotta sitten. Itse sekoittuminen ei ra-
pakivialueilla ole kovinkaan harvinaista, mutta
Ylimaan tapauksessa sekoittuminen on tapahtu-
nut poikkeuksellisen syvilld sen aikaiseen prote-
rotsooiseen maanpintaan nihden.

Tutkimuksissa on selvinnyt myds geologisesti
mielenkiintoisia seikkoja liittyen anortosiittisten
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Kuva 3. Uusi hybridi- eli seoskivi Niemistenpitkiissi.
Kuva: Paavo Hirma.

intruusioiden ja alueen kallioperin magneettisuu-
den vaihtelujen suhteeseen. Anortosiittiset intruu-
siot, joissa vallitsevina kivilajeina ovat gabrono-
riittiset kivilajit ja joissa ympérdivien rapakivigra-
niittien komaklelhm liittyvi sekoittuminen on ka-
laisi liittyviit aerc isella kartalla
maksimianomaliaan. Niissi anortosiitti-intruusiois-
sa esiintyvit gabronoriittiset kivilajit soveltuvat
parhaiten kaupalliseen hyodyntimiseen, ja niihin
liittyy myds parhaimman virinen spektroliitti.
Osa anortosiittisista intruusioista koostuu puoles-
taan suurimmaksi osaksi seoskivestd, joista puh-
dasta anortosiittia ja leukogabronoriittia tavataan
ainoastaan intruusioiden keskiosista. Ndma intruu-
siot kuuluvat pddosin magneettisiin minimeihin si-
ten, etti ne leikkaavat lounas-koillisen-suuntaises-
ti alueen suurempaa magneettista rakennetta. Nii-
den tulosten lisiksi on kartoituksissa voitu alus-
tavasti todeta, ettd Ylimaan alueella on aiemman
viiden tunnetun anortosiitti-intruusion sijasta to-
denniikoisesti kuusi intruusiota.
Yhteistyokumppaneina Ylimaan spektroliitti-
tutkimuksissa ovat Helsingin yliopiston geologian
laitos ja Palin Granit Oy.
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