Geologian museon mineraalikabinetti
Luonnontieteellinen keskusmuseo

JAANA HALLA JA ANNELI UUTELA

Luonnontieteelliseen keskusmuseoon kuuluva
Geologian museon mineraalikabinetti sijaitsee
Arppeanumissa, vuonna 1869 valmistuneessa
historiallisessa laboratorio- ja museorakennuk-
sessa Senaatintorin kulmalla (kuva sivulla 114).
Nykyisin talossa toimii Geologian museon lisdksi
Helsingin yliopistomuseo. Geologian museo on
sijainnut samassa rakennuksessa jo 137 vuotta!

Mineraalikabinetin historia juontaa juuren-
sa 1700-luvun Turun akatemiaan, jossa kemian
professorit keridsivit oppilaidensa avustuksella
mineraalikokoelmia. Kokoelmat tuhoutuivat kui-
tenkin tdydellisesti vuonna 1827 roihunneessa
Turun palossa. Yliopiston muutettua Helsinkiin
alkoi uusi mineraalikokoelma karttua nopeasti ja
vuosisadan loppupuolella Keisarillisen Aleksan-
terin Yliopiston Mineraalikabinetti sai tilat vasta-
valmistuneesta Arppeanumista. Suomen itsendis-
tyttyd Helsingin yliopisto sai nykyisen nimensa
Helsingin yliopisto ja nimi Mineraalikabinetti
jéi vihitellen pois kdytostd. Geologian laitoksen
professorit vastasivat opetustarkoituksiin kaytet-
tyjen kokoelmien hoidosta ja kartuttamisesta aina
vuoteen 1988 asti, jolloin Geologian museo liitet-
tiin hallinnollisesti Luonnontieteelliseen keskus-
museoon. Historiallinen nimi Mineraalikabinetti
palautettiin marraskuussa 2003 avatun niyttelyn
nimeksi.

Luonnontieteellisen keskusmuseon Mineraa-
likabinetissa esitellddn maankuoressa esiintyvid
kiteisid alkuaineita tai niiden yhdisteitd eli mi-
neraaleja. Tarkemmin méiériteltynd mineraali on
luonnossa esiintyvé epdorgaaninen yhdiste, jolla
on tietty kemiallinen koostumus ja kiderakenne.
Kivilajit, meteoriitit ja fossiilitkin koostuvat mi-
neraaleista, joten ne saavat luontevasti paikkansa
kabinetin saleissa. Mineraalikabinetti-nédyttely
koostuu neljdstd salista, jotka ovat nimeltdéin
Fossiilisali, Mineraalisali, Kokoelmasali ja Fen-
noskandia-sali.
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Mineraalisali

Mineraalisali esittelee Mineraalikabinetin his-
toriaa, siihen liittyvid merkittidvid henkiloitd ja
heiddn kerddmiddn nidytteitd alkuperiisine etiket-
teineen. Geologisen tutkimuksen historiasta ker-
tovat vanhat tutkimusvélineet 1800-luvun lopulta
ja 1900-luvun alusta: goniometri, refraktometri,
akselikulmalaite, stereoskooppinen katselulaite ja
stereokuvasarja, puhallusputki-analyysilaitteisto,
polarisaatiolaite sekd polarisaatiomikroskoopi,
jolla tutkitaan kivilajien mineraalikoostumusta ja
rakennetta.

Kidemuotoja ja mineraalien fysikaalisia omi-
naisuuksia esittelevd vitriini johdattelee kivijén
mineraalien maailmaan. Kidemuotoja havainnol-
listetaan maailman vanhimman geologian alan yri-
tyksen Krantzin (perustettu Saksassa 1833) val-
mistamien puisten kidemallien avulla. Mineraalien
ominaisuuksia, kuten mm. kiilto, viri, lohkeavuus,
murros, asu, ja viiru, on esitelty esimerkkindyttei-
den avulla. Mineraalien kiiltoa, murrosta ja asua
kuvataan ulkon#dkod luonnehtivilla termeilld, esi-
merkiksi helmidiskiilto, simpukkamainen murros,
suomuinen asu. Mineraalisalissa voi ndhdd miltd
eri ominaisuudet ndyttavit.

Mineraalisalin aarteisiin kuuluvat suuri berylli-
kide Elli, joka on sijoitettu omaan puiseen vitrii-
niinsd, sekd kidekokoelma, joka on yksi harvoista
kokonaisuutena sdilyneistd opetuskidekokoelmista.
Kidekokoelman rakentaminen aloitettiin jo 1800-
luvun lopulla. Kiteet ovat esilld kideluokittain
alkuperdisissd pidikkeissddn, myos alustat ja ni-
milaput ovat alkuperdisii.

Mineraaleja on asetettu esille myos niiden syn-
tytavan mukaan ryhmiteltynd. Mineraaleja voi ki-
teytyd magmasta eli kivisulasta, maankuoressa
kiertdvistd kuumista liuoksista (hydrotermiset
liuokset) tai kiven ollessa kiintedssd tilassa me-
tamorfoosin seurauksena. Suomen kaivoksista ja
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louhoksista peridisin olevia mineraaleja on esil-
14 vitriinillinen, esimerkiksi iso pargasiittindyte
Paraisilta. Kenraalikuvernoori Fabian Steinheil
nimesi mineraalin vuonna 1814 1dytopaikan
ruotsinkielisen nimen (Pargas) mukaan pargasii-
tiksi. Erikoisuutena salissa on myds Oleg von
Knorringin (1915-1994) mineraalinéytteitd Nami-
bian Tsumebista. Liséksi tdlla hetkelld yhteistyos-
sd kiviharrastajien kanssa on rakenteilla vitriini,
jossa esitellddn Suomen mineraaleja systemaatti-
sesti luokiteltuna.

Mineraalisalissa on tilaa my6s kivikurssien jir-
jestdmiseen (kuva 1). Geologian museo on jir-
jestdnyt Geologian alan kursseja vuodesta 2004
lahtien. Kursseilla on opiskeltu mineraalien ja
kivilajien tunnistamista sekd tutustuttu tulivuor-
ten toimintaan ja meteoriitteihin. Kursseille on

h

osallistunut tdhdn mennessid jo 134 kivistd kiin-
nostunutta.

Kokoelmasali

Kokoelmasali on nimensd mukaisesti omistettu
mineraalikokoelmille (kuva 2). Salin padkokoel-
ma on yleinen mineraalikokoelma, joka sisdltdaa
eri puolilta maailmaa kerittyjd mineraaleja syste-
maattisesti luokiteltuna kemiallisen koostumuksen
ja rakenteen perusteella alkuaineisiin, sulfideihin,
oksideihin, halideihin, karbonaatteihin, sulfaattei-
hin, fosfaatteihin ja silikaatteihin (kuvat 3-5). Ko-
koelmasalissa on myds esilld Suomesta 16ydettyja
mineraaleja.

Salista 16ytyy myos A.B. af Schulténin val-
mistama synteettisten kiteiden kokoelma. August

Kuva 1. Mineraalisalissa on tilaa my&s kivikurssilaisille ja opetusnaytteita riittda. Kuvassa profes-
sori Martti Lehtinen opastaa Vantaan KiviSet ry:n jadsenid Geologian museon jarjestamalla mine-
raalikurssilla, taustalla assistentti FM Anja Arkonsuo. Kuva: Jaana Halla.

GEOLOGI 58 (2006)

133



Kuva 2. Nakyméa Kokoelmasalista Mineraalisaliin. Vasemmalla seinélld kuva kuuluisasta
naparetkeilijasta ja mineralogista A.E. Nordeski6ldistéd (valokuva Georg von Rosenin
Oljymaalauksesta 1927, Ruotsin kuninkaallinen tiedeakatemia), oikealla seinélla suuria
kiillelevyja Venajaltd. Kuva: Pekka Kivimaki.
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Kuva 3. Kokoelmasalissa voi hiljentyd vaikka vain ihailemaan mineraalien kauneutta.
Edustalla nékyy osa yleistd mineraalikokoelmaa, taustalla tykist6kenraali Axel Gadoli-
nin lahjoittama mineraalikokoelma alkuperéisissd kaapeissaan. Kulmikas nurkkakaappi
sisdltda vuorikiteitd ja suolakivia lasiséilidissa, kaapin paalld on vanha spektroskooppi.
Kuva: Pekka Kivimé&ki.
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Kuva 4. Rikkikiisulla (sulfidi-ryhma) kuorrutettuja kvartsikiteitd Meksikosta. Yleinen mineraalikokoel-
ma, Kokoelmasali. Kuva: Pekka Kivimaki.

Benjamin af Schultén (1856-1912) vaikutti vuo-
sisadan vaihteessa Helsingin yliopistossa kemian
dosenttina ja siirtyi sittemmin Pariisiin. Hdn toimi
my0s vt. geologian ja mineralogian professorina
vuosina 1886 ja 1893. Hin valmisti suuren méérén
synteettisid mineraali- ja suolakiteitd ja kuvasi ne
noin 70 julkaisussaan. Osa hdnen valmistamistaan
kiteistd on esilld kokoelmasalissa alkuperdisine
etiketteineen.

Tykistonkenraali ja mineralogi Axel Gadolinin
testamenttina saatu mineraalikokoelma on esil-
la kokoelmasalissa alkuperdisissd kaapeissaan.
Gadolin harjoitti kidetieteellisid ja mineralogisia
tutkimuksia. Hin johti matemaattisesti kidemuo-
tojen systemaattisen jdrjestelmén tavalla, joka
tuli my6hemmin yleisesti hyvéksytyksi. Kokoel-
masalin nurkassa on esilld vuorikiteitd (kvartsi)
ja meriveden haihtuessa kiteytyneitd suolakivid
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(halideja ja sulfaatteja) lasisdilidissd eriskummal-
lisessa kaapissa, jonka historiasta ei ole tietoa.
Kaapin pddlli on spektroskooppi (valmistaja:
Franz Schmidt et HaeSnsch, Berlin), spektraali-
fotometri, jolla voidaan katsella spektreja ja sa-
malla lukea asteikosta spektriviivojen tai -vérien
aallonpituudet.

Fennoskandia-sali

Fennoskandia-salissa esitellddn kivilajeja ja me-
teoriitteja. Sali on saanut nimensi historiallisesti
arvokkaasta Fennoskandia-kokoelmasta, joka on
suurimmaksi osaksi kerdtty 1800-luvun lopulla ja
1900-luvun alussa kansainvilisesti merkittidvien
suomalaisten geologien, mm. Wilhelm Ramsayn,
J.J. Sederholmin ja Pentti Eskolan toimesta. Fen-
noskandia-kokoelman kivilajindytteet on keritty

135



Kuva 5. Sulfaatti-ryhmaan kuuluva anhydriitti,
Chihuahua, Meksiko. Yleinen mineraalikokoel-
ma, Kokoelmasali. Kuva: Pekka Kivimaki.
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Vendjilta (Kuolan niemimaa ja Karjala), Suomesta
sekd Ruotsista ja Norjasta.

Fennoskandia-salin seindlld on suurikokoinen
Fennoskandian kallioperédkartta vuodelta 1910,
jonka professori Wilhelm Ramsay on itse virittdanyt
(kuva 6). Wilhelm Ramsay tunnetaan kansainva-
lisesti maineikkaana geologina, joka loi kisitteen
Fennoskandia. Fennoskandia on Euroopan geologi-
sesti yhtendinen osa, johon Suomenkin kallioperi
kuuluu. Ramsayn merkittidvin saavutus oli Kuolan
niemimaan alkalikivien (ryhmi magmakivié, joilla
on tietynlainen mineraalikoostumus) 16ytdminen ja
tutkiminen. Salista 16ytyy myos uusin Fennoskan-
dian kallioperékartta vuodelta 2000.

Keskelld Fennoskandia-salia kohoaa kansallisro-
manttinen vitriini, jossa on esillda Suomesta l6ydettyja
meteoriitteja. Néistd suurin on Bjurbdlen meteoriitti-
lohkare, joka putosi jddlle Porvoon edustalle vuonna
1899 (kuva 7). Hauraan Bjurbdlen meteoriitin kipsi-
kopio matkasi Pariisin maailmannéyttelyyn vuonna
1900. Bjurbodlen ympiérilld sijaitsee neljd vitriinid,
joissa esitellddn kivimeteoriitteja, rautameteoriitteja,
kivisateita ja tektiittejd sekd impaktikivid Erds esilla
oleva meteoriittiviipale on perdisin mustasta kivi-
lohkareesta, joka oli pitdmaéssé sheriffin toimistossa
putkan ovea auki Kansasissa Yhdysvalloissa.

Kuva 6. Professo-

ri Wilhelm Ramsayn
(1865-1928) omin kasin
varittdma Fennoskandian
kallioperakartta vuodelta
1910. Ramsay (muotoku-
va oikealla) loi kasitteen
Fennoskandia, jolla tar-
koitetaan geologisesti yh-
tendistd osaa Euroopasta.
Fennoskandia-sali on
saanut nimensa Suomes-
ta, Ruotsista, Norjasta ja
Luoteis-Venajaltad keratyn
kivilajikokoelman mukaan.
Kuva: Pekka Kivimaki.
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Kuva 7. Fennoskandia-salin keskipiste on
Bjurbdlen meteoriitti, joka putosi jaalle Por-
voon edustalle 12.3.1899 klo 21.30. Kuva:
Pekka Kivimaki.

Fossiilisali

Fossiilit kertovat eldman
kehityksestda maapallolla

Fossiilien avulla voidaan selvittda elimin kehi-
tystd ja vallinneita olosuhteita satojen miljoonien
vuosien takaa aina Itimeren nykyvaiheisiin saakka.
Kronologisesti edeten ldhinni ulko-ovea ovat van-
himmat ja kauimpana nuorimmat geologiset kau-
det. Kartoin korostetaan Fennoskandian sijaintia ja
merivaiheita td4lld eri kausina. Aumavitriineihin 8
on koottu edustavia Suomesta 1oydettyjd kambrisia
ja ordoviikkisia fossiileja.

Proterotsooisella eonilla elama
oli mikroskooppisen pienta

Padtyvitriinissid 1 on esilld proterotsooisen eo-
nin sedimenttikivid Suomesta, mutta niissd on
vain mikroskooppisen pienid fossiileja. Aiemmin
Suomen vanhimmaksi nimetyn fossiilin, yhékin
kiistellyn Corycium enigmaticumin hiili on orgaa-
nista, stromatoliitti on syanobakteerien saostamaa
dolomiittikalkkia. Muhoksen savikiven siséltamait
kasvikuntaan kuuluvat akritarkit kertovat kiven
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kerrostuneen 1000 miljoonaa vuotta sitten mereen.
Ediacaran kaltaista faunaa edustavat matomaisten
eldinten jdljet n. 600 miljoonaa vuotta vanhassa
Lauhanvuoren hiekkakivessa.

Paleotsooinen maailmankausi:
selkdrangattomien valtakausi

Vitriinissd 1 on esilld paleotsooisen maailman-
kauden fossiileja, aikaa kutsutaan selkdrangatto-
mien valtakaudeksi, vaikka myos selkdrankaiset
olivat jo silloin ilmaantuneet maapallolle. Kambri-
kauden alussa eldmi oli mahdollista vain merissi,
tdlloin uudet elioryhmit olivat jo paljain silmin
havaittavia. Elimi monimuotoistui niin nopeasti
jarunsaasti, ettd puhutaan kambrikauden rijihdyk-
sestd. Baltikan manner (l1ihes koko Fennoskandia,
Viro, Latvia, Liettua, Pohjois-Saksa ja Pohjois-
Puola ja Moskovan allas) sijaitsi ldhelld Eteldman-
nerta, suurin osa siitid oli meren peitossa. Kylmien
tuulten ja sateiden irrottamat peruskallion mine-
raalit kerrostuivat mereen peittéden sielld eldneiden
trilobiittien ja lonkerojalkaisten jdinteet.

Ordoviikkikaudella Baltika oli siirtynyt ldhem-
maiksi pdivédntasaajaa subtropiikkiin, veden lam-
potila oli 24-25 °C. Téaidlla ordoviikkikauden me-
ressd elaméi oli niin monimuotoista, ettei Baltikan
historiassa ennen sitd eikd jidlkeenkdidn ole ollut
yhtd runsasta. Lampimédin mereen saostuneissa
kalkkikivissi fossiilit séilyvit poikkeuksellisen hy-
vin. Péddjalkaisten oikosarvet olivat Baltikan meren
suurimmat eldimet, kuoren pituus oli jopa yhdeksin
metrid. Ndiden mustekaloja muistuttavien petojen
padravintona olivat niveljalkaisiin kuuluvat trilo-
biitit, jotka loivat kuorensa kasvaessaan. Meressd
kukoistaneet lonkerojalkaiset, piikkinahkaiset, sie-
nieldimet ja sammaleldimet ilmentdvit mantereen
siirtymistd kohti pdivintasaajaa ja riuttojen muo-
dostumisen alkua. Kauden lopussa ylosalaisin oleva
Afrikan manner oli kiinnittynyt Eteldmantereeseen,
jonne muodostui Gondwana-jdétikko. Mantereella
jaitikko levisi hyvin laajaksi, meressi se olisi hajon-
nut suuriksi jddvuoriksi. Merenpinta laski kaikkialla
maapallolla aiheuttaen suurta tuhoa erityisesti mata-
lien merien eliostoille, myos Baltikalla. Nyky-Suo-
mi ja Itimeren pohjoisosat jdivit kuivaksi maaksi
seuraaviksi 400 miljoonaksi vuodeksi.

Siluurikaudella pédivintasaajalla sijaitsevan Bal-
tikan 27-29 °C:n trooppiseen mereen muodostui

137



10

Fossiilisali

Mineraalikabinetin

| Ve

Kuva 8. Pohjapiirros fossiilisalista. Piirros: Jaana Halla.

riuttoja, joita muodostivat levy- ja sarvikorallit,
merililjat ja stromatoporoideat. Riuttojen ympéris-
tossd uivat meriskorpionit. Gotlanti ja Saarenmaa
ovat siluurikauden riuttojen jadnteitd. Ensimmaiset
kasvit ja eldimet levisivdt maalle, mutta niiden
fossiilijddnteet ovat hyvin harvinaisia. Gondwa-
na-jiitikkdo Eteldmantereella laski merenpintaa
edelleen aina devonikaudelle saakka. Laurentia
(Pohjois-Amerikan manner ja Gronlanti) ldhes-
tyi Fennoskandiaa. Kaledonidisen orogenian alku
kohotti vuorijonoa Huippuvuorilta Skotlantiin,
Walesiin ja Irlantiin.

Devonikauden meren tdyttivit erilaiset kalat.
Baltikan matalissa merissd aallot hajottivat mm.
panssarihaiden suomut ja hampaat, mutta syvissa
vesissd varsievikalat ja luukalat ovat sdilyneet
helposti tunnistettavina. Maakasvit ja -eldimet
jatkoivat sinnikkddsti maan valloitusta. Itiokas-
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vien jddnteitd on hautautunut rantahiekkaan mm.
Kuolan niemimaalla. Laurentian tormittyad Balti-
kaan muodostui Lauraasian manner, joka sijaitsi
pdivéntasaajalla.

Kivihiilikauden laajat ja korkeat sanikkaisra-
meet peittiviit merenrantoja. Saniaiset muistuttavat
selkedsti nykyisid, mutta olivat 10 metrié korkeita,
kortteet 20 m ja lieot 30 m. Niiden hautautuneis-
ta jddnteistd on myohempien vuortenpoimutusten
paineissa syntynyt kivihiiltéd ja koksia. Téalld vain
satunnaiset tulvavedet peittivit rannikoita, Lauraa-
sia sijaitsi edelleen pdivintasaajan tuntumassa.

Permikaudella ilmaston kuivuminen muutti laa-
jat suordmeet aavikoiksi. T4lloin ilmaantuivat kui-
vuutta kestdvit paljassiemeniset havupuut. Keski-
ja Luoteis-Eurooppaan patoutui erittdin suolainen
meri, jossa vain pohjaan kaivautuneet simpukat
selviytyiviat. Kauden lopussa kaikki mantereet
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Kuva 9. Suuret syéksyhampaat ovat Alaskasta. Itavallan konsuli Otto lunasti ne tullihuutokaupasta
lahjoitettavaksi yliopistolle. Testamentin vaatimuksesta konsuli Oton kuva koristaa seinda (lattia 9).
Kuva: Pekka Kivimé&ki.
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muodostivat yhden suurmantereen — Pangean, joka
aiheutti suuria muutoksia. Merivirtojen suunnat
muuttuivat, mikd vihensi eldinten ravinnonsaantia.
Sisdmeret kuivuivat ja jadtikot levisivit navoil-
la. Siperiassa purkautui valtava tulivuori. Myds
meteoriitti putosi nédihin aikoihin Eteldmantereel-
le. Seurasi joukkotuho, jossa kuoli sukupuuttoon
70-90 % eldinkunnasta, mm. trilobiitit.

Pédtykaapissa on paleotsooisen maailmankau-
den koralleja, trilobiitteja ja oikosarvia taskulam-
pulla katsottavaksi.

Varhaispaleotsooisia fossiileja Suomesta

Suomestakin on 16ydetty varhaispaleotsooisia
(kambri ja ordoviikki) fossiileja. Mannerjaatikko
kulutti useita metrejd peruskalliotamme ja samal-
la hévisi osa paleotsooista historiaamme. Meteo-
riittien painanteissa on sdilynyt osa tétéd historiaa
ja fossiileja sisdltdvid lohkareiden avulla voim-
me arvioida muinaisten merivaiheiden laajuutta
taalld. Kambrikauden fossiileista erikoisin lienee
pienenpieni Mobergella-alkunilvidinen. Sen pyo-
redn kuoren sisdlld on seitsemén paria painantei-
ta, joihin lihakset aikanaan kiinnittyivit. Kambri-
kauden merestd kertovat myos fosfaattiskuoriset
lonkerojalkaiset. Ahvenanmaan tyypillisimmat
trilobiittisuvut Asaphus ja Illaenus elivit ordoviik-
kikauden subtrooppisessa meressi. (Aumavitriinit
8). Baltikan siirtyessd ldhemmiksi pdivdntasaajaa
lisddntyivit kotilot, oikosarvet, hammassaranai-
set lonkerojalkaiset ja sammaleldimet. Gondwa-
nan jadtikko laski rantaviivaa etelddn Gotlantiin
ja Saarenmaalle.

Mesotsooinen maailmankausi:
matelijoiden valtakausi

Vitriini 2 kertoo mesotsooisen maailmankauden
eldmisti, jolloin matelijat aloittivat maan voimak-
kaan valloituksen. Merissi yleistyivit permikauden
tuhosta selvinneet ammoniitit, simpukat ja merisiilit
triaskaudella, jolloin ilmaantui myos uusia lajeja
sienieldimid, lonkerojalkaisia, merililjoja ja merisii-
leja. Kukka- ja kivikorallit korvasivat sukupuuttoon
kuolleet levy- ja sarvikorallit. Kdpypalmufossiileja
on Ioydetty Skoonesta. Pangean hajoaminen alkoi.

Jurakaudella suuret liskot valloittivat maan ja
kasveista siemenkasvit valtaavat elinalaa. Nykyi-
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set Alpit ovat jurakauden riuttojen poimuttuneita
jainteitd. Solnhofenin kalkkilietteeseen hukkuneet
hyonteiset, dyridiset, kalat ja belemniitit kerto-
vat monimuotoisesta eliméstid. Kauniit kierteiset
ammoniitit olivat oikosarvien kaltaisia petoja ja
jurakauden merten valtiaita, suurimmat jopa kolme
metrid halkaisijaltaan. Myos alkulintu ja kalalisko
on loydetty Solnhofenista (seinilld).

Liitukauden meriin muodostivat riuttoja koralle-
ja muistuttavat simpukat. Merisiilit ja sienieldimet
valtasivat merenpohjat. Pienistid huokoseldinten ja
kokkoliittien jd#nteistd muodostui kirjoitusliitua
mm. Tanskan rannikolle. Lampiméssd Gronlan-
nissa kukoistivat sypressit ja viikunapuut. Kauden
lopussa putosi meteoriitti Jukatanin niemimaan
edustalle mereen ja nostatti vuosia kestidneen
rikkid sisédltdvin polypilven ilmakehddn. Valon
puutteessa kuolivat ensin kasvit, sitten kasvin-
sydjdeldimet ja viimeisend petoeldimet. Monet
suuret selkdrankaiset kuolivat sukupuuttoon:
maalla dinosaurukset, merissd selkdrangattomien
ammoniitit ja belemniitit. Maahan kaivautunei-
na sailyivit vain pienet eldimet, mm. pdistdisen
kokoiset nisdkkidit, jotka aloittivat nisdkkdiden
valtakauden.

Alakaapissa on mesotsooisen maailmankauden
merien eldimié ja petodinosaurus Pterodactyluksen
pesd munineen taskulampulla katsottavaksi. Hyvin
sdilyneiti eri-ikiisid kasvien ja kalojen jddnteitd on
esilld ikkunavitriinissé 4.

Kenotsooinen maailmankausi
on nisakkaiden valtakautta

Nisékkiiden fossiilit ovat harvinaisia, parhaiten
sailyvdt hampaat ja luut kuivissa luolissa. Niitd
on esilld vitriinissd 5: merten selkdrankaisista
valaiden ja merilehmien luita sekd maaselkd-
rankaisista petojen ja sorkka- ja kavioeldinten
leukaluita ja hampaita. Maailmankauden aikana
nisdkkddt monimuotoistuivat ja valtasivat elinti-
laa nopeasti.

Vitriini 3 kertoo kenotsooisesta maailmankau-
den merieldmaésta ja kasveista. Mantereet olivat
siirtyneet jo liki nykyasemiin. Limpimélld terti-
ddrikaudella merissd pohjaan kaivautuneet sim-
pukat selviytyivit parhaiten. Kauden alussa tulva
peitti Pariisin altaan, jossa menestyivit suuret
kotilot. Vilimerelld kukoistivat huokoseldinten
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Kuva 10. Johtofossiilien avulla voidaan erottaa eri geologiset aikakaudet toisistaan, takaseinén
taulut kertovat merkittévia evoluution tapahtumia (vitriini 7). Kuva: Pekka Kivimaki.

nummuliitit, joiden kalkkikuoria ndhddan mm.
Egyptin pyramideissa. Vilimerelld uivat suuret
hait ja valaat. Skoonessa eli krokotiileja. Ilmas-
to oli lammin Gronlantiin saakka. Hyonteisten
jdénteitd 16ydetddn Baltian meripihkaan uponnei-
na. Kauden keskivaiheilla tulvat peittivit laajat
alueet Keski-Euroopassa, jonne ilmaantui uusia
simpukka- ja kotilolajeja. Etelamantereelle syn-
tyi pysyvai jadpeite 10 miljoonaa vuotta sitten ja
viilensi maapallon eteldpuoliskoa. Ilmasto vii-
leni 2,8 miljoonaa vuotta sitten Euroopassakin
ja Skandinavian vuoristosta mannerjdd levisi
kaakkoon.

Kvartédarikauteen sisdltyy kylmien jaatikkojak-
sojen lisdksi niiden vilisid ldimpimid jaksoja, joilta
on loydetty fossiileja. Tunnetuin ldimmin jakso oli

Eem-interglasiaali 130 000—117 000 vuotta sitten.
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Suomi oli osa suolaisen meren ympéaroimaa saar-
ta. Majavat rakensivat patoja Pohjanmaan jokiin
107 000 vuotta sitten. Mammutit vaelsivat tadlla-
kin noin 35 000-16 000 vuotta sitten, mutta ha-
visivit ennen jdédn lopullista sulamista. Suomesta
mammutin jainteitd on 16ydetty yhdeksélta paikka-
kunnalta ja niité sédilytetdédn Luonnontieteellisessa
museossa.

Ilmaston lammettyéd liki 14 000 vuotta sitten
mannerjidtikko suli ja Suomen rannikoita peitti
ensin makeista sulavesistd syntynyt Baltian jda-
jarvi. Keski-Ruotsista avautunut meriyhteys aloitti
Yoldiameren ajan ennen uutta sulkeutumista An-
cylusjirven aikana. Litorinameri oli nykyistd suo-
laisempi, mutta laski nykytasolle Limnaeameren
aikana ja edelleen Mya-vaiheeseen eli nykyiseen
Itimereen. Jokaisessa merivaiheessa oli erilaista
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suolapitoisuutta sietdvit tai vaativat simpukka- ja
kotilolajinsa. Naytteiden vihyys kertoo Itdmeren
vaativista elinolosuhteista.

Péatyvitriini 3: Kivettynyt puu on hautautunut
aavikon hiekkaan, jossa huokosveden poistuttua
solut tdyttyiviat mineraaliaineksella. Kvartsi vér-
jaa kivettymin valkoiseksi, kupari vihredksi ja
mangaani violetiksi. Alakaapissa on kenotsooisen
maailmankauden fossiileja, mm. suuren lentoky-
vyttdmén linnun muna, josta olisi riittdnyt muna-
kasta 25 ihmiselle.

Aumassa 9 on luolakarhun (Ursus spelaeus)
luita. Alexander von Nordmann tutki 1800-luvun
puolivilissd Odessassa asuessaan luolakarhuja ja
lahjoitti huomattavan kokoelmansa myohemmin
Helsingin yliopiston fossiilikokoelmiin. Satoja
kiloja painavista karhuista todisteiksi jdi luita
ja hampaita. Vanhimmat luolakarhut elivit noin
500 000 vuotta sitten, ne kuolivat sukupuuttoon
noin 10 000 vuotta sitten.

Aumassa 10 on mammutin (Mammuthus pri-
migenius) luita Siperiasta. Mammutista, kuten
muistakin selkérankaisista, jdi jdljelle vain luita
ja hampaita. Harvinaisempana jiljelle on jdinyt
my0s turkin karvaa, joka on ontto siséltd ja piti
eldimet limpimina. Pikkuvitriinissd on 4-vuotiaan
mammutin alaleuka hampaineen. Hampaan kiille-
harjanteet kertovat mammuttien olleen kasvinsyo-
jid, paaravintonaan sammalet ja ruohot. Hampaat
kuluivat kidytossa ja jos eldin sai eldd rauhassa, niin
se kuoli nélkddn 60—70 vuoden idssd. Mammuttien
sukupuuton syistd on eri teorioita. Pohjoisessa il-
maston viilennyttyd ja ravinnon vihennyttyd, ne
lahtivét vaeltamaan eteldiin, jossa tulivat vastaan
mammutteja metséstivit ihmiset. Tappoiko virus
ne vai heikensiko sisdsiittoisuus populaation? Vai
kaikki syyt yhdessd? Euroopassa mammutit hivi-
siviat n. 10 000 vuotta sitten, mutta Wrangelin saa-
rella Pohjois-Siperiassa vasta 4000 vuotta sitten.
Sielldi mammutit olivat pienempid, sidkédkorkeus
vain kaksi metrid, eurooppalaiset sukulaisensa oli-
vat ldhes kaksi kertaa suuremmat.

Kéadellisten kehitys

Vitriinissd 6 on esitetty kddellisten kehitys ta-
minhetkisen tietimyksen mukaan. Uudet 16ydot
muuttavat jatkuvasti késitystd kédellisten ja ihmi-
sen kehityksistd. Kovimmat osat kuten hampaat ja
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luut sdilyvit parhaiten, kallon muoto ja koko taas
kertovat aivojen kehityksestd. IThmisen heimoon
kuuluvat ilmaantuivat maapallolle liki nelja mil-
joonaa vuotta sitten. Australopithecus afarensis
(afarineteldnapina) eli 3,7 miljoona vuotta sitten
Afrikassa. Lateolin hiekkaan on jadneet jalanjiljet
kertovat kahdella jalalla kulkemisesta. Leukaluut ja
myds kuuluisan Lucyn luiden fragmentit kertovat
meitd pienikokoisemmista esi-isistimme (pituus
150 cm, paino 30-70 kg). Lihes samankokoinen
Australopithecus africanus (afrikanetelidnapina)
ilmaantui noin kolme miljoonaa vuotta sitten, to-
disteena 5—6 vuotiaan Taung-lapsen leuat ja aivot
sekd aikuisen kallo. Australopithecus boisei (ro-
teva eteldnapina) 2—1,2 miljoonaa vuotta sitten oli
nimensd mukaisesti edellisid vankkarakenteisempi
(pituus 140 cm, paino 40-80 kg). Voimakkaat ham-
paat indikoivat kasvisruokavaliota. Homo habilis
(kédtevda ihminen) Olduvaista valmisti tyokaluja
kivistd hakkaamalla niitd vastakkain. Homo ergas-
ter (afrikkalainen pystyihminen H. erectus) Koobi
Forasta on noin 1,6 miljoonan vuoden takaa. Homo
heidelbergensis (Heidelbergin ihminen) eli Euroo-
passa jo 500 000 vuotta sitten (16ydot Kreikasta ja
Ranskasta) ennen Homo neandertalista (neander-
talin ihminen, pituus 160 cm, paino 80 kg), joka eli
my06s Euroopassa jaatikoiden vilisend lampimina
aikana (60 000-35 000, mm. Belgiassa). Leijona
ja Venukset kertovat heidédn taiteellisuudestaan,
tyokalujen kiytto kertoo kehityksen edistymisesta.
Kaikki ndytteet ovat tdssi vitriinissid poikkeuksel-
lisesti kopioita.
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