Muinaisrantojen tietokanta
— esimerkkeja tietoaineiston
hyodyntamisesta
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uuri osa Suomesta on ollut peittynee-

ni veden alle Veiksel-jiikauden man-

nerjiitikon sulamisen jilkeen. Maan

kohoaminen (isostasia) ja valtameren
pinnan korkeuden muutokset (eustasia) ovat
muuttaneet maamme pinnanmuotoja ja kor-
keussuhteita seki vaikuttaneet Itimeren altaan
eri kehitysvaiheisiin. Niiden lisiksi Itimeren
vaiheita ovat siddelleet mannerjiitikon patoa-
va vaikutus, rantapintojen kallistcuminen epi-
tasaisen maankohoamisen seurauksena seki
valtameriyhteyden avautuminen ja sulkeutu-
minen eri aikoina (mm. Fairbanks 1989,
Bjorck 1995, Andrén et al. 2000). Yhdessi ne
ovat aiheuttaneet ilmion, joka tunnetaan ran-
nansiirtymiseni. Rannansiirtymiselld tarkoite-
taan veden ja maan rajan suhteellista siirty-
mistd ylos maalle tai alas ulapan suuntaan ajan
kuluessa.

Rannansiirtymistd on tutkittu Suomessa
ja muualla Pohjoismaissa jo vuosikymmenii,
koska glasiaali-isostasian ja eustasian aiheut-
tamilla muutoksilla on suurta merkitystd mm.
Itdimeren vaiheiden ja nykyisen rantaviivan si-
jainnin, jirviemme paleohydrologisen kehityk-
sen seki maaperimuodostumien ilmenemisen
kannalta (mm. Saarnisto 1970, Palmu 2011,
Kakkuri 2012). Kerrostumisen aikainen veden
syvyys sekd rantaviivan sijainti ovat vaikutta-
neet mm. glasifluviaalisten sora- ja hiekkava-
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rojen seki savikerrostumien esiintymiseen ja
ominaispiirteisiin Suomessa. Rannansiirtymi-
sestd ja muinaisrantojen sijainneista post-gla-
siaalisella ajanjaksolla onkin runsaasti havain-
toja Suomessa (mm. Ramsay 1924, Gliickert
1976, Saarnisto 1981, Ristaniemi 1987). Ne
voidaan jakaa karkeasti kahteen piityyppiin,
eli kuroutumishavaintoihin seki havaintoihin
rantamuodostumista, joita ovat esimerkiksi
lohkarevydt, moreenikalotit, deltatasanteet
sekd rantavallit. Kuroutumishavainnot puoles-
taan perustuvat sedimenttistratigrafisiin tut-
kimuksiin, joissa jirvisedimenttien ja soiden
turve/lieju/savi -profiilien litostratigrafian ja
piilevisisillon perusteella on paitelty missi vai-
heessa kyseiset altaat ovat kuroutuneet mui-
naisesta Itimerestd. Kuroutumishorisontit on
pidsddntdisesti ajoitettu '“C-menetelmin avul-
la. Tutkittujen pistemiisten havaintojen perus-
den jilkeisten vaiheiden vedenpinnan korke-
uksia ja niitd vastaavia rantapintoja seki pai-
kallisesti (mm. Eronen et al. 1995) ettd alu-
eellisemmin kattaen koko Suomen maanka-
maran (mm. Eronen ja Haila 1992, Tikkanen
ja Oksanen 2002).

Muinaisrantoja ja rannansiirtymisti kuvas-
tavia havaintoja ei ole kuitenkaan systemaat-
tisesti keritty ja luokiteltu koko Suomen alu-
eelta yleisesti saatavilla olevaan tietokantaan.
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On itse asiassa usein hyvin hankala tarkasti
tietdd, mihin havaintoihin menneini vuosi-
kymmenini esitetyt muinaisten rantapintojen
rekonstruktiot perustuvat. Nyt tehdyn tyon
tarkoituksena oli muodostaa paikkatietojirjes-
telmiin (mm. ArcGIS) soveltuva tietokanta,
johon voidaan systemaattisesti keriti ja luo-
kitella eri-ikiisid rantapintahavaintoja seki tar-
jota tallennettua paikkatietoaineistoa objektii-
visesti tiedeyhteison kiyttoon. Tietokanta ni-
mettiin “muinaisrantojen havainnot” -tieto-
kannaksi, josta kidytetdin nimitystd Ancient
Shoreline Database (ASD). Se on pyritty suun-
nittelemaan siten, etti se soveltuu niin Itime-
ren eri kehitysvaiheiden kuin myds paikallis-
ten jddjirvien ja muinaisten suurjirvien kehi-
tykseen liittyvien rantahavaintojen tallentami-
seen. Tydn ensimmiisessd vaiheessa keskityt-
tiin kuitenkin kerdimiin havaintoaineistoa
liittyen ylimmiin rannan tasoon (Aberg 2013a)
seki Litorinameren maksimilaajuuteen eri
puolilla Suomea (Aberg 2013b). Aineiston
kerddmisen yhteydessid havainnot luokiteltiin
tietokantaan mm. rantatyypin, rantavaiheen
seki erilaisten maantieteellisten perussuurei-
den mukaisesti. Lisiksi kullekin havainnolle
annettiin luotettavuusluokittelu asteikolla 1—
5 sen mukaisesti, kuinka luotettavaksi havainto
voitiin miiricedd esimerkiksi muodostuman
laadun, sijainnin tai alkuperiisen korkeuden
perusteella. Tietokannan rakenteen tarkempi
kuvaus, aineiston kerdiminen ja luokittelu,
rantapintojen interpolointi seki aineistosta
tuotetut veden koskemattoman (supra-akvaat-
tinen) ja Litorinameren peittimien alueiden
kartat on esitetty julkaisuissa Aberg (2013a),
Aberg (2013b) ja Ojala et al. (2013). ASD-
tietokantaan on tihin mennessi tallennettu
1625 havaintopistett, joista 686 liittyy Lito-
rinameren maksimilaajuuteen ja 790 ylimmin
rannan tasoon Suomessa. Loput 149 havain-
topistettd liittyvit paikallisten jidjirvien mui-
naisrantahavaintoihin.
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Tissi julkaisussa esitetdin yhdistetty tee-
makartta supra-akvaattisten alueiden ja Lito-
rinameren peittimien alueiden jakautumises-
ta Suomessa, seki annetaan alueellisempi esi-
merkki muinaisen rantaviivan yli- ja alapuo-
listen alueiden laskennallisesta korkeusmallis-
ta. Lisiksi julkaisussa kuvataan, kuinka aineis-
ton lidpikdynnin yhteydessi on hyddynnetty
mm. olemassa olevia laserkeilaukseen (LiDAR,
Light Detection And Ranging) perustuvia di-
gitaalisia korkeusmalleja (DEM, digital eleva-
tion model) ja GTK:n yllipitimii digitaalisia
maaperiaineistoja, seki esitetdin joitakin tut-
kimussovelluksia, joissa nyt tuotettua ranta-
pintoihin liittyvii paikkatietoaineistoa voidaan
hysdyneii.

LiDAR-aineiston kdytto
havaintojen tarkistamisessa

LiDAR on kaukokartoitustekniikka, jossa
kohteen etiisyyttd mitataan laserkeilaimen li-
hettimien laserpulssien ja tarkan paikannuk-
sen avulla (mm. Weitkamp 2005, Meng et al.
2010). Lasersiteen takaisinsironta tapahtuu
mm. puiden latvoista, rakennuksista seki
maan pinnasta. Havaintojen perusteella saa-
daan tarkkaa ja pienipiirteisti tietoa paitsi alu-
een kasvillisuudesta ja rakennuksista myos
maanpinnan muodoista. Laserkeilausaineis-
toista tuotetaan maanpinnan korkeutta kuvaa-
via malleja (DEM), joita voidaan hyddyntid
mm. geologisissa ja geomorfologisissa tutki-
muksissa (Oksanen ja Sarjakoski 2006, Meng
et al. 2010). Tuotettuja korkeusmalleja on
hyédynnetty esimerkiksi maaperimuodostu-
mien kartoituksessa (mm. Nenonen et al.
2010, Fleeger etal. 2011, Dowling et al. 2013),
sedimenttiyksikdiden tarkkuutta vaativissa
havainnoinneissa (mm. Bellian et al. 2005)
sekd maanvydrymien monitoroinnin yhteydes-
si (Schulz 2007, Haneberg et al. 2009).

Nyt tehdyssi tydssi LiDAR-korkeusmal-

lia kidytettiin olemassa olevien muinaisranta-
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havaintojen korkeuden tarkistamiseen seki
uusien havaintojen etsintiin ja tallentamiseen.
Titd varten maan pintaa kuvaavalle LIDAR-
korkeusmallille tehtiin MDOW-vinovarjova-
laistus (Multidirectional Oblique-Weighted
Hillshade), jotta rantavallien, rantatérmien ja
monien muiden rantamuodostumien morfo-
logiset piirteet tulisivat mahdollisimman sel-
keisti esille (kuva 1). Kuvan 1 esimerkkikar-
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tassa on sandur-delta Toiselta Salpausseliltd
Asikkalasta, josta on tarkistettu Ramsayn
(1931) jo aikoinaan havainnoima Baltian jii-
jarven BIll-vaiheen rantahavaintopiste. Kuvas-
sa 1C ilmenee hyvin sekid sandur-uomaston
reuna ettd muodostuman distaaliosaan synty-
neet ylimmin rannan tasoa kuvastavat ranta-
vallit. On huomattavaa, etti geologis-geomor-
fologisten muodostumien tunnistaminen on

Kuva 1. Baltian jaajarven Blll-vaiheen sandur-delta Asikkalan luoteispuolella kuvattuna peruskartalla
(A), maaperan korkokuvana (B), seka eri mittakaavaisissa variluokitteluissa LiDAR-korkeusmalleissa (C
ja D). Ylimman rannan rajaus (violetti viiva) perustuu Abergin (2013a) TIN-interpolointiin. Ramsayn
(1931) rantahavainto 157 m m.p.y. on merkitty pisteella (GTK, ASD-ID: 6085). Pohjakartat © Maanmit-

tauslaitos.

Figure 1. A sandur delta formed during the Blll stage of the Baltic Ice Lake, near Asikkala. The panels
show a topographic map (A), a DEM of Quaternary deposits (B), and LiDAR DEMs (C and D). The highest
shoreline (violet line) is based on Aberg (2013a). The ancient shoreline observation by Ramsay (1931) at
157 m a.s.l. is indicated with a point (GTK, ASD-ID: 6085). Basemaps © the National Land Survey of

Finland.
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selvisti helpompaa viriluokitellusta LIDAR
DEM kuvasta kuin maaperin vinovalaistusta
korkeusmallista. Vastaavalla tavalla Aberg
(2013a) ja Aberg (2013b) kiviviit jirjestelmil-
lisesti ldpi julkaistuja rantahavaintokohteita
koko Suomen alueelta.

Laserkeilaukseen perustuvan korkeusmal-
lin kiyttdmisen hyodyt olivat tissd tydssd il-
meiset. Julkaistut havainnot oli suhteellisen
nopea tarkistaa tarkoista LIDAR-korkeusmal-
leista, joiden resoluution (2 m) todettiin so-
veltuvan hyvin rantamuodostumien tutkimi-
seen. Muinaisia rantapinnan tasoja kuvaavien
morfologisten piirteiden, kuten rantavallien ja
deltapintojen, jatkuvuudet olivat hyvin havait-
tavissa LIDAR-DEM-aineistoista, mikd edes-
auttoi muodostumien keskimiiriisten seki
maksimi- ja minimikorkeuksien miirittimi-
sessd. Muodostumien jatkuvuuksien ja selvi-
piirteisyyden avulla kyettiin myos tekemiin
uusia havaintoja seki olemassa olleiden havain-
tojen liheisyydesti ettd alueilta, joilta havain-
toja oli rajallisesti tai ei lainkaan. Kiyttimalld
LiDAR-korkeusmalleja yhdessi GTK:n digi-
taalisten maaperikartoitusaineistojen kanssa,
voitiin uusien rantamuodostumien etsimistd
kohdentaa alueille, joissa esiintyy esimerkiksi
lajittuneita hiekka- ja soravaltaisia maalajeja,
joihin muinaisrantoja on eri vaiheissa luon-
nollisimmin muodostunut. Aineiston kerii-
misen aikana havaittiin, etti LIDAR-korkeus-
malleilta tulkittavissa olevia pienempipiirtei-
sid rantamuodostumia oli hyvin haasteellista
havaita maastotarkastelun yhteydessi erityisesti
kasvillisuuden peittimilld alueilla.

ASD-tietokannassa nyt olevista Litori-
nameren maksimilaajuuteen liittyvistd julkais-
tuista tai uusista muinaisrantahavainnoista 499
havainnon (73 %) korkeusmiiritys perustuu
LiDAR-korkeusmalleihin. Vastaava luku ylim-
pddn rantaan liittyen on 352 (45 %). Niiden
prosenttilukujen ero ja se, ettd kaikkia havain-
toja ei ole tarkistettu LiDAR-korkeusmalleil-
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ta, johtuu laserkeilausaineiston timinhetkises-
ti kattavuudesta Suomen alueella. Maanmit-
tauslaitoksen suunnitelman mukaisesti laser-
keilausaineistot tulevat kattamaan koko Suo-
men vuoteen 2019 mennessi.

Interpoloidut pinnat ja niiden
laskenta korkeusmallin kanssa

ASD-tietokantaan kerityistd muinaisrantaha-
vainnoista tuotettu teemakartta Suomen sub-
ja supra-akvaattisista alueista seki Litoriname-
ren maksimilaajuudesta on esitetty kuvassa 2.
Se perustuu Abergin (2013a) ja Abergin
(2013b) opinniytteissdin tekemdin pistemdi-
sen havaintoaineiston luokitteluun, jossa
ASD:hen tallennetuista pisteistd luotettavim-
mat valittiin kyseisten karttojen muodostami-
seen. Valituista pisteistd interpoloitiin kum-
mallekin Itimeren vaiheen levinneisyydelle
niiden rantaa kuvaava pinta TIN-kolmioverk-
komallin (Triangulated Irregular Network)
avulla (mm. Burrough 1998, Oksanen 1998).
Pinnat vihennettiin yksitellen rasteriksi muun-
netusta Suomen kattavasta DEM 10 m ja
DEM 25 m korkeusmalleista, minki tulokse-
na saatiin rasterikartat muinaisrantojen yli- ja
alapuolisista nienniisistd vedensyvyyksisti.
Kuvassa 2 rasterikartat on edelleen muutettu
polygoneiksi sen mukaan sijaitsevatko ne ylem-
pini tai alempana kuin sen aikainen mallin-
nettu vedenpinta. Tuloksena syntyneet kartat
vastaavat pdipiirteissiin Erosen ja Hailan
(1992) karttoja tirkeimmistd muinaisrannois-
ta, mutta ovat resoluutioltaan huomattavasti
tarkempia ja antavat siten uutta tietoa niiden
Itdimeren vaiheiden levinneisyydesti.

On huomioitava, etti seki ylin ranta ettd
Litorinameren maksimilaajuus ovat kumpikin
diakronisia muinaisrantoja, silld niiden ranta-
muodostumat ovat syntyneet eri aikoina eri
puolilla Suomea. Karttojen rekonstruointiin
kiytettiin Litorinameren levinneisyyden osal-
ta yhteensd 397 ja ylimmin rannan osalta 732
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Kuva 2. Ylimman rannan ja Litorinameri -vaiheen maksimilaajuuden rekonstruktiot (DEM 10 m) ja nii-
den isobaasit perustuen Aberg (2013a) ja Aberg (2013b) aineiston luokitteluun ja TIN-interpolointiin.
Kuvaan on merkitty myos tunnetuimmat ja isoimmat paikalliset jaajarvet: llomantsin jaajarvi (Vesajoki
et al. 1986), Saimaa-Saaminki jaajarvi (Saarnisto 1970, Eronen ja Haila 1992, Hakulinen 2009), Pieli-
sen jaajarvi (Miettinen 2002, Seppa et al. 2012), Sotkamon jaajarvi (Saarelainen ja Vanne 1997), seka
Pohjois-Suomen jaajarvet (Johansson 2005). Pohjakartta © Maanmittauslaitos.

Figure 2. The diachronous appearance and isobases (m a.s.l.) for the highest shoreline and the Litorina
Sea maximum extent in Finland based on Aberg (2013a) and Aberg (2013b) TIN interpolations, respectively.
Areas covered by the llomantsi Ice Lake (Vesajoki et al. 1986), the Saimaa-Sdaminki Ice Lake (Saarnisto
1970, Eronen and Haila 1992, Hakulinen 2009), the Pielinen Ice Lake (Miettinen 2002, Seppa et al.
2012), the Sotkamo Ice Lake (Saarelainen and Vanne 1997), and various ice-dammed lakes in Northern
Finland (Johansson 2005) are shaded with blue. Basemap © the National Land Survey of Finland.
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ASD-tietokantaan tallennettua havaintopistet-
tid. Objektiivisen tarkastelun lisidmiseksi TIN-
kolmioverkkomallin laskentaan kiytetyt pis-
teet merkittiin ASD-tietokantaan. Tdmi edes-
auttaa TIN-mallien (ja karttojen) muokkaa-
mista ja piivittimistd sen mukaan, miten tie-
tokantaan kertyy lisipisteitd tulevaisuudessa
tai/ja, jos kiyttdjd haluaa esimerkiksi alueelli-
sesti valikoida joitakin tiettyji pisteitd ja kiyt-
td4 niitd tarkempien alueellisten rekonstrukti-
oiden toteuttamisessa.

Sovelluksia

Tyossd jirjestelmallisesti kerityilld rantahavain-
topisteilld ja niistd tuotetuilla kartografisilla
aineistoilla on useantyyppisid sovellutuksia

maaperigeologisissa ja geomorfologisissa tul-
kinnoissa. Sovellutuksista on annettu kaksi
esimerkkid kuvissa 3 ja 4, joissa on huomatta-
va, ettd tarkasteluissa ei ole otettu huomioon
post-glasiaalista eroosiota ja aineksen kerros-
tumista.

Kuvassa 3 on esitetty GTK:n maa-aines-
tutkimusten harjualueet ja maankamaran ni-
enniinen veden syvyys ylimmin rannan muo-
dostumisen aikana. Ahokangas ja Mikinen
(2013) tekivit geomorfologisia ja sedimento-
logisia tutkimuksia Lohtajalta Halsuan ja Per-
hon kautta Kivijirvelle kulkevan harjujaksol-
la tarkastellen harjujakson kerrostumisympi-
ristojd. He osoittivat kuinka veden syvyys,
vaihteleva sulamisvesien miiri, pohjan topo-
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grafia jddtikon reunan tuntumassa kerrostu-
misen aikaisessa ympiristdssid ovat merkitti-
vid tekijoitd glasifluviaalisten kerrostumien si-
joittumisen, rakenteen ja sedimentologisten
ominaispiirteiden kannalta.
Supra-akvaattisella alueella tai lihelld sen
rajaa Perhon-Kivijirven seudulla glasifluviaa-
liset muodostumat ovat tyypillisesti sandurei-
ta ja niiden sydttdharjuja. 25-50 metrin sy-
vyydessi Halsuan alueella muodostui glasi-
fluviaalisia viuhkoja (subaquatic fans) ja astetta
syvemmin veden oloissa (50-100 m) leveisiin
lahtiin “re-entrant” -tyyppisid harjumuodos-
tumia (re-entrant deposits). Syvimmin veden

(>100 m) olosuhteissa hallitsevana muodos-
tumistyyppini ovat voimakkaasti tasoittuneet
leveit subakvaattiset harjut, joiden pohjaosis-
sa on tunnelivaiheen harjuelementti ja pinta-
osien liepeitd hallitsevat hiekat, jotka ovat suu-
relta osalta rantavoimien uudelleen kerrosta-
mia (Niemeld 1979, Ahokangas ja Mikinen
2013). Harjujaksojen erityyppisilli geologisilla
ja geomorfologisilla ominaispiirteilld on huo-
mattava vaikutus muodostumien kiviainesva-
rojen hy6dyntimisen ja pohjaveden ilmene-
misen nikokulmasta.

Kuvassa 4 on esitetty GTK:n maastotie-
tokannan hienorakeiset sedimentit (hiesut ja
savet) ja maankamaran nienniinen veden sy-
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Kuva 4. Hienorakeisten
sedimenttien ilmeneminen
suhteessa naennaiseen veden
syvyyteen ylimman rannan
muodostuessa Kouvola-Heinola-
Muurame alueella. Pohjakartta
© Maanmittauslaitos.

Figure 4. Distribution of fine-
grained deposits and relative
water depth at the time of the
highest shoreline development
in the Kouvola-Heinola-Muurame
region. Basemap © the National
Land Survey of Finland.
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vyys ylimmin rannan muodostumisen aikana
Salpausselki-vyohykkeessi Kouvola-Heinola
alueella ja sen pohjoispuolella. Tdminkaltai-
sesta tarkastelusta ilmenee, ettd hienosediment-
tikerrostumia esiintyy erittdin vihin alueilla
jotka ovat 0—25 m supra-akvaattisen rajan ala-
puolella, ja niitd alkaa esiintyd runsaammin
vasta noin 30—40 m ylimmin rannan alapuo-
lella olevilla alueilla. Kartasta on my®s selvisti
havaittavissa, ettd ylimmin rannan alapuolis-
ten alueiden nidenniinen korkeusmalli mai-
rittelee hienorakeisten sedimenttien alueelli-
sen ilmenemisen ja jakautumisen.

Esimerkiksi Pertunmaan-Mintyharjun-
Hirvensalmen alueella, jossa maakamaran ny-
kyinen korkeus on pidosin 100—140 m m.p.y.,
edustaen supra-akvaattisia alueita tai ollen
maksimissaan 25-30 m sen rajan alapuolella,
hienorakeisia sedimentteji ei juurikaan esiin-
ny. Toisaalta taas Sysmin alue, joka on nykyi-
sin korkeustasolla 80-100 m m.p.y., eli laajal-
ti 30-50 metrid supra-akvaattisen rajan ala-
puolella, saven ja hiesun esiintyminen on hy-
vin yleisti ja ne tdyttivitkin maa- ja kalliope-
rin painanteita post-glasiaalisina kerrostumi-
na.

Suomen hienoaineskerrostumien osalta
tiedetddn myds, ettd happamia sulfaattimaita
esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren
ylimmin rannan alapuolisilla alueilla. Happa-
milla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperissi
luonnollisesti esiintyvii rikkipitoisia sediment-
tejd — savia, liejuja, hiesuja ja hietoja — joista
vapautuu hapettumisen seurauksena happa-
muutta ja metalleja maaperiin ja vesistdihin
(Osterholm et al. 2012). Niiden levinneisyyt-
td kartoitettaessa voidaan hyddyntid ASD-tie-
tokantaan kerittyd rantahavaintoaineistoa ja
siitd tuotettuja Litorinameren maksimilaajuu-
teen liittyvid teemakarttoja (Aberg 2013b), ja
siten rajata potentiaalisesti happamien sulfi-
dimaiden ilmeneminen nykyisilld rannikko-
seuduilla.
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Aineiston saatavuus
ja paivitys

Muinaisrantoihin liittyvi pistemiinen havain-
toaineisto (ASD) ja niistd tuotetut paikkatie-
toaineistot, kuten Litorinameren maksimile-
vinneisyytti sekd supra- ja subakvaattisten alu-
eiden jakautumista Suomessa kuvaavat kartat,
ovat ladattavissa joulukuussa 2013 avautuvasta
GTK:n HAKKU-paikkatietopalvelusta (http:/
/hakku.gtk.fi). ASD-tietokantaa on tarkoitus
pdivittdd tietyin viliajoin seki tarvittaessa esi-
merkiksi erilaisten projektien yhteydessi. Mi-
kili sinulla on aineistoa, joka puuttuu tieto-
kannasta ja/tai olet halukas tallentamaan sin-
ne aineistoa, ota yhteytti kirjoittajiin (antti.
ojala@gtk.fi tai jukka-pekka.palmu@gtk.fi).
ASD-tietokantaa ei ole milldin tapaa rajoitet-
tu vain edelld mainittujen Itdimeren vaiheiden
muinaisrantahavaintojen tallentamiseen, vaan
sitd on tarkoituksenmukaista hyddyntid myos
muiden merivaiheiden, paikallisten jidjirvien
seki suurjirvien kehityshistorian tutkimiseen
ja mallintamiseen. Esimerkiksi Suomen An-
cylusjirvi-vaiheesta on suuri miiri tietokan-
taan tallentamattomia kuroutumis- ja ranta-
pintahavaintoja. Sama koskee suurten jirvi-
emme, kuten Saimaa ja Pielinen, eri vaiheissa
syntyneitd muinaisrantoja.
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Ancient shoreline
database — examples
of applications

We developed an ArcGIS geodatabase,

the Ancient Shoreline Database (ASD),
for the study and interpretation of ancient
shorelines and shoreline displacement
information. The ASD consists, at this initial
stage of the project, of highest shoreline and
Litorina Sea isolation and shoreline landform
observations. This data was collected and
classified into the ASD according to their site-
specific metadata, site type and reliability of
observation. The 1625 data points thus far
stored in the ASD represent 686 observations
on the Litorina Sea and 790 observations on
the highest shoreline. The remaining data
points (149) represent local ice lakes. The
compiled ASD was used to reconstruct the
highest shoreline of the Baltic Sea basin and
the diachronous maximum extent of the
Litorina Sea in Finland. The paper also
introduces how modern LiDAR-based digital
elevation models were utilized in validating the
published observations and in interpreting new
data points from areas lacking information.
In the last section a few examples are given of
the potential applications of the presently
collected data, and the reconstructed ancient
shorelines, as plotted with the relative depth
and altitude around them at the time of
shoreline development. The paper discusses
how these are related to the formation of
different types of eskers in western Finland and
the appearance of fine-grained deposits north
of the Second Salpausselki in the Heinola area.
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