PIENI PALA TERTIAARIA

Suomusjarven luuloyto on Suomen
toistaiseksi vanhin nisakasfossiili
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uomen geologista yleiskuvaa on

joskus verrattu kirjaan, jossa on

vain kannet. Hyvin vanhaa, etu-

pidssd prekambrista kalliope-

ridfmme verhoavat verraten nuo-

ret, my6hiiskvartiiriset, irtaimet maa-ainek-

set. Niin Suomen geologisista muodostumis-

ta puuttuvat lihes tyystin merkit elimin pit-

kistd kehityskulusta — kambrikauden ”rijih-

dyksestd” dinosaurusten aikaan ja edelleen ni-
sikkiiden monimuotoistumiseen.

Paleontologinen tutkimus Suomessa on

siilien, kuten siitepolyjen tai piikuoristen levi-

en analysointia. Merkkejd myds elimin var-

haisemmista vaiheista on kylld Suomestakin
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16ytynyt, mutta nimi ovat seki alueellisesti ettid
ajallisesti rajoittuneita. Niitd varhaisia elimin
merkkeji edustavat prekambrisesta kalliope-
ristimme 8ytyneet jiljet tuon aikakauden al-
keellisista eliminmuodoista, ja lisiksi Ahve-
nanmaalta ja Linsi-Suomesta 18ytyneet suu-
remmat, kambri- ja ordovikikausien fossiilit
(Tynni 1981). Fossiileista kenties klassisimpia
—suuria luita — ovat Suomessa edustaneet niin
ikidin verraten nuoret, myédhiiskvartiiriset ni-
sikkdiden luut. Niistd merkittivimpid ovat
Suomesta l8ydetyt kaikkiaan kymmenen
mammutinluuta. Niistd vanhin on Vuosaares-
ta vuonna 2005 18ydetty Eem-kautinen luu,
joka on maiiritetty n. 120 tuhatta vuotta van-
haksi (Ukkonen ez 2/ 2010).
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Suomen “geologinen kirja” tiydentyi kui-
tenkin yllittden, kun tini keviidni julkaistus-
sa tutkimuksessamme (Salonen er 2/ 2016)
Suomusjirvelti noin vuonna 1960 alun perin
l6ydetty norsueldimen luu osoittautui yllicei-
vin vanhaksi, suurella varmuudella mioseeni-
kautiseksi. Morfologiansa perusteella luun
katsotaan todennikoéisimmin edustavan
Deinotherium-suvun norsueldinti.

Suomusjirven luun oletettiin alkujaan ole-
van mammutin luu, ja se on aikanaan uuti-
soitukin Suomen kymmenenteni mammut-
tildytoni. Suomusjirven 16ytd heritti kuiten-
kin alusta asti tutkijoissa kummastusta, silld
se oli poikkeuksellisen raskas ja vanhan oloi-
nen. T4mai viittasi sithen, etti luu saattaisi olla
kivettynyt ja tyypillisti mammutin luuta van-

hempi. Nimi alustavat epiilykset johtivat luun
perinpohjaisempaan, monitieteiseen tutki-
mukseen. Erittdin tirkedd tissd tydssd oli luun
sisilld sdilynyt vanha maa-aines, josta 16yty-
neet mikrofossiilit lopulta vahvistivat luun ole-
van Suomen tihinastisesti vanhin nisikisjiin-
ne.

Luun [6ytyminen

Nuori biologian ylioppilas Marja Simonsuuri
(sittemmin Simonsuuri-Sorsa) 16ysi luun Suo-
musjirven Sallicun kylissi, Enijirven rannal-
la sijaitsevan kesikodin puutarhan syysmuok-
kauksen yhteydessi yli 50 vuotta sitten. Luu
16ytyi mullan alaisesta savikerroksesta n. 50 cm
syvyydesti (kuva 1). Otaksuttu kivenmurikka
paljastui pesun jilkeen ison eldimen luun kap-

Kuva 1. (a) Luun Ioytopaikka. (b) Kuva luusta. Punainen nuoli osoittaa sedimenttia, jota kaytettiin mikro-
fossiilianalyyseihin. (c) Vuonna 2006 tehty kaivaus luun loytopaikalla. Luu 16ydettiin maannoksen alla
nakyvasta, vaalean harmaasta Yoldiameren savesta. (d) Mikrofossiilianalyyseihin kaytettya sedimenttia.

Kuva: Salonen et al. (2016), kaytetty julkaisijan luvalla.

Figure 1. (a) Site of bone discovery. (b) Photograph of the bone. The sediment used for microfossil
analyses is indicated with a red arrow. (c) An excavation in 2006 at the site of discovery, showing the
Yoldia Sea clay layer (light grey) in which the bone was found. (d) Some of the sediment sample used for
the microfossil analyses. Photo: Salonen et al. (2016), reproduced with permission from the publisher.
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paleeksi. Kappale taltioitiin oletettuna mam-
mutin tai kyntohirin luuna laatikkoon, jossa
se matkasi myShemmin Suomusjirvelti Es-
poon Tapiolaan kodin autotalliin, josta se 16y-
tyi uudelleen vuonna 2005.

[Gnmaddritys

Suomusjirven luun ikdd lihdettiin selvitti-
miin toden teolla vuonna 2006, kun luu pai-
tyi allekirjoittaneiden, lihinnd Helsingin yli-
opistossa vaikuttaneiden tutkijoiden kisiin.
[inmiiritys oli lihtokohtaisesti haasteellista.
Luun suora radiometrinen ajoittaminen ei ol-
lut mahdollista: luotettavaa ajoitustapaa luil-
le, jotka ovat radiohiilimenetelmille liian van-
hoja, ei ole olemassa. Esimerkiksi Itd-Afrikan
klassiset esikvartidiriset hominidilsydot on
yleensi ajoitettu epdsuorasti siten, etti ajoite-
taan loytokerrostuman yli- ja alapuolisia vul-
kaanisia kerrostumia. Tdminkdin tyyppinen,
16ytdympiriston kerrostumien ajoittamiseen
perustuva iinmiiritys ei ollut mahdollista,
koska luu 18ytyi Yoldiameren sedimenttiin kul-
keutuneena ja luun alkuperiinen kerrostumis-
paikka oli tuntematon.

Ratkaiseva edistysaskel luun idnmairicyk-
sessd tapahtui hieman yllittien mikrofossiili-
analyysin kautta. Luu oli pakkautunut tiyteen
sedimenttii, jonka voitiin olettaa olevan luun
ikiistd tai kenties sitd nuorempaa, mutta ei
luuta vanhempaa. Niin luun minimi-iki voi-
taisiin selvittidd, mikili sedimentisti voidaan
loytdd kiistatta tiettyd ajanjaksoa edustavia
mikrofossiileja. Samaa lihestymistapaa kiyt-
tien oli aikaisemmin osoitettu, etti Suomen
vanhin mammutinluu (Vuosaari) on Eem-
kautinen (Ukkonen et a/. 2010).

Nopeasti selvisi, ettd luun on pakko olla
kvartddria vanhempi. Siitepélyjen ja itividen
joukossa enemmisto tyypeisti oli sellaisia, jot-
ka eivit esiinny Pohjois-Euroopan kvartidris-
si. Sedimentistd l6ytyi mm. sypressipuiden
siitepolyjd (Salonen er al. 2016). Monet nyt-
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temmin Aasiaan ja Pohjois-Amerikkaan rajoit-
tuvat puusuvut esiintyivit Euroopassakin en-
nen kvartiirikautta. Esimerkiksi Pohjois-Ame-
rikan punapuiden ja suosypressien sekd Aasi-
an japaninsetrin lihisukulaiset olivat Euroo-
passakin tavallisia. Kaikki nimi kuitenkin
katosivat Euroopasta kvartidrikauden alkaes-
sa, kun ilmasto viilentyi ja jiidkausiaika alkoi.
Sedimentistd 16ytyi lisiksi Preris-suvun sub-
trooppisten saniaisten itiditd, jotka niin ikdin
olivat tavallisia Euroopassa neogeenikaudella,
ennen kvartéirid. Niiden l6ytdjen nojalla luun
piti viistimittd olla kvartidrikautta vanhem-
pi, vihintddn n. 3 miljoonaa vuotta vanha.
Vield kauemmas menneisyyteen viittasivat
kuitenkin luun sisiltd [6ytyneet piilevit. Yli
puolet tunnistetuista piilevistid edusti erikois-
ta muotoa, joka tarkemmassa analyysissa osoit-
tautui Alveolophora-suvun aiemmin tuntemat-

tomaksi lajiksi (kuva 2). Koko Alveolophora-

Kuva 2. Luun sisalta I6ytynyt Alveolophora-suvun pii-
leva. Tama piilevasuku havisi sukupuuttoon 5 mil-
joonaa vuotta sitten, mika asetti luun minimi-ian.
Kuva: Arto Miettinen

Figure 2. A diatom of the genus Alveolophora found
inside the bone. This diatom genus became
extinct 5 million years ago, setting the minimum
age for the bone. Photo: Arto Miettinen
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piilevisuku katosi sittemmin sukupuuttoon
mioseeniajan lopussa. Niin luun tiytyi olla
vihintiin 5 miljoonaa vuotta vanha.

Viimeinen ratkaiseva johtolanka luun iin-
miirityksessi oli itse luu ja sen perusteella tehty
eldiimen lajin miiritys. Koska luun morfolo-
gia viittasi Deinotherium-suvun norsueldimeen,
viittasi luun muoto itsessddn useiden miljoo-
nien vuosien ikdin, silld Deinotherium katosi
Euraasiasta jo mioseeniajan lopulla noin 5
miljoonaa vuotta sitten. Samalla saatiin luulle
maksimi-iki: luu on varmuudella korkeintaan
19 miljoonaa vuotta vanha, koska norsuelii-
met eivit ennen tuota olleet levittidytyneet
Eurooppaan. Niin piddyimme ikdarvioon 5—
19 milj. vuotta. Jos suvun miiritys (Deinot-
herium) on oikea, pienenee maksimi-iki hie-
man, n. 13.5 milj. vuoteen.

Niin luu edustaa varmuudella mioseeni-
aikaa, neogeenikauden ensimmiisti epookkia.
Klassisessa geologisessa kielenkiytdssi luu
ole ollut virallista asemaa vuoden 1989 jilkeen,
jolloin se jaettiin paleogeeni- ja neogeenikau-
siksi. Tertiddri on kuitenkin edelleen laajalti
kiytetty epimuodollinen termi mesotsooisen
maailmankauden ja kvartiirikauden viliselle
ajalle.

Muistoja mioseenin
maailmasta

Suomusjirven luun sisilti 16ytyneet mikrofos-
siilit olivat siis avainasemassa luun ajoittami-
sessa. Samalla luun uumenissa siilyneet siite-
polyt ja itidt tarjoavat mielenkiintoisen silmi-
yksen Pohjois-Euroopan miljoonien vuosien
takaiseen ilmastoon ja ympiristoon.
Erikoislaatuinen piirre Suomusjirven luun
siitepolykoostumuksessa oli eri sanikkaislaji-
en itididen suuri mddrid. Yli puolet siitepolyis-
ti edustaa vain kolmea eri itiotyyppid. Nii-
den joukossa on mm. alvejuurien (Dryopteris)
ja mihkien (Selaginella) sukuihin kuuluvien

lajien itiditd. Mielenkiintoisin on kuitenkin
runsaimpana esiintynyt itio, joka voitiin tun-
nistaa fossiililajiksi Preridacidites variabilis
(Shatilova ja Stuchlik 1996; kuva 3a). Tdmi
fossiili-iti6 muistuttaa hyvin liheisesti nykyi-
sen siipisanikan (Preris cretica; kuva 3b) itidi-
td, ja ition katsotaankin todennikéisesti edus-
tavan siipisanikan liheistd esimuotoa. Tdmi
fossiilinen iti6 on mielenkiintoinen ilmastoin-
dikaattori, silld siipisanikan ja muiden Preris-
suvun saniaisten nykyinen esiintymisalue on
rajoittunut subtropiikkiin ja tropiikkiin. Sii-
pisanikkaa tavataan nykyiin mm. Vilimeren
alueella, Itd-Aasiassa ja Karibianmeren ympi-
ristdssd (kuva 3¢). Niin timin fossiililajin iti-
on esiintyminen luun yhteydessi viittaa siihen,
ettd myos timin eliimen elinympiristd on
ollut subtrooppinen.

Vaikka niin suorat merkit Pohjois-Euroo-
pan limpimistd menneisyydestd ovat vavah-
duttavia, on kuitenkin todettava, etti viitteet
subtrooppisesta ilmastosta Pohjois-Euroopas-
sa eivit ole tieteellisesti ainutlaatuisia. Vaikka
tietoa pohjoisen Euroopan mioseenikauden
ilmastosta on verraten vihin, tuo vihi tieto
tukee kisitysti siitd, ettd subtropiikki on tuol-
loin ulottunut Pohjois-Eurooppaan asti. Fos-
siililoytdjen perusteella my6s Islannin ilmas-
ton on tulkittu olleen mioseenin aikana sub-
trooppinen (Grimsson ez al. 2007). Lisiksi
Tanskan mioseenikerrostumista on l6ytynyt
subtrooppisten kasvien kuten palmu- ja En-
gelhardia-puiden siitepélyjd (Larsson er al.
2000). Yllittavimpdd onkin ennemmin luun
sdilyminen sininsi, eiki se, miti se kertoo tuon
kaukaisen ajan ympiristosti.

Paitsi yleisisti ilmasto-oloista, kertovat sii-
tepolyt myds Suomusjirven eldimen liheisem-
mistid elinympiristdstd. Kuten todettua, luun
sisiltd [8ytynyt siitepolyndyte oli sikili erikoi-
nen, ettd sitd dominoivat muutamat sanikkai-
sien itididen muodot. Tdami selittyy yksinker-
taisimmin silld, ettd luu on eliimen kuoleman



Kuva 3. (a) Luun sisalta Ioytynyt, fossiililajia
Pteridacidites variabilis edustava itio. (b) Fossiililajin
lahin oletettu nykysukulainen, siipisanikka
(Pteris cretica) (Kuva: Wikimedia Commons).

(c) Nykyisen siipisanikan esiintymisalue.

Figure 3. (a) A spore found inside the bone, representing the fossil species Pteridacidites variabilis.
(b) The presumed closest living relative of the fossil species, the Cretan brake (Pteris cretica) (Photo:
Wikimedia Commons). (c) Geographic distribution of the modern Cretan brake.

jilkeen hautautunut jirven tai lammen ranta-
veteen. Niin niytteeseen ovat voimakkaasti
rikastuneet rantakasvillisuutena esiintyneiden
sanikkaisten itiot. Myos sedimentin piilevit
indikoivat luun kerrostuneen ravinteikkaaseen
ja makeaan veteen. Toisaalta siitepolyniytteessi
on myds neogeenikautisten sypressipuiden sii-
tepolyjd, miki viittaa siihen, ettd lihistslld
esiintyi tavanomaista eurooppalaista, tuon ai-
kakauden metsikasvillisuutta.

Mioseeniaika oli ylipaitiin kiintoisa se-
koitus hyvin paljon nykyisti muistuttavaa
maailmaa ja toisaalta joitakin selvisti nykyi-
sestd poikkeavia piirteitd. Mantereet olivat yli-
pidtdin jo lihelld nykyisid asemiaan, mutta
esimerkiksi Pohjois- ja Eteld-Amerikka olivat
vield irrallaan toisistaan. Euroopan lihialueil-
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la tapahtui mioseenissa suuria muutoksia, kun
mesotsooisen maailmankauden supermante-
reita — pohjoista Lauraasiaa ja eteliistd Gond-
wanaa — erottanut Tethys-meri sulkeutui, kun
Afrikan kulkeutuminen kiinni Euraasiaan
erotti nykyisen Vilimeren Intian valtameresti
(Hamon et al. 2013). Ilmastollisesti mioseeni
oli hyvin dynaaminen ajanjakso. Varhais- ja
keskimioseenissa elettiin niin sanottua miosee-
nin limpéokautta, kun taas myshiismioseenia
leimasi ilmaston selvi viileneminen. Tissikin
vaiheessa ilmasto oli kuitenkin useita asteita
nykyisti limpimimpi (Zachos ez al. 2001).
Mioseenin alkuvaiheessa merkittivi osa Ete-
limantereesta oli vield jidstd vapaana, mutta
viilenevin myshiismioseenin aikana jddtikot

levittdytyivit siellikin (IPCC 2007).
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Pohjois-Euroopassa manneralueet olivat
nykyistd laajempia ja merenpinta nykyisti
matalammalla mioseeniaikana. Yhi levittiyty-
vi Pohjois-Atlantti oli hieman nykyisti kape-
ampi. Atlantin keskiselinteen uumenista ko-
honnut Islanti nousi ensimmiisti kertaa me-
renpinnan ylipuolelle juuri mioseenin aikana.
Britteinsaaret olivat yhteydessi Manner-Eu-
rooppaan, ja Pohjanmeri oli pohjoiseen aukea-
va merenlahti, joka kuitenkin kapeni huomat-
tavasti Mioseenin kuluessa, sekd ympiréiviltd
manneralueilta tapahtuvan sedimentaation
ettd ilmaston viilenemiseen liittyneen meren-
pinnan korkeuden laskun johdosta (Rasmus-
sen et al. 2008; kuva 4).

Deinotherium — metsien norsu

Tdmi noin 60°N leveyspiirilti 16ydetty luun-
pala on pohjoisin 18ydetty mioseeniaikaisen
norsueliimen fossiili — aikaisemmin vastaavia
16yt6jd on tehty lihinni 50°N leveyspiirin ete-
lipuolisilta alueilta (mm. Saksasta; Salonen ez
al. 2016). Itse fossiilinen luunpala (kuva 1b)
on isohkon norsueldimen vasemmanpuoleisen
olkaluun varren keskiosasta, luun kapeimmas-
ta kohdasta. Se on uudelleenmineralisoitunut
eli "kivettynyt”, mutta mm. luun alkuperii-
nen huokoinen rakenne on monin paikoin
nihtivissi luun poikkileikkauspinnoilla.

Early Miocene
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Luunpala on lohkeillut ja kulunut jonkin ver-
ran pinnastaan, mutta sen kapein keskikohta
on sdilyttinyt alkuperiisen muotonsa kohtuul-
lisen hyvin.

Niin pienestd osasta luuta lajin tarkempi
tunnistaminen on haasteellista, mutta tdssi
ndytteessd erityisesti hyvin vaatimaton olka-
luun harjanne (crista humeri) viittaa miosee-
niaikana Euraasiassa esiintyneeseen Deinothe-
rium-suvun norsueldimeen. Deinotherium
(kuva 5) kuului norsueliinten lahkoon (Pro-
boscidea) ja muistutti ruumiinrakenteeltaan
norsuja, mutta se oli varsin kaukaista sukua
varsinaisille norsuille. Sen kallo ja hampaat
olivat hyvin erilaiset kuin norsuilla ja masto-
donteilla: kallo oli matala ja littei ja yldleuassa
ei ollut sydksyhampaita. Sen sijaan alaleuan
kirjessd oli pari alaspiin kaartuvaa, koukku-
maista syoksyhammasta. Poskihampaat olivat
matalakruunuiset ja rakenteeltaan yksinkertai-
set norsuihin verrattuna, ja ne muistuttivat
trooppisissa metsissi nykyiinkin elivien ta-
piirien poskihampaita. Iso, kallon laelle ulot-
tuva neniontelo viittaa sithen, etti Deinothe-
rium-suvun norsueldimilld oli kirsd, mutta se
oli todennikéisesti huomattavasti lyhyempi ja
yksinkertaisempi kuin norsuilla (Markov ez 4/.
2001). Deinotherium-suvun lajien koko vaih-
teli varhaisista, suunnilleen nykyisten norsu-

Kuva 4. Pohjois-Euroopan paleo-
maantiede mioseenikauden alku-
osassa (vasemmalla) ja loppuosas-
sa (oikealla). Kuva: Rasmussen

et al. (2008), kaytetty julkaisijan
luvalla

Figure 4. Palaeogeography of
northern Europe in the early (left)
and late (right) Miocene. Photo:
Rasmussen et al. (2008), repro-
duced with permission from the
Late Miocene publisher.
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jen kokoisista (noin 4000-6000 kg) huomat-
tavasti isompiin, jopa noin kolme kertaa kes-
kikokoisen afrikannorsun painoisiin (10 000—
15 000 kg) lajeihin (Christiansen 2004, Saa-
rinen 2009). Suomusjirven yksil6 oli kohtuul-
lisen isokokoinen norsueldin, mutta Deinot-
herium-suvun edustajaksi pienehks, suurin
piirtein keskikokoisen afrikannorsu-uroksen
kokoinen. Toisaalta niin pienestd luunkappa-
leesta on mahdoton sanoa, oliko kyseinen yk-
silo edes tiysikasvuinen. Se olisi siis hyvin
mahdollisesti voinut kasvaa vield isommaksi,
mutta titd on mahdoton arvioida siilyneen
luunpalan perusteella.

Kuten edelld todettiin, luunpalassa ollees-
ta sedimentisté saadut siitepély- ja piilevindyt-
teet viittaavat huomattavasti nykyisti limpi-
mimpiin, subtrooppiseen vesiston rantaym-
piristéon, jossa kasvillisuus koostui paljolti
sanikkaisista, mutta lzhistolld kasvoi luultavasti
my6s metsikasvillisuutta, mm. sypressipuita.
Tillainen ympiristd vastaa suurelta osin Dei-
notherium-suvun lajien tyypillisid elinympiris-
tojd, jotka keskittyivit vesistdjen liheisyyteen
ja joissa oli runsaasti lehtevid kasvillisuutta
tarjolla. Deinotherium-suvun lajit olivat eri-
koistuneita metsiisten ympiristojen lehden-
syojid, jotka olivat sopeutuneet kiyttimiin
ravintonaan erityisesti puiden lehtid, miki on
voitu todeta muun muassa niiden hammas-
kiilteen stabiilien hiili-isotooppien ja hampai-
den kulumisjilkien perusteella (Calandra ez a/.
2008, Saarinen ez al. 2015).

Luun alkupera

Suurimmat epavarmuudet Suomusjirven luun
kohdalla liittyvit sen alkuperiddn. Varmaa on,
ettd luu on kulkeutunut l6ytdpaikalleen aina-
kin kohtalaisen matkan paisti, silld 18ytopai-
kan lihialueilta ei tunneta mioseeniajan ker-
rostumia. Todennikéistd on, ettd lopullinen
kerrostuminen tapahtui jédvuoren kuljettama-
na, koska luu 16ytyi Yoldiameren savesta.

Tdmin jilkeen alkavat epivarmuudet.
Yksi vaihtoehto on kulkeutuminen pohjoises-
ta. Hirvas ja Tynni (1976) jaTynni (1982) ovat
kuvanneet Pohjois-Suomen jiinjakaja-alueel-
ta pienid siilyneiti fragmentteja paleogeeni-
ja neogeeniajan sedimenteisti. Niihin sisiltyy
Sallan Naruskajirven neogeenikautinen, ma-
keanveden kerrostuma (diatomiitti). Niin jo
Suomen sisilld vaikuttaisi olevan mahdollinen
lihtoalue. Kulkeutuminen Pohjois-Suomen
jddnjakaja-alueen suunnasta ei vaikuta kuiten-
kaan geologisesti todennikéiseltd, koska tie-
dossa olevat mannerjditikdn virtaussuunnat
eivit tue tarvittavaa voimakasta virtausta Iti-
Lapista Eteld-Suomeen. My®éskain luun sisil-
td 16ytyneen sedimentin geokemia ei tue al-
kuperii Pohjois-Suomessa: sedimentin koos-
tumus on alkaalinen, miki sopisi paremmin
yhteen esimerkiksi Venijin alangon alueen ker-
rostumien kanssa.

Luun alkuperiinen kerrostumispaikka jii
kuitenkin arvailujen varaan, koska Pohjois-
Euroopassa on siilynyt vain hyvin harvoja
mioseenikerrostumia, eikd luun sisiled 16yty-
nyttd sedimenttii ole enid mahdollista suo-
raan korreloida tietyn alueen mioseenikerros-
tumiin. Voidaan olettaa, etti luu on kulkeu-
tunut jadtikoiden, jadtikdiden sulavesivirtojen
tai ndiden molempien mukana, mahdollisesti
useissa eri kulkuvaiheissa ja hyvin pitkin ajan
kuluessa. Toisaalta on vaikea kuvitella, miten
luu olisi voinut kulkeutua Pohjois-Euroopan
kvarciarijadtikditymisen maksimialueen ulko-
puolelta, koska kaikki kuviteltavissa olevat
kulkeutumistavat edellyttivit mannerjiitikon
ldsnioloa. Niin luun voi olettaa olevan alku-
periltiin nimenomaan pohjoiseurooppalai-
nen.

Yhteenveto

Suomusjirven luu on selvisti pohjoisin mio-
seenikautista norsueldinti edustava fossiililoy-
to. Pohjoisimmat aikaisemmat 16ydét ovat 10



astetta etelimpid, n. 50°N leveysasteelta. Suo-
musjirven luu ei kuitenkaan ole nisikispale-
ontologian kannalta jirisyttdvi 6yto, koska
mioseenikauden ilmastorekonstruktiot Islan-
nista ja Tanskasta osoittavat ilmaston olleen
siellikin varsin limmin. Niin myds Pohjois-

Euroopan ilmasto vaikuttaa olleen Deinothe-
riumin kaltaisille eldimille soveltuva siind missd
eteliisempienkin 16ytopaikkojen. Voidaankin
ajatella, ettd Etelid-Saksaa pohjoisempien 16y-
tojen puuttuminen johtuu lihinni siicd, ettd
Pohjois-Saksaan asti ulottuneet kvartdirin

Kuva 5. Taiteilijoiden nakemyksia Deinotherium-suvun norsueldimista. Ylemmassa kuvassa on mittakaa-
vana afrikannorsu. Alemman maalauksen rantaymparisté saattaa olla lahella sellaista, johon Suo-
musjarven elaimen mikrofossiililoytdjen perusteella oletetaan kuolleen. Kuvat: Ville Sinkkonen (ylla) ja

Heinrich Harder (1858-1935) (alla).

Figure 5. Artists’ impressions of proboscideans of the genus Deinotherium. The top picture shows an
African elephant for scale. The shoreline environment in the bottom picture may be close to the
assumed living environment of the Suomusjarvi animal, based on the microfossil finds. Pictures: Ville
Sinkkonen (top) and Heinrich Harder (1858-1935) (bottom).
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vanhempia kerrostumia.

Toisaalta luun loytyminen Eteld-Suomes-
ta viittaa siihen, ettei varhaisempien geologis-
ten aineistojen tuho jiikausien aikana ole ol-
lut niin perusteellista kuin aikaisemmin on
luultu. Verraten heikko glasiaalieroosio ja ly-
hyet jadtikon kuljetusmatkat (jadvuorikulje-
tukset pois lukien) ovat avain Suomusjirven

1970-luvulla alkaneet systemaattiset kai-
vinkonemontutukset toivat paljon uutta tie-
toa Suomen maaperisti ja sen kehityksesti.
Varmistui, ettd meilli on ollut lukuisia jddti-
koitymisii ja niiden vilissd jopa nykyisti lim-
pimimpid vilivaiheita (esim. Hirvas 1991,
Nenonen 1995). Tutkimuksissa paljastui, ettd
varsinkin Lapissa ja Pohjanmaalla glasiaalieroo-
sio on ollut himmastyttivin heikkoa, josta on
osoituksena yli 150 moreeninalaista kerrostu-
maa ja niilld alueilla yleisesti esiintyvd rapa-
kallio. Lapissa rapakallioalueen pinta-ala on yli
50 000 km? ja rapautuneen kallion paksuus
voi olla yli 100 m. Mutta my$s muualla Suo-
koa, josta on osoituksena mm. moreenin alai-
set lajittuneen aineksen kerrostumat ja silokal-
lioilla sdilyneet eri jadkausien/jddtikditymisten
aikaiset ristiuurteet. Niin poikkeuksellinen ja
himmistyttivd kuin Suomusjirven [8ydos
onkin, se ei kuitenkaan ole yksin ja ainoa.
Kuten edelld todettiin, on Sallan Naruskajir-
veltd 16ydetty karkeasti Suomusjirven luun
ikdistd, neogeenikautista piilevimaata. Tdmin
lisiksi on myds Savukosken Akanvaaralta 16y-
detty paleogeenikautista merisedimenttid (Hir-
vas ja Tynni, 1976, Tynni 1982). Niiden ker-
kausista ja jddtikoitymisestd kaiken peruskal-
liota myéten tuhoavana voimana on liian yk-
sinkertainen.

Suurena, esikvartddriseni fossiililoytoni
Suomusjirven luu on kuitenkin toistaiseksi

ainut laatuaan. Suomen oloissa se onkin kor-
kean ikinsi vuoksi tirked muinaismuisto. J4i-
kausien kolhimanakin luu on kouriintuntuva
kappale alueemme geologista menneisyytti ja
samalla se syventidd Suomen esihistoriallista
perspektiivid kauas jiikausien taakse.
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Summary:

A small piece of the Tertiary

To date, fossil finds in Finland have been
mainly limited to Late-Quaternary microfossils
and mammalian bones, with the older stages
only represented by isolated Precambrian
microfossils and Cambrian and Ordovician
marine fossils. Finnish geology, predominated
by the Precambrian and the Quaternary, has
been likened to a book with covers only: one
which includes the beginning and the end, but
lacks the long story arc of the history of life.
However, one small additional chapter was
written earlier this year, as the discovery of a
Miocene-age bone from southern Finland was
publicized. The bone, originally discovered in
Suomusjirvi, southern Finland in about 1960,
was thoroughly analyzed during the past
several years, and confirmed as a piece of a left
foreleg humerus of a large proboscidean. Based
on bone morphology, the specimen is thought
to most likely represent a species of the genus
Deinotherium. The age of the bone was
determined by analysing microfossils (pollen,
spores, and diatoms) from sediment packed
in the bone marrow cavity. The sediment
contained numerous unequivocally pre-

Quaternary microfossils. The presence of the
extinct diatom genus Alveolophora confirmed
aminimum age of 5 million years for the bone.
A maximum age of 19 million years can be
determined based on the earliest expansion of
proboscideans into Europe. An age bracket of
5—19 million was thus established for the bone,
falling entirely within the Miocene.

Apart from establishing the minimum age
for the bone, the microfossils also allowed the
reconstruction of the living environment of
the animal. The presence of spores of a
subtropical fern allowed the reconstruction of
a subtropical climate. This is consistent with
fossil finds from Denmark and Iceland, which
also suggest a subtropical climate in the
Miocene northern Europe. The microfossil
assemblage was rich in spores of shoreline
pteridophytes, suggesting that the bone was
deposited close to the shore of a freshwater
body after the animal died.

Greatest uncertainties regarding the
Suomusjirvi bone concern its origin. The
bone was found in a clay bed of an early
developmental stage of the Baltic Sea (Yoldia
Sea). This suggests that the bone was
transported to the site of discovery by iceberg
rafting in the early Holocene. However, this
final transport is presumed to have been
preceded by one or more stages of glacial and/
or glaciofluvial transport. The site of origin
for this long transport remains unknown. One
suggested possibility is transport from
northern Finland where an isolated fragment
of terrestrial Neogene deposits has been found,
however the alkaline composition of the
sediment found in the marrow cavity would
be more consistent with an origin in the
Russian Plain region in the east. Confirming
the geographic origin is extremely difficult as
only sparse Neogene deposits have survived
in Finland and in the surrounding region.

While the Suomusjirvi bone is a startling



find in the Finnish geological context, it
was preceded by the discovery in Finland
of an increasing number of deposits
predating the last ice age. Stratigraphic
investigations of the last few decades have
revealed older sediments — dating mostly
to the Eemian interglacial but also the
Neogene and the Palacogene — in numerous
localities in Finland, especially in
Ostrobothnia and Lapland. Together, these
finds demonstrate that the extent of glacial
erosion over Finland may have been
overestimated.
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