Lappajarven varhaisimmat tutkijat

TEEMU OHMAN

1960-luvun lopulla Nils-Bertil Svensson
(1927-2004) ja Martti Lehtinen (1941-
2020) osoittivat Lappajirven olevan tormiys-
kraatteri (Svensson 1968; Lehtinen 1969).
Tuolloin Lappajirven kummallisten kivien
ensimmiisestd maininnasta tutkimuskirjalli-
suudessa oli kuitenkin kulunut jo 110 vuotta.
Lappajirven kallioperi kichtoi niin maamme
maineikkaimpia geologeja kuin nyttemmin
unohdukseen vaipuneita monipuolisia luon-
nontutkijoitakin. Keitd Lappajirven varhai-
simmat tutkijat olivat ja mitd he siitd kirjoit-
tivat?

H. J. Holmbergin porfyyri

Kokarin saarella Ahvenanmaalla syntynyt
Henrik Johan Holmberg (1818-1864; kuva
1) oli poikkeuksellisen kiechtova hahmo suoma-
laisessa tieteessd. Holmberg aloitti opiskelunsa
Tallinnassa, jossa hinen isinsi toimi kirkko-
herrana (Varjola 2001; Kotivuori 2005a, b).
Holmbergin arveltiin paityvin runoilijaksi, ja
hin oli myds musikaalisesti lahjakas. Niiden
sijaan Holmberg opiskeli Keisarillisessa Alek-
santerin yliopistossa eli Helsingin yliopistossa
pari vuotta kemiaa ja mineralogiaa, sen mitd
opiskelijaelimin vietolta ennitti. Jo vuonna
1841 hin kuitenkin sai vuorihallitukselta vuo-
ri-intendentinkonttorin ylimddriisen konduk-
toorin viran. (Arppe 1865.)

Vuoden 1836 Kemin kultaloydén innoit-
tamana vuorihallitus komensi Holmbergin
Kemijoelle etsimiin lisad kultaa. Tuloksia
ei tullut, eikd Suomessa ollut juurikaan tie-
toa kullanetsinndstd. Niinpd vuonna 1845
Holmberg lahetettiin kullanhuuhdontaoppiin
Uralille. Suomeen palattuaan Holmberg johti
kullanetsintdd Kuusamossa, mutta nimikin
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Kuva 1. H. J. Holmberg. Rajaamaton alkuperainen

kokovartalokuva on nahtavissa Varjolan (1989)
artikkelissa. Kuva: Museovirasto / CC BY 4.0.

Figure 1. H. J. Holmberg. An uncropped version
of the photograph can be seen in the article by
Varjola (1989). Figure: Finnish Heritage Agency /
CCBY 4.0.

tutkimukset paittyivit vuonna 1848 erittdin
laihoin tuloksin.

Samana vuonna Kalifornian kultaldydot
nostivat kuitenkin kultakuumetta Suomes-
sakin. Niinpi syksylld 1849 Holmberg mat-
kusti Amerikkaan osana venildis-amerikka-
laisen kauppakomppanian tutkimusryhmii.
Holmbergin piimairini oli Kalifornia, mutta
matkan aikana saadut tiedot kullankaivajien
hurjasta elimisti saivat hinet jatkamaan suo-
raan Alaskaan. Hinen vuosien 1850-1851
tutkimuksensa Alaskan eteldosissa johtivat
paitsi ruskohiilikaivoksen avaamiseen, myos



19 000 kovakuoriaisen kerddmiseen. (Arppe
1865; Varjola 1989.)

Kansainvilisen maineensa Holmberg
saavutti kansatieteilijind. Hin kerdsi Alas-
kasta 400 esineen kokoelman ja perehtyi
alkuperiiskansojen kieliin ja kulttuureihin.
Holmberg oli myos ensimmiinen, joka toi
laajempaan tietoisuuteen veniliisten vuon-
na 1784 Awa'uqissa tekemin alutiiq-kansan
joukkomurhan. Suomeen palattuaan Holm-
berg kunnostautui etenkin yliopiston kansa-
tieteellisen museon kokoelmien luetteloijana
ja jarjestdjind. (Arppe 1865; Koivunen 2015.)

Vuonna 1858 Holmberg julkaisi kokoo-
mateoksen Materialer till Finlands geognosi.
Kirja sisilsi malmiloytjd ja muita kiinnosta-
via mineraali- ja kivilajihavaintoja eri puolilta
Suomea. Siind hin esitti ensimmiisen kuva-
uksen nykyisin kdrniittind tunnetusta Lappa-
jarven tormdyssulakivestd: "Pi Kirnd holme
finnes porfyr, som bestir af en mork grundmassa
med rodbruna filtspars kristaller” (Holmberg
1858 s. 118). Holmberg siis totesi Lappajir-
ven Kirninsaaressa esiintyvin porfyyrii, joka
koostuu tummasta perusmassasta ja punarus-
keista maasilpikiteistd. Kesind 1844 ja 1845
Holmberg tutki Linsi-Suomen malmi- ja
mineraaliesiintymi ja toi retkiltddn “runsaan
sadon” (Arppe 1865 s. 105), joten on mahdol-
lista, ettd kirniittindyte oli hinen loytiminsa.
Se saattaa vieldkin olla Helsingin luonnontie-
teellisessd keskusmuseossa, jonka kokoelmaan
hinen kivindytteensd mydhemmin liitettiin
(Lehtinen 2014).

Eliminsi loppupuolella Holmbergin ura
jatkoi ronsyilyddn. Vuosina 1859 ja 1863 hin
julkaisi ensimmaiset luettelot ja kuvaukset
maamme Kivi- ja pronssikautisista muinais-
jaannoksistd (Holmberg 1863). Hinen vii-
meiset, suomeksi julkaistut artikkelinsa puo-
lestaan kiisittelivit kalanviljelyd, silld hanet oli
vuonna 1860 nimitetty Suomen ensimmaisek-
si kalastuksentarkastajaksi.

Holmberg kuoli vain 46-vuotiaana keuh-
kotuberkuloosiin Helsingissd jouluaaton-

aattona 1864. Hinet tunnettiin helposti in-
nostuvana taiteilijasieluna. Kemian professori
ja yliopiston rehtori Adolf Edvard Arppe
(1818-1894) luonnehti Holmbergid lyhyt-
janteiseksi ja hinen tydtddn harrastelijamai-
seksi (Arppe 1865; Varjola 2001). Kieltimitti
Holmbergin kirniiittikuvauskin on kauniisti
sanottuna suppeahko. Yhti kaikki, Holmberg
oli ensimmiinen, joka toi esiin Lappajirven
kallioperin kummallisuuden. Lyhyeksi jii-
neen uransa aikana hin ennitti poikkeuksel-
lisen monella muullakin tutkimusalalla olla
Suomen ja jopa maailman ensimmiinen. Se
ei ole vihiinen saavutus.

Rudolf Hammarstrom

Pernidssi syntynyt Edvard Rudolf Ham-
marstrom (1863-1928) on Lappajirven var-
haisista tutkijoista vihiten tunnettu. Kuvaavaa
on, ettei yhdessikdin Lappajirved kisitelleessd
vaitoskirjassa (Lehtinen 1976; Reimold 1980;
Abels 2003) mainita hinti lainkaan.

Hammarstrom  kirjoitti ylioppilaaksi
Vaasan ruotsalaisesta lyseosta vuonna 1881
ja valmistui Helsingin yliopistosta filosofian
kandidaatiksi kolme vuotta myohemmin.
Vuonna 1885 Hammarstrom teki hyonteisiin
keskittyneen tutkimusmatkan Eteld-Sipe-
riaan, etenkin Jenisein ja sen sivujokien varsil-
le (Hammarstrom 1892). Viranomaislupien
puutteesta huolimatta Hammarstrom kavi
myds Kiinalle kuuluneessa Pohjois-Mongo-
liassa tutustumassa paimentolaiskansa tuvaa-
nien elimiin (Hammarstrém 1887). Mer-
kittivimmin elimintyonsi hin teki Vaasan
suomalaisen lyseon rehtorina ja luonnonhis-
torian ja maantiedon lehtorina vuodesta 1897
kuolemaansa vuonna 1928 saakka (Jirviluo-
ma 1930).

Suomessa Hammarstrom jatkoi opetus-
tyonsd ja yhteiskunnallisten luottamustoi-
miensa ohella tutkimustoitddan kirjoittaen
jrvistd ja vedenjakaja-alueista Himeessi ja
Pohjanmaalla (Jarviluoma 1930). Yksi tutki-



Kuva 2. Tuulimyllyn siipitukin laakerina hioutunut karndiittilohkare. Evijarven Vainéntalolla nykyisin oleva
mylly on aikoinaan sijainnut Lappajarven ltékylassa. Kuva: Teemu Ohman.

Figure 2. Polished surface of a karnaite boulder that has been used as a neck bearing beneath the wind-
shaft in a windmill in Lappajérvi. Figure: Teemu Ohman.

muskohteista oli Lappajirvi, jossa hin souteli
kesind 1893 ja 1894. Lappajirvi-tutkimus-
tensa tulokset hin julkaisi vuonna 1896 ar-
tikkelissaan lakttagelser ofver Lappajirvi sjo
(Hammarstrom 1896). Artikkelissaan Ham-
marstrom julkaisi Lappajirven ensimmaisen
syvyyskartan ja kuvaili alueen kasvillisuutta
ja sedimenttejd. Kiinnostavinta on kuitenkin
hianen kuvauksensa ja tulkintansa kirniiitis-
td ja sen esiintymisalueesta. Hammarstrom
18ysi runsaasti kirndiittilohkareita Kirnin-
saaren ja ldhisaarten rannoilta. Vartijasaares-
ta Hammarstrom tavoitti myds harvinaisen
kirniiittipaljastuman. Hin kuvaili kirniiittia
erittdin kovaksi, usein pinnaltaan ruosteiseksi
ja pienten onteloiden kirjomaksi porfyyrisek-
si kivilajiksi. Hin myos mainitsi, ettd kovuu-

tensa ansiosta kirndiictid kiytettiin alueen
myllyissi siipitukin laakerina (kuva 2). Tami
on tiettdvisti koko maailman mittakaavassa
ainutlaatuinen tapa hyodyntid tormayksessd
syntynyttd kivilajia.

Paitsi Hammarstromin havainnot, myds
hinen tulkintansa ovat kestineet aikaa: ”Der
synes mig pa grund af ofvanstiende framga, art
den platd, som uppbir Kirninsaari och omgif-
vande holmar, eger en kirna af denna hirda
och tiita porfyriska bergart, som i hogre grad iin
omgifningen emotstatt de denuderande kraf-
terna.” (Hammarstrom 1896 s. 102) Hinen
mukaansa Kirninsaari lihisaarineen on siis
eroosiojddnne, joka kirndiitin kovuuden an-
siosta on kyennyt vastustamaan kuluttavia
voimia ympiristddin paremmin. Kraatterin



keskuskohoumalla on ollut oma osuutensa
Kirninsaaren synnyssi (Abels 2003), mutta
muutoin Hammarstromin tulkinta vastaa tdy-
sin nykykasityksia.

Hammarstromin artikkeli on edelleen
antoisa. Ensimmiinen syvyyskartta ja en-
simmdinen kattavampi kuvaus kirnaiitistd,
sen esiintymisalueesta ja kiytostd, sekd aikaa
kestinyt tulkinta Kirninsaaren alkuperisti
olivat merkittivid edistysaskeleita Lappajir-
vi-tutkimuksissa. Tai olisivat olleet, jos joku
olisi kiinnittdnyt niihin huomiota.

Hammarstrdmin tdydellinen unohtami-
nen on outoa. Hin julkaisi artikkelinsa suo-
malaisilymyston kielelld eli ruotsiksi Suomen
Maantieteellisen Yhdistyksen julkaisusarjassa.
Artikkelissa oli kattava saksankielinen tiivistel-
mi, joten hinen tirkeimmit havaintonsa oli-
vat myos laajempien piirien ulottuvilla. Ham-
marstrdm ei opettajataustastaan huolimatta
ollut tuntematon tutkijoiden parissa, silld hin
oli useiden kotimaisten tieteellisten seurojen
jasen ja toimi Helsingissd vuonna 1902 pi-
detyssd Pohjoismaiden luonnontieteilijdiden
kokouksessa maantieteellisen ja hydrografisen
jaoston sihteerind (Jarviluoma 1930).

Odenwall, Berghell ja Laitakari

Lappajirveldinen Evald Odenwall (1873—
1965) oli Rudolf Hammarstréomin tapaan
opettaja ja monialainen luonnontutkija ja
tutkimusmatkailija. Hin valmistui filosofian
kandidaatiksi Helsingin yliopistosta vuonna
1896 ja toimi toistakymmentid vuotta luon-
nontieteiden ja matematiikan opettajana niin
Sortavalan seminaarissa kuin Helsingissakin.
Himihakeistd uransa alussa kiinnostunut
Odenwall teki tutkimusmatkoja mm. Iti-Si-
periaan, Transbaikaliaan ja Bakun eteldpuolel-
le Persian rajamaille (Odenwall 1901). Kau-
niaisten huvilallaan hin viljeli ensimmaisena
Suomessa orkideoja kasvihuoneessa (Svenska
Pressen 1933). Kesinsi ja joskus talvensakin
hin kuitenkin vietti enimmikseen Lappajir-

Kuva 3. Hugo Berghell. Kuva: Geologian tutkimus-
keskus / CC Nimea 4.0.

Figure 3. Hugo Berghell. Figure: Geological Survey
of Finland / CC Nimea 4.0.

ven rannalla Alajirven Kiviniemessi kalastaen
ja jatkaen jirven ja sitd ympirdivin luonnon
tutkimuksiaan (Odenwall 1915, 1927, 1934).

Vuonna 1913 Odenwall tapasi alueella
litkkuneen geologin. Vaasalaissyntyinen toh-
tori Hugo Berghell (1864-1922; kuva 3)
toimi valtiongeologina ja oli kartoittanut
niin maa- kuin kallioperidkin Karjalan kan-
nakselta Turun saaristoon ja Lappiin. Hin
oli myds kulkenut Lappajirven eteldpuolella
tutkien alueen granitoideja ja pohtien niiden
ikdd. Odenwall kiinnitti Berghellin huomion
alueen moreenissa runsaina esiintyneisiin kir-
niiittilohkareisiin (Saksela 1949; vrt. Berghell
1921). Berghell 16ysi niitd runsaasti lisii jirven
eteldosasta Rimikkosaaresta sekd Kirniansaa-
ren itdpuolen pienistd saarista, joita jo Ham-
marstrom oli tutkinut. Berghell tavoitti myos
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Kuva 4. Karnaiittipaljastumat (1), kar-
naiitin oletettu esiintymisalue kalliope-
rassa (2), ja lohkareléydoét (3) Aarne
Laitakarin vuoden 1914 kartoituksen
perusteella Sauramon (1924) artikke-
lissa. Todellisuudessa vain Karnansaa-
ren pohjoisosa ja pienet lahisaaret
koostuvat karnaiitista. Nuoli Isoniemi-
tekstin kohdalla esittda uurresuuntaa,
katkoviivat puolestaan rajaavat karnaii-
tin lohkareviuhkan. Teksti "Isoniemi” on
vaarassa kohdassa, oikea paikka on
I-kirjaimen vieressa. Lisaksi kuvaan on
merkitty Kiviniemi (K), Vartijasaari (V)
ja Pitkasto (P). Muokattu kuvasta Sau-
ramo (1924).

Figure 4. Karnaite (impact melt rock)
outcrops (1), the presumed extent of
karnaite (2) and karnaite boulders (3)
according to the mapping of Aarne Lai-
takariin 1914 in the article by Sauramo
(1924). In reality, only the northern part
of the bedrock of Karna island consists
of karndite. Additional labels: I: Isoniemi
(the original text is in the wrong place);
K: Kiviniemi; V: Vartijasaari; P: Pitkas-
t6. The arrow indicates the direction
of glacial striations, while the dashed
lines indicate the karnaite boulder train.
Figure modified after Sauramo (1924).

kirniiittipaljastumat Vartijasaaresta ja Kir-
ninsaaren pohjoisosasta. Jalkimmiisen osalta
hin oli luultavasti ensimmiinen sitd tutkinut
geologi, ellei sitten Holmberg ollut kiynyt
sielld, kuten Hammarstrdm hieman ounasteli.
(Berghell 1921; Saksela 1949.)

Odenwall oli jo tuolloin kidynnistinyt
mittavan projektinsa Lappajirven uuden
syvyyskartan tekemiseksi (Odenwall 1934).
Korvaamattomana apuna oli hinen luottosou-
tajansa, naapuriniemessd asunut maanviljelija
Matti Isoniemi (1859-1934), joka muiden
toidensd ohella teki erinomaisia rakennus-
ten kivijalkoja. Odenwall niytti Berghellille
syvyyskarttaansa, jossa keskeneridisyydestd
huolimatta erottuivat sirppimiiset syvinteet.
Nimai toivat Berghellin mieleen muinaisen
tulivuoren jidnteet (Berghell 1921).

Berghell tulkitsi syvinteiden syntyneen

tulivuorenpurkauksessa. Hin myos padtteli,
ettd Lappajirven "porfyyri”, joksi Berghellkin
kirniiittid vield kutsui, on Suomen nuorin
pinnalle purkautunut kivilaji. Vaikka ereh-
tyikin kirniiitin alkuperistd, idn suhteen hin
oli tdysin oikeassa. Berghell ei kuitenkaan jul-
kaissut tulivuoriajatuksiaan kuin vasta vuon-
na 1921. Silloinkin ne olivat sivuhuomautus
artikkelissa, joka kisitteli Vimpelin “myhky-
graniittia” (Berghell 1921; ks. my6s Berghell
1919 ja Laitakari 1942). Berghell piti myhky-
graniittia niin kiinnostavana, ettd sai kesilld
1919 houkuteltua paikalle itsensd Geologisen
komissionin (nyk. Geologian tutkimuskes-
kus, GTK) piidjohtajan J. J. Sederholmin
(1863-1934). Myhkygraniitin syntytapa jii
selvittimirtd, eikd Berghellin ja Sederholmin
jilkeen kukaan ole tohtinut tarttua aiheeseen.

Berghell oli Lappajirvelld lihinni Vaasan



karttalehden kallioperikartoituksen vuok-
si. Varsinaisesta kartoituksesta Lappajirven
alueella huolehti kuitenkin kesiapulainen,
myohemmin GTK:n pitkiaikaiseksi padjohta-
jaksi kohonnut Aarne Laitakari (1890-1975).
Laitakari oli ensimmainen, joka kartoitti syste-
maattisesti kirniittilohkareiden esiintymisti.
Laitakarin lohkaretulokset nikivit piivinva-
lon vasta vuonna 1924 Helsingin yliopiston
geologian ja paleontologian professorina myo-
hemmin toimineen Matti Sauramon (1889—
1958) lohkareviuhkatutkimuksen yhteni esi-
merkkitapauksena (Sauramo 1924; kuva 4).

Makisen ja Eskolan dasiitti

Laitakari 16ysi paitsi Vimpelin myhkygraniitin
my®s lisid kirndiittipaljastumia Kirninsaares-
ta. Hinen kallioperikartoituksensa yleistetyt
tulokset ilmestyivit jo vuonna 1916 sittemmin
Outokummun toimitusjohtajaksi ja ministe-
riksi edenneen Eero Mikisen (1886-1953)
Lansi-Suomea kisitelleen artikkelin kartassa.
Siind koko Kirninsaari (eikd vain sen poh-
joisosa) ja sen itipuolinen Pitkdsts oli tulkittu
koostuvan kirniiitistd (Mikinen 1916). Tim3
virhekisitys eli tutkijoiden parissa kuusi vuo-
sikymmenti ja kansan keskuudessa edelleen.

Mikisen artikkelissa tuotiin myos en-
simmdistd kertaa esiin kirndiitin dasiittinen
koostumus. Mikinen tosin ei varsinaista ana-
lyysitulosta julkaissut vaan jitti sen jo tuolloin
maailmanmainetta nauttineen Pentti Esko-
lan (1883-1964) tehtiviksi vuoden 1921
klassisessa Jidnisjirvi-artikkelissaan (Eskola
1921). Mikisen analyysi olikin ainoa kirniii-
tin koostumuksesta julkaistu tutkimus seuraa-
vat viisi vuosikymmenti. Eskola puolestaan
iskosti suomalaisten tietoisuuteen kisityksen
Lappajirvesti (samoin kuin Janisjirvestd, sekd
Ruotsin Dellenistd ja Mienistd — kaikki sittem-
min tormiyskraattereiksi todistettuja) erodoi-
tuneena tulivuoren niskana, jonka muinaista
purkauskanavaa tdyttdd erikoinen dasiitti eli
kidrniitti.

Pioneerien panos ja
vuosikymmenten hiljaisuus

Lappajirven ensimmiisid tutkijoita yhdisti se,
ettd he kaikki olivat geologian suhteen hie-
man ulkokehilld. Tuhattaituri Holmberg oli
kirjansa julkaistessaan jo siirtynyt aivan mui-
hin toihin, Hammarstromille ja Odenwallil-
le tutkimuksen tekeminen taas oli harrastus,
eikd geologia ollut heidin paikiinnostuksensa
kohde. Etenkin Odenwallin panos Suomen
johtavien geologien Lappajirved koskevien
ajatusten herittdjini oli kuitenkin ratkaiseva.
1920-luvun jilkeen julkaistiin muutamia
tutkimuksia, mutta peruskisitykset Lappajir-
vestd sdilyivit muuttumattomina seuraavat
vuosikymmenet: Lappajirvi oli Suomen mitta-
puulla hyvin nuoren tulivuoren niska ja kir-
niiitti oli dasiittia, josta koko Kérninsaaren ja
sen lihiympiriston kallioperd koostui. Tarvit-
tiin 1960-luvun uusi tutkijasukupolvi Sokee-
raavine ajatuksineen — Svensson ja Lehtinen —,
jotta Lappajirven torméyskraatterin synty, ik,
rakenne ja koko alkoivat toden teolla selviti.

Kiitokset

Lappajirven tutkimushistorian selvitystyotd
ovat tukeneet Oskar Oflunds Stiftelse ja Suo-
men kulttuurirahaston Eteld-Pohjanmaan
rahasto. Kiitokset Uolevi Autiolle ja Maria
Pekkalalle Evald Odenwallia ja ”Kivi-Matti”
Isoniemei koskevista tiedoista, Jussi Forstille
padsystd tutkimaan Evijirven Viinontalon
tuulimyllyn kirniiittid, sekd Suomen Geolo-
giselle Seuralle mahdollisuudesta kertoa Suo-
men torméyskraattereista seuran kuukausiko-
kouksessa.
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Summary

The first researchers of the Lappajdrvi
impact crater

The Lappajirvi impact crater in western
Finland has been studied for over 160 years.
The first description of the impact melt
rock kirndite was one sentence published
by the versatile and artistic Henrik Johan
Holmberg (1818-1864; Fig. 1) in 1858. In
his book of geologic miscellany, he said that
in Kirni island in Lake Lappajirvi there
occurs porphyry consisting of dark ground
mass and reddish brown feldspar crystals. He
travelled to southern Alaska to search for gold
but instead came back with 19 000 beetles,
an ethnographic collection of 400 items and
a story of the massacre of the Alutiiq people
committed by Russians in 1748. Subsequently,
he published the first compilations of Stone
and Bronze Age discoveries in Finland. He
was also Finland’s first inspector of fisheries.

Rudolf Hammarstrom (1863-1928)
spent most of his career as a teacher of natural
history in Vaasa on the west coast of Finland.
In 1885 he made an expedition to southern Si-
beria and northern Mongolia, mostly to study
insects. He also studied lakes and watersheds
in western and central Finland. In 1896, he
published the first bathymetric chart of the
Lake Lappajirvi and described the flora and
geology of the area. His description of kiirniite
was more substantial than Holmberg’s. He
considered the Kirni island to be an erosion-
al remnant, which is still a valid conclusion.
In addition, he mentioned that because of its
notable hardness, kirniite was used as neck
bearings beneath the windshafts in local mills
(Fig. 2). Curiously enough, Hammarstrém’s
contributions to Lappajirvi studies have been
completely ignored in the past.

The most significant of the Lappajirvi pi-
oneers was a local gentleman scientist, Evald

Odenwall (1873-1965). Initially he studied

arachnids and made expeditions to eastern

Siberia, Transbaikal and the Persian border-
lands. In 1913, he met Hugo Berghell (1864—
1922; Fig. 3), an eminent geologist, and

turned Berghell’s interest towards the numer-
ous kirniite boulders in the local till. Berghell

soon discovered the source of the boulders,
i.e. the Kirni island and smaller islets nearby.
Berghell concluded that kirniite is the young-
est volcanic rock in Finland. This age estimate

still holds. However, it was Aarne Laitakari

(1890-1975), later a long-serving director of
the Geological Survey of Finland, who carried

out a systematic mapping of kirniite boulders

and outcrops (Fig. 4).

In 1916, kirniite appeared for the first
time in a geologic map, published by Eero
Mi:ikinen (1886-1953). He also made the
first chemical analysis of kirniite and consid-
ered it to be dacite. However, he did not pub-
lish his analysis but left that to Pentti Eskola
(1883—-1964), who in 1921 concluded that
Lappajirvi and Jdnisjirvi, as well as Mien and
Dellen in Sweden were eroded remnants of
volcanoes. Later, they all were among the first
proven impact structures in Europe.

It took a new generation of geologists in the
late 1960s, Nils-Bertil Svensson (1927-2004)
and Martti Lehtinen (1941-2020), to find

evidence of shock metamorphism and prove
that Lappajirvi is actually an impact crater.
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