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toa on kertynyt lisdd ja
90% varmuudella pys-
tytddn osoittamaan etti
ithminen on osallinen
ilmastomme ldmpene-
miseen. Arviot 0ljyn
riittdvyydestd tulevai-
suudessa ovat vaihdel-
leet merkittavisti.

Tihin kontekstiin ko-
lahtaa sopivasti Jeremy Leggettin kirja " Viimeiset
pisarat. Hupeneva 6ljy, limpenevé ilmasto”, joka
julkaistiin Englannissa jo pari vuotta sitten ja suo-
mennettiin vasta tdni vuonna. Kirjan tekee mielen-
kiintoiseksi se, ettd kirjoittajana on geologi. Jotkut
geologit vihittelevit edelleen ilmastonmuutosta ja
ihmisen roolia siind. Leggett on itse tyoskennellyt
0ljy-yhtididen palveluksessa ja kirjassaan hén ker-
too sisdpiiritietoa sekd omia kokemuksiaan 6ljyteol-
lisuudesta. Yritysmaailmasta hin loikkasi — yllitys,
yllitys, Greenpeaceen! Selked puolueellisuus ei kui-
tenkaan vesitd kirjoittajan argumentteja.

Teos alkaa lyhyelld ja hauskasti kirjoitetulla kat-
sauksella maapallon geologiseen historiaan. Kirjoit-
taja ei kuitenkaan kerro lukuisista luonnollisista il-
mastonmuutoksista, joita on tapahtunut maapallon
historian aikana. Tarkoituksellisesti? Tam&i muinais-
ten ilmastonmuutosten ja ilmastoa ohjaavien luon-
nollisten tekijéiden huomiotta jéttiminen onkin kir-
jan pahin puute. Sama puute on vaivannut ilmas-
tonmuutoskeskustelua jo sen alusta ldhtien. Missd
ovatkaan geologit, jotka voisivat kertoa asiasta suu-
relle yleisolle? Geologisesta historiasta paistién ih-
miseen, jota Leggett kutsuu ironisesti “ajattelijak-
si”. Johdannossa kidydiin lédpi teolliseen vallanku-
moukseen ja ldnsimaisen yhteiskunnan syntyyn joh-
taneet keksinnot, kuten “ajattelijan” suurten valin-
tojen ja muutosten eteen johtanut fossiilisten polt-
toaineiden kiytto energialdhteend.

Oljy on uusiutumaton luonnonvara, joka py®érii il-
mastonmuutos- ja geopoliittisen keskustelun keski-
pisteessd. Leggett esittiddkin kolme 6ljyyn liittyvaa
ongelmaa: 1) sen loppuminen lidhitulevaisuudes-
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sa, 2) sen polttamisesta johtuvat hiilidioksidipdis-
tot sekd 3) suurimpien Oljyvarojen sijainti poliitti-
sesti epdvakailla alueilla. Leggettin mukaan 6ljyn-
tuotantohuippu Yhdysvalloissa ohitettiin jo 1970-
luvulla ja 6ljyteollisuus védristelee 6ljyvarantojen
midrad ylakanttiin. Pahimpien ennusteiden mukaan
0ljy loppuu jo ldhivuosina, optimististenkin arvioi-
den mukaan sité riittdd vain muutamaksi vuosikym-
meneksi. Lisdaikaa voidaan saada maakaasun ja ki-
vihiilen kéytolld, merenpohjien metaanihydraattien
kdyttoonotolla, tehohyddyntdmaélld uusia ja olemas-
sa olevia oljykenttid sekd muilla, enemmén tai vi-
hemmiin saastuttavilla ja kalliilla menetelmilld, ku-
ten tuottamalla 6ljyi 6ljyliuskeista tai 6ljyhiekasta.
Toinen mahdollisuus on vaihtoehtoisten energialdh-
teiden kehittiminen. Jos 6ljyn loppumiseen ei va-
rauduta ajoissa, yhteiskuntaa uhkaa todellinen 6l-
Jykriisi ja taloudellinen romahdus, jota Leggett ku-
vaa fiktiivisesti kirjan loppupuheessaan.

Vaikka asenteet ovat muuttumassa, vield on nii-
td, joiden mottona on teollisen vallankumouksen
ajan “antaa palaa!”. Leggett kutsuu niitd henki-
loitd “pédstoaktivisteiksi”. Tdnd vuonna julkais-
tu IPCC:n raportti on saanut monet ajattelemaan
asiaa uudestaan. Saattaa olla, ettd ldhiaikoina esi-
merkiksi bensasyopdistd city-maastureista, Leg-
gettin sanoin “itsemurhateknologiasta”, tulee his-
toriaa. Monet Oljyteollisuudenkin palveluksessa
toimivat yritysjohtajat ovat havahtuneet hiilidi-
oksidipddstojen vihentdmisen tarpeeseen ja yri-
tykseen vaikuttaa ilmastonmuutokseen. Liike-eli-
mihdn herdi yleensi vasta siind vaiheessa, kun sen
omat intressit ovat uhattuina tai uusia bisnesmah-
dollisuuksia avautuu. Vaihtoehtoisten energiamuo-
tojen kidytostd ja tutkimuksesta on néin tullut var-
teenotettava, vakavan tutkimus- ja kehitystoimin-
nan aihe. Leggettilld onkin kirjassaan “oma lehma
ojassa”: hiin on nyky#én Ison-Britannian suurim-
man aurinkoenergiayhtion toimitusjohtaja. Kiin-
nostavaa on myos se, ettd I[PCC:n raportin mu-
kaan fossiilisten polttoaineiden kidyton dramaatti-
nen vihentdminen ei tule aiheuttamaan taloudel-
lista katastrofia, kuten “pééstoaktivistit” ovat aina
povanneet.

Leggett on kirjassaan parhaimmillaan kuvailles-
saan ilmastonmuutostutkimuksen ja IPCC:n ldhihis-
toriaa. Siitd hin kertoo tarkemmin edellisessd kir-
jassaan "The Carbon War”. Hén on itse osallistunut
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[PCCn ty6hon asiantuntijana ja ympiristdjarjeston
edustajana. Mielenkiintoista antia on esimerkiksi his-
toriikki “péadstoaktivistien” toimista kasvihuonepis-
tojen vihentdmiseen tdhtddvien toimenpiteiden tor-
pedoimiseksi. Erityisesti valotetaan surullisenkuului-
san, jo edesmenneen dljyteollisuuden etuja ajaneen
Global Climate Coalitionin (GCC) toimintaa.

Kirjan mainituista puutteista huolimatta sitid voi
suositella ilmasto- ja energiapoliittisista kysymyk-
sistd kiinnostuneille tai niiden parissa tydskente-
leville.

Erdidssi kirjan arvostelussa on sanottu: "Kaiken
synkkyyden keskelld pilkistdd kuitenkin my®os toi-

vo, silld onnettomuuden valttamiseksi tarvittava
teknologia on jo kiytidnnossd olemassa. Tarvitaan
vain paitoksid.”

Leggett, J. 2007. Viimeiset pisarat. Hupeneva
0ljy, limpenevd ilmasto. (Suom. Kirsi Komonen).
Suomen rauhanpuolustajat, Like kustannus, Keu-
ruu, 323 s. Ovh. 27 €.
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Tietokanta tuo uutta tietoa kallioperamme koostumuksesta

Geologian tutkimuskeskus (GTK) on julkistanut
tietokannan, jossa on alkuaineiden pitoisuustieto-
ja ja muuta tietoa yhteensid 6 544 kivindytteestd
koko Suomen alueelta. Naytteet on otettu GTK:n
maastotutkimuksissa vuosina 1990-1995 ja ana-
lysoitu GTK:n geokemian laboratoriossa vuosina
1992-2001.

Tietokannan avulla saadaan uutta tietoa Suomen
kallioperin eri yksikdiden kemiallisesta koostumuk-
sesta. Tietoja voidaan kiyttdd kallioperdn synnyn
ja kehityksen tutkimuksessa sekd mm. malmitutki-
muksissa. Geologian ulkopuolelta sovelluksia 10y-
tyy esimerkiksi ladketieteen ja ymparistotutkimus-
ten alalta. Tietokannan sisdltimid analyysituloksia
voi my0s kayttdd viiteaineistona, jonka avulla voi
vertailla muiden, eri puolilta Suomea otettujen ja eri
aikoina analysoitujen néytteiden pitoisuuksia.

Kaikki tietokannan niytteet ovat perdisin kallios
ta. Ndytteenotto tehtiin kevyelld porakoneella, jol-
la otettiin 4—-6 kappaletta noin 15-25 cm pitkié,
halkaisijaltaan 2,5 cm:n mittaisia poransydinniyt-
teitd jokaisesta ndytteenottokohteesta.

Néytteenoton suunnittelussa otettiin huomioon
Suomen kallioperin kivilajivaihtelu ja kaikista tér-
keistd kivilajiyksikoistd on pyritty saamaan edus-
tava méidrd ndytteitd. Niytteet on analysoitu mo-
nipuolisesti kiyttden useita analyysimenetelmid.
Tietokannassa on 87 alkuainemiiritystd jokaisesta
niytteestd, ja useat alkuaineet on méidritetty kah-
della eri menetelmalld.

Kemiallisen koostumuksen liséksi tietokanta si-
saltdd paikkatiedot seki runsaasti geologista tietoa
Jjokaisesta néytteestd. Esimerkiksi tiedot nidytteen
kivilajista, kiven metamorfoosi-, deformaatio- ja
migmatiittiutumisasteesta, raekoosta ja mineralo-
giasta on kirjattu tietokantaan.
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Tietokantaan liittyy englanninkielinen tutkimus-
raportti, jossa kuvataan ndytteenotto- ja analyysi-
menetelmit seki tarkastellaan tilastollisten mene-
telmien avulla tulosten laatua ja kiytettdvyytta.

Tietokanta on saatavana vain sdhkoisessd muo-
dossa GTK:n verkkosivuilta: http://www.gtk.fi/

publ/RGDB

Julkaisu Rasilainen, K., Lahtinen, R. ja Bornhorst, T. J.
2007. The Rock Geochemical Database of Finland
Manual. Geologian tutkimuskeskus, Tutkimusraportti
164, 38 s. ISBN: 978-951-690-984-7 on julkaistu vain
sdhkoisessd muodossa ja on saatavana GTK:n verk-
kosivuilta: http://arkisto.gtk fi/tr/tr164/tr164.pdf
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