Juonikivitutkimukset Vestfjellan vuoristossa

Etelamantereella

Suomen geologisen
etelamannertutkimuksen taustoja ja
historiaa

Suomen Eteldmanner-tutkimusasema Aboa (73°03’
S, 013°25° W) sijaitsee Vestfjellan vuorijonon poh-
joisimmalla mannerjadtikostd esiin pilkistavilla nu-
natakilla, Basenilla, lidntiselld Kuningatar Maudin
maalla, n. 130 km itdan Weddellin meren rannasta
(kuva 1a). Aseman rakentamisen aloitti FINNARP
(Finnish Antarctic Research Program) 1988 -retki-
kunta; pddrakennus valmistui vuoden 1989 puolel-
la. Aboa ja muutaman sadan metrin pédssi sijait-
seva Ruotsin Wasa-asema muodostavat yhdessi
Nordenskiold Base -kompleksin. Aboa on ollut
perustamisestaan lahtien kdytossd miltei vuosittain.
Sitd on huollettu sdannollisesti ja vuonna 2002 teh-
tiin merkittdavid laajennuksia. Nykyiselldin, erilli-
set asuinkontit mukaan lukien, se soveltuu hyvin
12 henkildlle, mutta tarvittaessa sinne pystytddn
majoittamaan 18 henkilod eteldisen kesdn aikana.
Aboa toimii tukikohtana useille kansainvilisesti
merkittiville projekteille, joiden tutkimuskohteita
ovat mm. Antarktinen meteorologia, sininen jii,
aerosolit, painovoima seki kallioperd.

Geologinen projekti kdynnistyi vuonna 1989
Helsingin yliopiston professori Jaakko Siivolan
johdolla; tutkimuksen pddpaino on ollut Gondwa-
na-mantereen hajoamiseen johtaneessa laaja-alai-
sessa ja voimakkaassa mafisessa magmatismissa,
jota edustavat mm. jurakautiset Karoo-provins-
sin laakiobasaltit (Luttinen 2000), gabrot (Vuori
2004), diabaasit ja basalttijuonet. Jo vuosien ajan
tutkimuksen primus motor on ollut akatemiatutki-
ja, dosentti Arto Luttinen. Hiljattain kdynnistynyt
prekambrisen pohjan tutkimus etenee professori
Tapani Ramon johdolla, ja Matti Kurhila toimii
ryhmédssdémme U-Pb-ajoituksen asiantuntijana.
FINNARP 2007 -retkikunnan geologit, Jussi Hei-
nonen ja Ilona Romu, tutkivat viitoskirjoissaan
Kuningatar Maudin maan anorogeenista mag-
matismia, Vestfjellan litosfddrin rakennetta ja
suurten magmaprovinssien (LIP) ldhteitd, joista
laavoja leikkaavat magmakivet, ferropikriitit ja
lamproiitit, sekd lamproiittien sisdltamit kivisul-
keumat kertovat.

Karoo flood basalts

' Precambrian basemient

— Crevaces

Kuva 1. Léntisen Kuningatar Maudin maan (a) ja Mure-
nin laakson (b) geologiaa. Kauden 2007-2008 geologiset
kenttidretket merkitty punaisella karttaan (b).
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Figure 1. Geology of western Dronning Maud Land, Ant-
arctica (a) and the Muren valley (b). The routes of the two
geological field trips 2007-2008 are marked in red in (D).
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Vestfjellan geologiasta

Vestfjellan vuorijono sijaitsee passiivisella man-
nerreunuksella, joka vield 200 miljoonaa vuotta
sitten oli kiinni nykyisessd Afrikassa ja muodosti
osan Gondwana-supermannerta. Noin 180 miljoo-
naa vuotta sitten jurakaudella Gondwana alkoi re-
peytyd ja vaipasta purkautui maan pinnalle ja kuo-
ren sisdén valtavat midrdt mafista magmaa. Nama
muodostumat tunnetaan nykyisin yli 10 000 km:n
pituisena vyohykkeeni, joka koostuu Parani-Eten-
dekan, Karoon ja Ferrarin magmaprovinsseista ja
jotka levittdytyvit neljidlle mantereelle Eteld-Ame-
rikasta Oseaniaan.

Karoon jurakautiset laakiobasaltit, niihin liittyvét
intrusiivikivet sekd permikautiset sedimenttikivet
muodostavat Vestfjellan vuorijononnikyvissdolevat
osat. Kauempana kaakossa, mm. Heimefrontfjellan
vuorilla ndkyvissi olevaa prekambrista pohjakomp-
leksia ei ole paljastuneena Vestfjellan alueella (kuva
la). Etela-Vestfjellalla sijaitsevat gabrointruusiot
ovat mahdollistaneet muuten hankalasti iétettdvien
laakiobasalttien ajoittamisen 180-182 Ma ikaisiksi
(Vuori 2004). Zirkonin U-Pb-ikd@mééritykset on teh-
ty yhteisty0ssid Geologian tutkimuskeskuksen kans-
sa, jolla on jo pitkdédn ollut merkittdva osuus alueen
kivien mineraali- ja isotooppitutkimuksissa. Aero-
magneettisten mittausten perusteella uskotaan, ettd
Grenvilleldisen (1100 miljoonaa vuotta sitten) oro-
genian synnyttimai sutuuri sijaitsee Vestfjellan poh-
joisosissa (Corner 1994). Se yhdistii arkeeisen Ka-
laharin kratonin osan, jota kutsutaan Grunehognan
kratoniksi, proterotsooiseen Maudin orogeeniseen
vyohykkeeseen. Nykytietimyksen valossa (Romu
ja Luttinen 2007) Eteld-Vestfjellan laavat ovat ker-
rostuneet granuliittifasieksessa metamorfoituneiden
n. 1000 miljoonaa vuotta vanhojen Maudin vyohyk-
keen kivien péiille.

Geologisen projektin vaitoskirjantekijat
vuonna 2007

Jussi Heinonen sai kuulla mahdollisuudesta osal-
listua Etelimanner-tutkimusprojektiin viimeistel-
lessddn pro gradu -tutkielmaansa Helsingin yli-
opistossa syksylld 2005. Geologian opinnot hin
oli aloittanut vuonna 2001, ja vaikka hénen haa-
veammattinsa oli lapsesta asti ollut paleontologi,
niin kallioperdpuolen ja etenkin petrologian opin-
not veivit opintojen edistyessd hidnet mukanaan.
Jussin lopputyon aiheena olivat Tampereen lius-
kealueella sijaitsevat Takamaan metavulkaniitit ja
niiden geokemia, joten opintojen jatkaminen Ete-
lamantereen juonikivien geokemian parissa tun-
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tui luontevalta ja kiinnostavalta vaihtoehdolta, ei
pelkéstiin eksoottisen tutkimusalueensa puolesta.
Vaikka oma tutkimusretki olikin edessd vasta va-
jaan parin vuoden kuluttua projektin aloittamises-
ta, olivat aikaisemmat geologiryhmit kerénneet jo
sen verran aineistoa, ettd tutkimukset voitiin aloit-
taa heti kevailld 2006.

Viitoskirjaprojektin  pdimédrdnd on perehtyid
kattavasti Vestfjellan ferropikriittijuonien petro-
grafiaan, mineralogiaan ja geokemiaan ja verrata
nditd juonia muihin tunnettuihin ferropikriittiesiin-
tymiin. Kenttidtdissd oli tarkoitus kartoittaa fer-
ropikriittijuonien levinneisyyttd, kerdtd ndytteitd
sekd ajoitusta ettd geokemiallisia analyysejd var-
ten ja tdydentdd havaintoja jo tunnetuista juonista.
Ferropikriitit (MgO = 12-18 p. %, FeO_ > 14 p. %)
ovat harvinaisia primitiivisid magmakivid, jotka
usein liittyvét suurten magmaprovinssien varhai-
siin vaiheisiin (vrt. Hanski 1992, Gibson et al.
2000). Varsinaisten ferropikriittien lisdksi Vest-
fjellalla tavataan meimechiittisid (MgO > 18 p. %)
ja basalttisia (MgO < 12 p. %) juonia, jotka edus-
tavat ferropikriittisten kantamagmojen fraktioi-
tumistuotteita. Vestfjellan ferropikriittien lidhes
primddri geokemiallinen sormenjilki ja indikaa-
tiot pluumilidhteestd antavat hyvin pohjan vaipan
heterogeenisyyden tutkimiselle Karoo-provinssin
syntyvaiheissa. Tuloksilla on my0s globaalia mer-
kitystd vaipan pluumien tutkimuksissa. Téhdn
mennessi tehdyt tutkimukset viittaavat siihen, ettd
ferropikriittien korkea rautapitoisuus olisi perdisin
takaisin vaippaan kierritetyistd merellisistid Fe-Ti-
gabroista, jotka ovat osittain sulaneet ja reagoineet
vaipan peridotiitin kanssa ylos kohoavassa vaipan
pluumissa (Heinonen ja Luttinen 2006).

Ilona Romun vuoden 2006 lopulla alkanut vii-
toskirjaprojekti on jatkoa pro gradu -tutkielmal-
le, jossa hén tutki Eteld-Vestfjellan 159 miljoona
vuotta vanhoissa lamproiittijuonissa esiintyvid
sivukivenkappaleita, ksenoliitteja. ~ Kuluneella
kenttikaudella oli tarkoitus aloittaa lamproiittijuo-
nien levinneisyyden kartoittaminen ja tdydentdi
ndytemateriaalia aiemmin tunnetuista esiintymis-
td. Lamproiittisulat ovat ultramafisia ja sisdltdvit
runsaasti kaliumia, titaania sekd sopeutumattomia
hivenalkuaineita, ja niiden ldhdealueen uskotaan
sijaitsevan n. 150 km:n syvyydessd mantereisessa
yldvaipassa. Lamproiittien geokemiaan vaikuttaa
lahteen lisédksi se, millaisen kuoren ndmé nopeasti
ja usein vikivaltaisestikin purkautuneet, runsaasti
fluideja (H,O, CO,) sisdltdvit magmat ovat ldvista-
neet (Mitchell ja Bergman 1991). FINNARP 1998
ja 2001 -retkikuntien hankkimien lohkare- ja juo-
nikivindytteiden kokokivi- (Luttinen et al. 2002) ja
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mineraalikemian valossa on syytd uskoa, ettd Ete-
ld-Vestfjellan ultramafiset kiillerikkaat juonet ovat
koostumukseltaan jotakin Eteld-Afrikan ryhmén I1
kimberliittien ja Wyomingin Leucite Hillsin lamp-
roiittien vililtd. Tuoreen tutkimusmateriaalin saa-
pumista laivarahdissa odotetaan malttamattomina.

FINNARP 2007

FINNARP 2007 -retkikuntaan kuului geologikak-
sikon liséksi aerosolitutkija, meteorologi, lazkéri,
kokki, dokumentaristi, konemestari seki retkikun-
nan johtaja Mika Kalakoski, jolle retki oli seitsemis
ja joka on tyoskennellyt myods Huippuvuorilla ja
Gronlannissa. Asemalla vierainamme olivat myos
meteorologi ja hinen teknikkonsa avaruusfysiikan
tutkimuslaitoksesta Kiirunasta, silli naapurimme
Wasa-tutkimusasema oli pddosan ajasta tyhjini
ruotsalaisten lumi- ja jéddtutkijoiden keskittyessa
tutkimuksiinsa kaukana jailakeuksilla (lisdtietoja:
http://www.polar.se).

Retkikuntamme valmistautuminen alkoi jo ke-
vidlla 2006 Aboa-aseman uusien moottorikelkko-
jen siirtoajon merkeissd Itd-Suomessa. Syksylld
2006 ldhes koko retkikunta osallistui rannikkolai-
vurin radiotutkintokurssille Merentutkimuslaitok-
sella Helsingissé; tdmi viikon mittainen koulutus
antoi meille tarvittavat valmiudet kommunikointiin
radioaalloilla. Vuoden 2007 puolella tahti vain kiih-
tyi: kesdkuista kalliolaskeutumisharjoitusta seu-
rasivat jadtikkoturvallisuuskurssi Narvikin ldhelld
Storstensbrenin jdatikolld Norjassa, retkikuntaleiri
Nuuksiossa sekd tutustuminen telakuorma-auto
Sisu-NA:n (nasun) sieluneldméin Patrian tehtailla
Himeenlinnassa. Ensiaputaitoja hankittiin ja veres-
tettiin SPR:n kursseilla ja kenttikauden toimintaa
suunniteltiin erindisissd palavereissa FINNARP-
henkiloston ja Eteldmanner-projektin veteraanien
kanssa vuoden mittaan. Hankkimamme kenttétyo-
vilineet ja kivilaatikot toimitimme rahtikonttiin
lokakuun alussa, ja polaarivaatetuksen hankinnasta
vastasi FINNARP.

Kohti suurta tuntematonta

Maanantaina 26.11.2007 yhdeksénhenkinen suo-
malaisryhmidmme hengitti ensikertaa Kapkaupun-
gin sakeaa yoilmaa. Lennot Etelimantereelle ovat
pitkdlti riippuvaisia sddoloista, joten muutaman
vuorokauden muutokset aikatauluissa ovat aina
mahdollisia. Léhtdlentomme siirtyikin torstaille
29.11. ennakkotiedoista hivenen poiketen. En-
niatimme kuitenkin tehdd pidiviaretken mm. Kap-
kaupungin kuuluisalle Poytidvuorelle; sen huippu
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koostuu fluviaaliympéristossid syntyneestd kvartsi-
areniitista, joka alkoi kerrostua nk. Malmesburyn
liuskeiden pédille n. 520 miljoonaa vuotta sitten.
Nykyisin hiekkakiven kummalliset ja monesti hu-
vittavatkin rapautumismuodot (kuva 2) viihdytté-
vit vuorelle koysirataa pitkin kuljetettavia turiste-
ja. Megakiteisid graniitteja (kuva 3) ndimme useis-
sa tieleikkauksissa. Kapin S-tyypin graniitit, joita
luonnehtivat korkea kaliumpitoisuus, peralumiini-
nen koostumus ja senttimetrien mittaiset pyoreéh-
kot kalimaasilpékiteet, tunkeutuivat Malmesburyn
liuskeisiin 550-540 miljoonaa vuotta sitten (Schee-
pers ja Armstrong 2002, Stevens et al. 2004).

Matka jdén valtakuntaan alkoi keskiyolla 29.11.,
kun Iljushin IL-79 TD rahtikone ldhti kohti Novo
Airbasea, joka on venildisten koordinoima kan-
sainvilinen lentokenttd Eteldmantereella, yli 4000
km etelddn Kapkaupungista. Saavuimme Novolle
Suomen aikaa puoli kuuden aikaan aamulla huo-
nosti nukutun ja jannityksen tayttimin yon jilkeen.
Kun ensikosketus maailman suurimpaan manner-
jaatikkoon oli saatu, nautimme Novon messiteltas-
sa ldmmintd juotavaa ja hiukan aamupalaa, jonka
jélkeen oli edessd lastin purku rahtikoneesta (kuva
4). Retkikuntalaisten padjoukko jatkoi pian matkaa
kanadalaisen miehiston ohjaamalla kahdeksanpaik-
kaisella Basler BT-67 -pienkoneella kohti Aboaa,
joka sijaitsee tuhat kilometrié lanteen Novolta. Puo-
limatkassa oli pysdhdys eteldafrikkalaisella Sanae
IV -asemalla lentokoneen tankkaamista varten. Sa-
naen tunnelmia varjosti tutkimuskauden alkupuo-
lella sattunut onnettomuus, jossa vasta muutamia
paivid asemalla viettdnyt nuori tutkija oli menehty-
nyt moottorikelkkaonnettomuudessa. Jdisen maail-
man vaarat mielessid “aboaoriginaalien” etujoukon
matka jatkui kuitenkin turvallisesti. Puolenpiivin
aikaan 30.11. ensimmaiset retkikunnan jasenet ko-
pistelivatkin jo kenkinsd lumesta Aboan terassilla,
ja aseman kdynnistiminen aloitettiin siltd seisomal-
ta. Kolme pdivii kestdneen Kapkaupungissa odot-
telun jilkeen retkikunnassa riitti virtaa, ja kolmen
tyontdyteisen péivin jalkeen asemalla oli jo sdahkot
ja lammintd vetta!

Ilona laskeutui Aboalle valmiiseen poytadn 2.12.
aerosolitutkija Akin ja 2200-kiloisen rahdin saatte-
lemana. Novon lentotukikohdassa viettdmiensa 14-
hes kolmen péivin aikana heilld oli ollut runsaasti
aikaa nukkua univelat pois, lukea, syodd ja, valitet-
tavasti, vithtyd “kylpyhuoneessa” eriasteisissa vat-
sataudin oireissa. Uteliaalle tohtorikoulutettavalle
oli tarjoutunut myos pikainen tilaisuus tutustua No-
volazarevskajan tieteelliseen asemaan 18 km ajo-
matkan pédssa kiitotiealueelta. Novolazarevskaja
sijaitsee manner- ja shelfijddn véliin jadvilla kallio-
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ja moreeniharjanteella, jonka toisessa pddssi on in-
tialainen asema Maitri. Ystdvillisten kyydintarjoa-
jien tyoskennellessd toisaalla Ilona oli tutkiskellut
paikallisia ndhtdvyyksid ja lopulta 10ytidnyt tiensa
aseman hiukkastutkijan kahvipdytddn. Seuraavana
aamuna rahdin siirto Iljushinin vierestd kiitoradalta
Basleriin oli sujunut ripeisti venildisen kiitotiehen-
kiloston ja moottorikelkkojen avustuksella.
Ensimmaisti kertaa kenttdtdiden makuun padsim-
me 4.12. Basenin etelédkérjessd, kun otimme suun-
natun referenssindytteen plagioklaasi-porfyyrisesta
laavapatjasta Helsingin yliopiston Geofysiikan osas-
ton kanssa yhteistyossd tehtdvid paleomagneettisia
tutkimuksia varten. Seuraavina pdivind kdvimme
tdydentdmissd havaintoja Basenin kolmesta tunne-
tusta ferropikriittijuonesta (kuva 5) ja siind sivus-
sa ihailimme koysilaavarakenteita sekd kauniiden
kvartsin, kalsiitin, epidootin ja prehniitin muodosta-
mien kidesykeroiden tdyttamid kaasurakkuloita.

Ensimmadinen kenttéiretki: Kjakebeinet ja
Lansi-Muren (15.12.-23.12.)

Aseman rutiinien kdytyi tutuiksi alkoi geologiryh-
mimme valmistautuminen ensimmdiiseen kentti-
matkaan kohti Murenin laaksossa sijaitsevaa Kja-
kebeinet -vuorta, reilut sata kilometrid lounaaseen



Kuva 6. Nikymai Kjakebeinetilta kohti Steinkjeftenid —
kenttileiri vasemmalla. Kuva: Ilona Romu.

Aboasta (kuva 1). Matka tehtiin moottorikelkoin ja
tarvittava vélineisto pakattiin kelkan peréssid vedet-
taviin rekiin. Kenttdryhmién kuuluivat lisdksemme
retkikunnan johtaja Mika Kalakoski, vastuunaan
retken logistiikka, ja dokumentaristi Juha “Norp-
pa” Taskinen, joka kuvasi tydskentelydmme ja
Etelimantereen luontoa elokuvaansa "Matka Val-
tavaan”. Keittio-, polttoaine- ja majoitustarvikkeita
kootessa ja huoltaessa aika kului nopeasti, ja 15.12.
padsimme matkaan.

Noin kuuden tunnin GPS-opasteisen ajon péit-
teeksi edessimme kohosi Kjakebeinetin leukaluun
muotoinen nunatakki. Viimeiset kilometrit sujuivat
rauhalliseen tahtiin: Murenin laaksossa ylitimme
sinisen jddn railokentin ja etenimme muutoinkin
tarkkaavaisesti, silld vuorten topografia johtaa
usein jdatikon railottumiseen. Jadtikkojddn ja sta-
biilin, kallion pdilld lepddvién jdan viliin kehitty-
védn nk. “bergschrund” -railon syvyys saattaa olla
satoja metrejd. Leiri pystytettiin jddlle nunatakin
satulan ldhistolle (kuvat 1 ja 6).

Viitisen kilometrid ldpimitaltaan olevan vuoren
kartoittaminen oli antoisaa, mutta tyolistd, vaikka
keskityimmekin vain laavoja leikkaaviin juoniin.
Sadn jatkuvasti suosiessa kartoituspdivin pituus
ylitti usein kymmenen tuntia, ja vuoristomaiset
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Figure 6. A view from Kjakebeinet towards Steinkjeften
with the field camp on the left. Photo: Illona Romu.

olosuhteet jyrkkine louhikkorinteineen kirvoittivat
jonkin voimasanankin. Vauhtia piti ylld tietoisuus
siitd, ettd pddsy alueelle saattaisi olla myohemmin
kaudella mahdotonta johtuen sulavesien ohjautumi-
sesta nunatakkien viliseen laaksoon. Kjakebeinet
oli kuitenkin armollinen ja paljasti sylistdidn niin
FINNARP 1998 ja 2001 -retkikuntien loytdmit
lamproiittilohkareet ja juonet kuin my6s kahdeksan
ennestddn tuntematonta lamprofyyrisen asun omaa-
vaa juonta (kuva 7). Erityisen iloinen Ilona oli 16y-
tidessddn parimetrisen, kuoren ksenoliitteja runsaasti
sisdltdneen juonen, jonka avulla aiemmin kerdtyn
lohkareaineiston tulkinta tullee helpommaksi. Toi-
td riitti molemmille geologeille; Ilonan kuhkiessa
lamproiittien detaljien parissa Jussi kartoitti muita
juonia ja 16ysi luultavasti my6s muutamia ferropik-
riittisarjaan kuuluvia juonia — lopullinen varmuus
tastd vaatii kuitenkin vield geokemialliset analyysit.
Lénsi-Murenilla n. 10 km:n piéssid Kjakebeinetista
kartoitettiin kaksi pdivad; saldoksi kertyi kymme-
nid basalttijuonia, yksi todennikdinen lamproiitti,
viisimetrinen, kuoren felsisistd ksenoliiteista rikas
diabaasi sekd pieni, mutta kiukkuinen kivivyory.
Joulun alla 21.12. ladkéri-konemestari-tiimi hurautti
Aboa-asemalta kerdilemaédn kenttiryhmén jadnnok-
sid ja tutkailemaan Eteld-Vestfjellan maisemia: he

GEOLOGI 60 (2008)



Kuva 7. Hiertynyt pohjois-eteldsuuntainen lamproiitti-
juoni Kjakebeinetilla. Viivaimen pituus 40 cm.

Kuva: Ilona Romu.

Figure 7. Sheared, N-S trending lamproite dyke on Kja-
kebeinet. Length of the ruler 40 cm. Photo llona Romu.

16ysivit neljdn visyneen, mutta onnellisen tutkimus-
matkailijan lisdksi seitsemédn laatikollista kivindyt-
teitd. Aatonaattona purimme leirin, pakkasimme
reet ja iltasella saavuimme Aboalle joulun viettoon.

Toinen kenttaretki: Itd-Muren (5.1.-14.1.)

Joulun ja uudenvuoden juhlien jidlkeen alkoi heti
seuraavan kenttdmatkan valmistelu. Valmistelut
sujuivat nyt nopeaa tahtia, silld vain muona- ja
polttoainevarat tarvitsi tiydentdd. Matkaan pdéstiin
jélleen Mika Kalakosken johdolla 5.1., kun joulun
ajan myllannyt myrsky tyyntyi ja taivas selkiintyi.
Ajoreittid Itd-Murenille oli kiikaroitu jo ensimmaéi-
sen kenttdretken paluumatkalla: kartan mukaan lop-
pureitilld oli railokenttid, ja Mika arveli, ettd vuo-
den 1986 ilmakuvissa ndkyméttomid railoja olisi
paljastunut lumen peitosta vield lisdd kenttikauden
2001 jilkeen. Poistuessamme reitiltd — muutamia
kilometrejd ennen suunniteltua leiripaikkaa — kiin-
nitimme kelkat koysistoksi ja laitoimme jadraudat
jalkaan. Aluksi reitti néytti turvalliselta, mutta juuri
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ennen kuin saavutimme Murenin harjanteen reu-
nan, jouduimme ylittdimadn ryhmén lumipeitteisid
railoja, joista suurin oli jo kelkan levyinen. Mika
kuitenkin 16ysi kovia ja kestdvid lumisiltoja, ja on-
nistuneen ylityksen jilkeen pystytimme leirin pyl-
vismadisesti rapautuneen Itd-Murenin gabrointruu-
sion pohjoispuolelle (kuva 1b). Kartoittamaan pii-
simme heti seuraavana aamuna, ja ensimmadisend
kohteena oli Itd-Murenin ainoa etukéteen tiedossa
oleva ferropikriittisarjaan kuuluva, kahdeksan
metrid paksu juoni. Siité oli tarkoitus keratd tuoret-
ta plagioklaasia sisdltdvid ndytteitd Ar-Ar-ajoitusta
varten sekd felsisemmistd, mahdollisesti zirkonia
siséltdavistd osista naytteitd U-Pb-ajoitusta varten.
Tamén tehtdvin tirkeys korostui saatuamme lei-
riin Suomesta tiedon, ettd juuri Ar-Ar-ajoituksessa
olleet ferropikriittisarjan néytteet olivat siséltidneet
yliméérdistd argonia, mikéd tulisi vaikeuttamaan
ikédtulosten tulkintaa.

Seuraavina kolmena kartoituspédivinid FEteld-
manner nidytti meille parhaat puolensa auringon
paistaessa siniseltd taivaalta ja ilman ollessa tyyni.
Muren oli Kjakebeinetia paljon helppokulkuisem-
pi, silld harjanne laski paikoin aivan jaitikon tasalle
ja terdavit muodot olivat paljon voimakkaammin ra-
pautuneet (kuva 8). Vestfjellan alueen jurakautinen
ekstensio on ollut erityisen voimakasta [ti-Murenin
alueella, ja sekd basaltteja ettd gabrointruusioita
leikkaavia juonia esiintyi todella tiheddn. Suurim-
mat juonet olivat jopa 30 metrid leveiti, ja useasti
juonet muodostivat vaikeasti tulkittavia, ldhes tiy-
sin lohkareikoiksi rikkoutuneita komplekseja, joista
mahdollisuuksien mukaan havainnoitiin leikkaus-
suhteita sekd kerdttiin suunnattuja niytteitd sekd
ikéd- ja geokemianiytteitd. Mahdollisia ferropikriit-
tisarjaan kuuluvia juonia 16ytyi useita, ja erds ohut
juoni sisilsi jopa 1x2 cm:n kokoisia oliviinikiteitd,
joiden Jussi arveli olevan ksenokiteitd vaipasta.
Aivan nunatakin itdkérjestd 16ytyi myos yksi lamp-
roiittijuoni, jonka tutkimista edelsi huikean, koko
Murenin laakson kattavan panoraaman ihailu.

Itd-Murenin juonikartoitus vei yhteensd kuusi
padivii, joista kahtena viimeisend séi alkoi selvésti
huonontua ja kylma tuuli yltyd. Viimeisen kartoi-
tuspdivin iltana aloimme varautua mahdolliseen
myrskyyn, jota viikon aikana seuratut sddtiedotteet
olivat enteilleet. Perjantai-iltana 11.1. myrsky alkoi
ja koillistuuli téristi telttaa niin voimakkaasti, ettd
korvatulpat oli laitettava yoksi korviin. Seuraavana
aamuna myrsky oli voimakkaimmillaan ja pyrkies-
sdimme aamupalalle messitelttaan huomasimme yli
20 m/s etenevin lumituiskun luhistaneen sen maan
tasalle. Seuraavaksi olikin edessi keittiotarvikkei-
den ja ruokien pelastusoperaatio: evakuoimme kai-
ken, minki teltan sisdéin ryomittydmme irti saim-
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Kuva 8. Mika Kalakoski ja Ilona Romu Itd-Murenilla.
Kuva: Jussi Heinonen.

me, ja siirsimme tavarat Mikan telttaan. Kahden
vuorokauden odotuksen jidlkeen myrsky viimein
paittyi, ja maanantaiaamuna 14.1. purimme leirin
ja ldhdimme kohti Basenia armollisen auringon
saattelemana. Jilleen oli yksi onnistunut kenttéret-
ki takanapdin.

Heimefrontfjella, Scharffenbergbotnen
(24.-26.1.08)

Aivan kauden lopussa pieni ryhma (kaksi logistik-
koa, dokumentaristi ja geologi) matkasi moottori-
kelkoin 200 km itddn Aboasta, Heimefrontfjellan
(kuva 1b) vuoristossa sijaitsevaan Scharffenberg-
botnenin laaksoon ottamaan jaid- ja kivindytteitd
(kuva 9). Heimefrontfjella kuuluu Maudin n. 1100
miljoonaa vuotta vanhaan vyohykkeeseen, joka
syntyi Grenvilleldisessd poimutuksessa. Ilona ldhti
ryhmin mukaan kerétikseen prekambrisista basalt-
tijuonista ikdndytteitd sekéd suunnattuja naytteitd tu-
levia paleomagneettisia tutkimuksia varten. Ilonalle
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Figure 8. Mika Kalakoski and Ilona Romu on East
Muren. Photo: Jussi Heinonen.

Kuva 9. Prekambriset basalttijuonet leikkaavat pohja-
kompleksia Scharffenbergbotnenin laaksossa, Heime-
frontfjellalla. Kuva: Ilona Romu.

Figure 9. Precambrian basalt dykes cross-cutting the
basement on the Valley of Scharffenbergbotnen, Heime-
frontfjella. Photo: Ilona Romu.
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matka oli muutoinkin hyddyllinen, silld hdn valmis-
telee artikkelia Eteld-Vestfjellan lamproiittijuonissa
esiintyvistd, padosin magmaattista alkuperii olevis-
ta kuoren ksenoliiteista, joista midritetyt zirkonin
U-Pb-idt ovat mesoproterotsooisia. Télld retkelld
hinelle tarjoutui mahdollisesti ainutkertainen tilai-
suus ndhdd Kuningatar Maudin maan prekambrista
kallioperdda. Ryhmi y6pyi ruotsalaisella Svea-kent-
tdasemalla, jossa on makuupaikat neljille ja keittio;
ryhmi oli kiitollinen tdstdi mahdollisuudesta, silld
paikoin navakka tuuli oli jo ldhes yhdeksén tunnin
kelkkamatkalla ehtinyt luihin ja ytimiin. Tukikohta
sijaitsee laakson suulla, n. 1200 m:n korkeudella.
Matka osoittautui vaivan arvoiseksi; laakson poh-
jalla jaatikolld oli runsaasti suuria lohkareita, joista
oli helppo péillisinpuolin perehtyd vuorten kivila-
jikoostumukseen muun ryhmin sahatessa jadndyt-
teitd ajopdivdn péitteeksi. Perjantai 25.1. vierdhti
juonipaljastumille kiivetessd ja néytteitd ottaessa.

Kotimatka odottaa...

Tutkimusmatkan aikana varsinaisia geologisia
kenttdpdivid kertyi parisenkymmentd per geologi.
Kauden sddolosuhteet olivat keskiméaardistd epiva-
kaisemmat ja kylmemmit, mutta tdstd huolimatta
kenttdmatkat Kjakebeinetille, Linsi- ja Iti-Mure-
nille sekd Heimefrontfjella-vuoriston Scharffen-
bergbotneniin saatiin toteutettua ja ndytteenotto
onnistui hyvin. Kenttiretkien tuloksena Aboan pi-
hassa olevissa puulaatikoissa kuljetusta Suomeen
odotti noin 600 kg kivindytteitd (kuva 10). Juonia
oli kartoitettu yhteenséd 183, joista Jussin ja Ilonan
iloksi 16 oli lamproiitteja ja vdhintddn 13 todenni-
koisid ferropikriittejd. Juonien geokemian, paleo-
magnetismin ja ikdsuhteiden sekd Murenin laakson
rakenneanalyysin teossa olisi tyotd useammallekin
tutkijalle. Kokonaisuutena geologiryhmin kentti-
kausi 2007-2008 oli siis varsin onnistunut.
Maanantaina 4.2. teimme ldht6d Aboalta. Lento-
koneen saapumista odoteltiin hieman epitietoisina,
silld kontrasti eli pinnanmuotojen erottuvuus Ba-
senin ja Plogenin vilissi sijaitsevalla jadtikolld oli
huono; tdma tieto oli aamulla vélitetty Neumayerin
aseman meteorologille rutiinisdidtiedotuksen yhtey-
dessi. Kiitorata eli ’skiway” oli merkitty tdytetyin
jatesidkein ja merkkisavut asetettu paikoilleen. Huo-
lemme oli kuitenkin turha; kone saapui ja useiden
kunniakierrosten jilkeen laskeutui varsin vakaasti
ja padsimme siirtyméidn koneen luokse lastaamaan.
Tutkijat hyvéstelivit Nordenskiold-tukikohtaan
seuraavaa kuljetusta odottamaan jadvit logistikot,
jotka myos ajaisivat aseman alas talven ajaksi. En-
simmdinen siirtolento sujui ongelmitta; vililasku
tehtiin Norjan Troll-aseman lentokentille, joka oli
“iljushinkelpoisena” varsin vakuuttava nidky teri-

GEOLOGI 60 (2008)

Kuva 10. Jussi Heinonen punnitsee kivilaatikoita.

Kuva: Ilona Romu.

Figure 10. Jussi Heinonen weighing rock sample crates.
Photo: llona Romu.

vihuippuisten vuorten vilisessd laaksossa. Paluu-
matka sujui tdysin aikataulussa, miké ei kuuleman
mukaan ole aivan tavallista. Vietimme yhden yon
Novo Airbasella majoitusteltassa. Ldhtopdivind
kiitotiealueen messiteltassa oli tunnelmaa: suoma-
laiset, ruotsalaiset, saksalaiset, japanilaiset ja britit
(sisdltden kaksi eteldnapahiihtdjdd) kaikki sulassa
sekasorrossa. Tilanteen viimeistelivait kymme-
net Intian asemalta 14 kk kestiineen asepalveluk-
sen piitteeksi kotiutuvat sotilaat purkautuessaan
hilpeind mutta jarjestyksessd helikoptereistansa.
Eikd aikaakaan, kun lennon Novolazarevskaja—
Kapkaupunki valtasi unelias hiljaisuus. Suomeen
laheistemme ja ystiviemme luokse saavuimme 9.2.
visyneind, mutta sitdkin tyytyvédisempind upeasti
onnistuneeseen tutkimusretkeen.

Kiitokset

Sydamelliset kiitokset koko FINNARP 2007 -ret-
kikunnalle, mukaan lukien SWEDARPin Shei-
la Kirkwood ja Ingemar Wolf! Erityiset kiitokset
kuuluvat Mika Kalakoskelle kenttitoiden logistii-
kan onnistuneesta toteutuksesta seki kotijoukoille,
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etenkin Elinalle ja Jannelle, kirsivillisyydestd ja
kannustuksesta. Arvostamme paljon myos tukea ja
vinkkeji, joita saimme Etelimanner-veteraaneilta —
erityisesti ohjaajaltamme Arto Luttiselta sekd myos
Saku Vuorelta ja Mika Riisiselta.

Lisitietoa ja kuluneen kauden kotikirjeet
luettavissa osoitteessa:
http://www.fimr.fi/fi/etelamanner.html

English summary: Dyke rock studies at
Vestfjella, Antarctica

Jussi Heinonen and llona Romu, PhD stu-
dents of the Department of Geology, Univer-
sity of Helsinki, worked for two exciting months
(30.11.2007-5.2.2008) at Vestfjella mountain
range, western Dronning Maud Land, Antarctica.
We carried out field studies related to our PhD
projects that deal with Jurassic mafic dykes that
cross-cut continental flood basalts related to the
Karoo large igneous province, which was formed
during the break-up process of Gondwana super-
continent ~180 Ma.

Jussi Heinonen’s studies focus on ferropicritic
dykes that represent Mg-rich, mantle plume-derived
magmas typified by unusually high Fe-content.
They are characterized by near-primary geochemi-
cal trace element signatures and thus provide im-
portant information on the nature of mantle plumes
and their heterogeneities. Results of geochemical
modelling indicate that the mantle sources of these
rocks probably included recycled oceanic Fe-Ti
gabbros.

llona Romu studies lamproite dykes, which rep-
resent alkaline magmas highly enriched in K, Ti,
and incompatible trace elements. The 159 Ma Kja-
kebeinet lamproites record depleted mantle model
age of 1100 Ma, which may correspond to the age
of the lithospheric mantle source of these rocks.
This age is contemporaneous with the Grenvil-
lian Maud orogeny, which produced the basement
complex of western Dronning Maud Land (fig. 1).
Crustal xenoliths transported by lamproite magmas
provide direct evidence of the structure, composi-
tion, and evolution of the unexposed Precambrian
lithosphere.

The Finnish Antarctic research station Aboa
(73°03’S, 13°25’W) is located on nunatak Basen,
in northernmost Vestfjella, western Dronning

56

Maud Land. Geological studies have been carried
out in the area since 1989, when they were started
under the command of Jaakko Siivola, University
of Helsinki. The crew of FINNARP 2007 expedition
included scientists (4), logistic personnel (4), and a
documentarist.

After numerous hours of training, preparation,
and packing, the expedition finally started on 26.11.
with a flight from Helsinki via Amsterdam to Cape
Town. Three days later Iljushin IL-79 TD cargo
plane blasted off from Cape Town and conveyed
us to the icy continent and Novo Airbase, located
~1000 km east of Aboa. We travelled the final leg to
Aboa on board Basler BT-67 light aircrafft.

The first days on Aboa went by putting the sta-
tion into operation, but soon we got the first touch
of fieldwork in Antarctica when we sampled ma-
terial on previously discovered ferropicrite dikes,
dolerite dikes, and wall-rock lavas on Basen. Our
main study area, the Muren valley, is located ~100
km southwest from Aboa, however (fig. 1). Using
snowmobiles for transportation, we completed
two field trips to south Vestfjella during the period
15.12.—14.1. Each trip lasted for some 10 days,
during which we stayed in field camps adjacent to
Kjakebeinet and East-Muren nunataks, respective-
ly (figs. 6 and 9). The field trips to south Vestfjella
were successful; we were able to collect ~600 kg of
rock samples and make observations on more than
180 dikes, including 16 lamproites and at least 13
ferropicrites. Additionally, Ilona visited Scharffen-
bergbotnen in the northern part of Heimefront-
fjella mountain range, where she got a glimpse of
the Precambrian basement that is unexposed in the
Vestfjella area and sampled Precambrian mafic
dykes for paleomagnetic studies. We left Aboa on
4.2. and arrived in Helsinki five days later tired but
happy after a very productive field season.
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