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uomen kalliopera kuuluu prekambriseen Pohjois- ja Iti-Euroo-
pan peruskallioalueeseen eli ns. Fennosarmatian peruskallio-
kratoniin, joka on yksi Euraasian mantereen vanhimmista
osista. Kratonin prekambrinen kallioperi on paljastunut ainoastaan
Fennoskandian ja Ukrainan alueella, muualla se on nuorempien se-
dimenttikivien peittima. Ruotsissa ja Norjassa peruskallio rajoittuu
kaledoniseen vuorijonoon.Virossa prekambrinen kallioperd painuu
loivasti paleotsooisten ja niitd nuorempien sedimenttikivien alle,
kuten myos kaakossa Venijilla.
Peruskalliomme tirkeimmit kehitysvaiheet sijoittuvat ajassa
2 800 - 2700 ja 1 900 - 1 800 miljoonaa vuotta taaksepiin.Tdlloin,
kahdessa erillisessd vuorijononmuodostustapahtumassa eli oroge-
niassa, peruskallion ainekset erottuivat Maan vaipasta ja muodostivat
vaipan padlld vielikin kelluvaa mannerkuorta. Tédssd luvussa annetaan
yleiskuva Suomen kallioperisti ja sen kehitysvaiheista arkeeiselta
ajalta 3 000 miljoonan vuoden takaa nykypdivain.
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3.1. Kallioperamme paipiirteista

Suomen kallioperd muodostaa nuorten se-
dimenttikivien ja kaledonisen vuorijonon
alta esiinpistivistd Fennoskandian kilvesti
noin kolmanneksen (Kuva 3.1) ja voidaan
jakaa selkedsti toisistaan poikkeaviin aluei-
siin (Kuva 3.2). Maamme pohjois- ja itdosat
kuuluvat 3 100 - 2 500 miljoonan vuoden

ikdiseen arkeeiseen Kkallioperiin ja eteld- ja
keskiosat 1 930 - 1 800 miljoonaa vuotta sit-
ten syntyneeseen varbaisproterotsooiseen
kallioperain. Maamme kallioperisti on vain
pieni osa nuorempaa kuin 1 800 miljoonaa
vuotta; merkittivimpid nuorista muodostu-
mista ovat Eteli-Suomen piidosin keskipro-
terotsooiset, 1 650 - 1 540 miljoonan
vuoden ikdiset rapakivigraniitit. Rapakivien
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|:| Arkeeisia kivilajeja

|:| Varhaisproterotsooisia kivilajeja

Varhais- tai keskiproterotsooisia
kivilajeja

- Rapakivigraniitteja
- Kaledoninen vuoristo

Paleotsooisia ja sitd nuorempia

Kuva 3.1. Fennoskandian kallioperan paiosat.
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Kaledoninen vuoristo (450 — 400 Ma)

|:| Kaledonidien reunavydhykkeen tekto-
nisia yksikoitd; kivilajien iat ja alkupera
vaihtelevat.

Paleotsooisia (570 — 250 Ma) ja vendisid
(650 — 570 Ma) sedimenttikivikerrostumia

Kalkkikived, savikived, hiekkakived ja
konglomeraattia.

Keskiproterotsooisia (1650 — 1000 Ma) sedi-
menttikivikerrostumia ja syvdkivid

|:| Jotunista savikivei ja hiekkakives;

1400 — 1200 Ma
|:| Rapakived, anortosiittia ja diabaasia;
1650 — 1200 Ma

Varhaisproterotsooisia (2500 — 1650 Ma)
metamorfisia kivilajeja ja syvdkivid

Pohjois-Suomen myohaisia granitoidi-
komplekseja; n. 1800 Ma

Etela-Suomen myohiisia granitoidi-
komplekseja; 1840 — 1820 Ma

Varhaisia granitoidikomplekseja;
1890 — 1860 Ma

Svekofennisen paaalueen liuskeita, mig-
matiitteja ja vulkaniitteja; 1930 — 1890
Ma

Karjalaisen padalueen kvartsiitteja,
liuskeita, migmatiitteja ja vulkaniitteja;
2500 — 1890 Ma

Emiksinen syvakivi; n. 900 Ma
Lapin vihredkivialueita; 2500 — 1890 Ma

Lapin granuliittivydhyke; > 1900 Ma

BLCR 0 BONN

Pohjois-Suomen kerrosintruusioita;
2445 Ma

Arkeeisia (> 2500 Ma) metamorfisia kivi-
lajeja ja syvdkivid

|:| Vihreikivii

|:| Gneisseja ja migmatiitteja

Kuva 3.2. Suomen kallioperikartta. Muodostu-
mien idt on ilmoitettu miljoonina vuosina.

syntymisen jilkeen kallioperamme on muut-
tunut erittdin vihan.

Arkeeisen ja svekofennisen kallioperin
saumavyohyke on terivi, ja se on kyetty
tarkoin miirittimiin isotooppigeologi-
silla menetelmilld. Arkeeista kallioperaa
tavataan Pohjois- ja Itd-Suomessa, kun taas
Keski- ja Eteli-Suomen kallioperd koostuu
svekofennisten saarikaarisysteemien kivisti.
Arkeeisella mantereella on monin paikoin
my0s varhaisproterotsooisia metasediment-
teja, metavulkaniitteja ja syvikivid, jotka
syntyivit 2 500 - 2 000 miljoonaa vuotta
sitten arkeeisen mantereen repeytyessi
ja tasoittuessa. Sen sijaan svekofennisten
muodostumien alta ei ole 16ydetty merkkeji
arkeeisesta kallioperisti. Tdstid on piitelty,
etti svekofenninen kallioperi ei ole syn-
tynyt arkeeisen mantereen uudelleenmuo-
vautumisen tuloksena, vaan edustaa uutta
Maan vaipasta syntynyttd maankuoren osaa.
Pohjois-Suomessa on geologisesti merkit-
tivd Lapin granuliittimuodostuma, joka on
tyontynyt maankuoren alaosista nykyiseen
ymparistoonsa.

Svekofennisen kallioperin kehitysvai-
heet ovat nikyvissi yksityiskohtaisesti parin
sadan miljoonan vuoden ajalta. Suomen
kallioperd onkin tarjonnut ainutlaatuiset
mahdollisuudet selvittid maapallon toi-
mintaa sen varhaisella kehityskaudella, silla
kallioperissimme on erityispiirteitd, joita
kaikkia ei muualta tunneta.

Viela 1980-luvun alkupuolella ei ol-
lut riittivid todisteita laattatektonisesta
toiminnasta varhaisella prekambriajalla.
Laattatektonisen mallin mukaan mantereet
repeivit, jolloin niiden viliin syntyy meri,
ja muodostuu aivan tietynlaista merellistid
kuorta.Aikojen kuluessa raskas merellinen
kuori voi painua eli subduktoitua sitid keve-
ammin mantereen alle satojen kilometrien
syvyyteen. Limpatilan kohotessa subduktoi-
tuva litosfddrilaatta ja sen ylipuolella oleva
vaipan kiila alkavat sulaa. Sula magma pur-
kautuu maanpinnalle laavoina tai kiteytyy
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maankuoren sisilld emiksisind kivind ja
granitoideina. Laattojen yhi liikkuessa me-
ret sulkeutuvat, jonka seurauksena vanhat
mantereiset laatat seki saarikaaret tOrmii-
vit toisiinsa synnyttien vuoriston. TOrmays
saattaa olla niin raju, ettd syville painunut
merellinen kuori tulee sirkyneinid kappa-
leina eli ofioliitteina uudelleen nikyviin
maanpinnalle.

Iti-Suomesta, Jormuasta, on tavattu
lihes taydellisena sdilynyttd maailman van-
hinta, noin 1 950 miljoonan vuoden ikiistd
ofioliittia. Kun Jormuan ofioliittikompleksi
loydettiin 1980-luvulla, oli se vankka todis-
tus laattatektoniikan toiminnasta varhais-
proterotsooisella ajalla.

Svekofenninen saarikaarisysteemi edus-
taa orogeniatyyppid, missi on syntynyt poik-
keuksellisen suuri madrd graniitteja ja missi
lampotila nousi erittdin korkeaksi maankuo-
ren yldosissa. Kohonnut limpdtila aiheutti
voimakkaan uudelleenkiteytymisen eli me-
tamorfoosin vulkaanisissa ja sedimenttisissd
kivissd.Voimakkaassa metamorfoosissa kivet
sulivat osittain ja niistd syntyi seoskivid eli
migmatiitteja, jotka ovat graniittien ohella
Eteld-Suomen yleisimpid kivid (ks. luvun
kansikuva). Rapakivigraniitit sitd vastoin
ovat saaneet alkunsa maankuoren alaosassa
tapahtuneessa sulamisessa.

Kaikenkaikkiaan kallioperistimme on
n. 53 % graniittisia kivid ja 22 % migmatiit-
teja.Vain vihiinen osa koostuu emiksisistd
magmakivisti, liuskeista, kvartsiiteista ja
kalkkikivistd. Lapissa esiintyy runsaammin
vulkaanisia kivid kuin Eteld-Suomessa.

Fennoskandian kilvelti ovat prekamb-
riset vuorijonot jo aikoja sitten tasoittuneet,
ja kallioperisti on vain noin 3 % suoraan ni-
kyvissd. Taman vuoksi kivilajijaksojen jatku-
vuutta ja kolmiulotteista kuvaa kallioperasti
on ollut vaikea hahmottaa pelkistiin kallio-
periageologisilla menetelmilld. Kallioperan
kartoittaminen ja tutkimus onkin edellyt-
tanyt laadukkaan geofysikaalisen aineiston
kiyttod sekd yhteistyotid geofyysikkojen ja
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kallioperigeologien vililla.

Seuraavassa kdydiin lyhyesti ldpi kallio-
perimme piikehitysvaiheet kolmen miljar-
din vuoden takaa nykypaiviin.

3.2.Vanhin eli arkeeinen kalliopera

Nykytietimyksen mukaan maapallon ikd
on 4 570 miljoonaa vuotta ja vanhimmat
kivet noin 4 000 miljoonaa vuotta (Kuva
3.3). Suomen vanhinta kallioperid edustaa
Itd- ja Pohjois-Suomessa sijaitseva arkeeinen
alue.Arkeeisista kivistimme tehdyt idnméii-
ritykset jidvit alan maailmanennityksestd
jalkeen, silld Lapinlahden ja Sodankylin
Tojottomanselin tonaliittien zirkonit ovat
"vain” 3 100 miljoonan vuoden ikiisii
(Kuva 3.3.2).On tosin olemassa episuoria
viitteita siitd, etta Ita-Suomen arkeeisen
mantereen muodostuminen alkoi jo 3 500
miljoonaa vuotta sitten.

Maapallon arkeeisilla alueilla ovat luon-
teenomaisia vulkaanisista ja sedimenttiki-
visti muodostuneet vihreikivialueet. Maam-
me vihreidkiviesiintymit ovat varsinkin
Iti-Suomessa puristuneet kapeiksi jaksoiksi
arkeeisten granitoidien viliin (Kuva 3.3.3).
Granitoidit ovat noin 2 700 miljoonaa vuot-
ta vanhoja granodioriitteja ja gneissimiisid
tonaliitteja (Kuva 3.3.4).

Maapallolla oli voimakas vulkanismin
kausi 2 800 miljoonaa vuotta sitten, jolloin
my0s Suomen arkeeisten alueiden vihreiki-
vet syntyiviat. Tama kehitysvaihe on hyvin
nikyvissid esimerkiksi Kuhmon kalliope-
rissd. Suomussalmella on myos loydetty
jadnteitd 3 000 miljoonan vuoden ikiisistd
vulkaniiteista, mutta kivien alkuperidi ei
ole viela sitovasti pystytty osoittamaan.
Arkeeisen kallioperimme erikoisuus on
Siilinjarven 2 580 miljoonaa vuotta vanha
karbonatiitti (Kuva 3.3.5), joka on maail-
man vanhimpia.

Geologit ovat pitkdin kiistelleet siitd, toi-
miko laattatektoniikka jo arkeeisella ajalla.



Kanadassa, missi arkeeiset vihreikivialueet
ovat sdilyneet kokonaisuuksina paremmin
kuin Fennoskandian kilvelld, ovat yhi use-
ammat geologit paityneet laattatektoniseen
tulkintaan. Eriilld arkeeisilla mantereilla on
piippumaisissa kimberliitti-intruusioissa
havaittu Maan vaipasta perdisin olevia
kivimurskaleita, joissa on merkkeji arkeei-
sista sedimenttikivisti. Sedimenttikivien
kulkeutuminen yli 100 km syvyyteen voi-
daan parhaiten selittid merellisen kuoren
tyontymiselld syville mantereen alle, eli
tulkinta perustuu subduktioon ja laattatek-
toniikkaan.

Arkeeinen eoni piittyi 2 500 miljoonaa
vuotta sitten, jolloin varsinaiseen arkeeiseen
orogeniaan liittyvit lilkunnot heikkenivit

(Kuva 3.3).

3.3.Arkeeisen mantereen
repeytyminen

Arkeeisten poimutusliikuntojen heikennyt-
tyd alkoi kallioperimme kehityksessi satoja
miljoonia vuosia kestinyt mantereen tasoit-
tuminen. Kuluva ja tasoittuva arkeeinen
kallioperi repeili kuitenkin voimakkaasti.
Repeilyyn liittyi vulkaanista toimintaa ja
sedimenttialtaiden muodostumista. Luon-
teenomaisia ovat Pohjois-Suomessa sijait-
sevat lukuisat 2 500 - 2 400 miljoonan
vuoden ikiiset emiksiset kerrosintruusiot
(Kuva 3.3.0).

Noin 2 400 miljoonaa vuotta sitten re-
peily alkoi rauhoittua. Till6in rapautuminen
oli perusteellista ja manner peittyi monin
paikoin kvartsihiekoilla, joista myohemmin
metamorfoosissa kiteytyi ns. jatulikvartsiit-
teja. Jatuliaikaan liittyy myo6s vulkaanista
toimintaa, jota edustavat emiksiset laava-
virrat ja 2 200 - 1 970 miljoonaa vuotta
sitten kallioperian lipi purkaantuneet lu-
kuisat diabaasijuonet. Varsinkin Lapissa on
arkeeisen kallioperin kratonisoituminen

500 miljoonan vuoden ajalta monipuolisesti
nikyvissa (Kuva 3.3.7).

Arkeeisen mantereen repeimisvaiheen
loppuun liittyi mullistavia ilmastonmuutok-
sia. Merkittavaa elollisen luonnon kehittymi-
sen kannalta oli ilmakehidn hapen miirin
kasvu noin 2 100 miljoonaa vuotta sitten
lahes nykyistd vastaavaksi. Tamia koko
maapallon kehityksen kannalta merkittivi
tieto on saatu selville Suomen jatulimuodos-
tumista tehdyilld tarkoilla stratigrafisilla ja
isotooppigeologisilla tutkimuksilla.

Vanhimmat elimin merkit maapallolla
on tavattu Etelid-Afrikasta noin 3 400 miljoo-
nan vuoden ikiisisti kalkkikivisti. Suomesta
on tavattu Tervolasta arkeeisen mantereen
reunalle kerrostuneista kalkkikivistid stroma-
toliittirakenteita, jotka ovat viesteji elollisen
luonnon toiminnasta yli 2 000 miljoonan
vuoden takaa (vrt. Kuva 5.8).

3.4. Svekofenninen orogenia

Jormuan ofioliitti osoittaa valtameren muo-
dostuneen ja laattatektoniikan toimineen
ainakin 1 950 miljoonaa vuotta sitten (Kuva
3.3.8a). Joidenkin tulkintojen mukaan erdin-
laista primitiivistd svekofennisti mannerta
olisi kuitenkin muodostunut jo 2 100 miljoo-
naa vuotta sitten. Tdmin ikdistd mannerta ei
ole kuitenkaan toistaiseksi loydetty. Kadon-
neesta mantereesta on vain viitteitd vanhasta
kallioperasta rapautuneiden zirkonikiteiden
ikdjakaumissa. My0s erdit geokemialliset
piirteet osoittavat graniittien olevan tulosta
ehki 2 100 miljoonan vuoden ikdisen man-
tereen sulamisesta.

Vanhimmat svekofenniset primitiiviset
saarikaarityypin vulkaniitit ja niihin liittyvat
kivet ovat idltdan 1 930 - 1 920 miljoonaa
vuotta. Havainnot Lapin granuliittialueelta
osoittavat kuitenkin subduktiota tapahtu-
neen jo ennen edelld mainittuja vulkaanisia
purkauksia, silld silloin pohjoisessa meri
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oli jo sulkeutunut ja granuliitit tyontyivit
maankuoren alaosista nykyiseen geolo-
giseen ympiristoonsi. Joka tapauksessa
svekofennisen orogenian varhaiseen kehi-
tysvaiheeseen liittyy puuttuvia renkaita,
silld kivet ovat monin paikoin tuhoutuneet
laattojen tormaitessi toisiinsa.

Pitkille kehittyneen saarikaarityypin
vulkaniitit ja niihin liittyvit sedimentit ovat
1 910 - 1 890 miljoonaa vuotta vanhoja.
Erityisen hyvin tunnettu saarikaarimuodos-
tuma on Tampereen liuskealue. Sielli on
tehty systemaattista ja monipuolista tut-
kimustyotd jo 100 vuotta. Liuskealueella
ovat sdilyneet monin paikoin vulkaniittien
ja sedimenttien primidrirakenteet, joista
voidaan piitelld niiden synty- ja kerrostu-
misolosuhteita.

Vaikuttavimpia todisteita laattojen ja
mantereiden tormiyksesti ovat poimuvuo-
ristot kuten Himalaja tai Alpit.Vuorijonot kui-
tenkin tasoittuvat, vaikka siihen kuluva aika
lasketaankin miljoonissa vuosissa.Tasoittu-
neiden vuoristojen juuriosista on havaittu,
ettid voimakkaimmat jiljet kallioperdin ovat
jattineet tormiyksen jialkeiset tapahtumat,
jotka liittyvit vield orogeniaan mutta taval-
laan my0s vuoriston tuhoutumiseen. Niin
on kiynyt my0s Svekofennideilla.

Svekofenninen maankuori on poikkeuk-
sellisen paksu, arkeeisen mantereen ja Sve-
kofennidien tormaysvyohykkeessi jopa 65
km. Kuori vahveni ensin tormiyksessi tek-
tonisesti mantereisten laattojen tyontyessi
toistensa paille. TOormiyksen alkuvaiheesta
on loydetty niin niukasti luotettavaa tietoa,
ettd vain epidsuorasti on voitu paditelld sen
alkaneen noin 1 910 - 1 900 miljoonaa
vuotta sitten. Tormdys oli paittynyt 1 885
miljoonaa vuotta sitten, silld silloin olivat
Svekofennidit jo kiinnittyneet tiukasti
arkeeiseen mantereeseen (Kuva 3.3.8b).
Tektonisen vahventumisen jilkeen kuoren
alapuolella olevasta vaipasta tunkeutui
sulaa kiviainesta tOormiysvyohykkeeseen.
Vaippaperiinen magma aiheutti vuorostaan
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kuoren alaosan sulamisen, jolloin sulaa kivi-
ainesta ja kaasuja virtasi hyvin lihelle sillois-
ta eroosiotasoa.Ndin myos kuoren yldosissa
limpatila kohosi poikkeuksellisen korkeak-
si, jolloin kivet kiteytyivit uudelleen ja su-
livat monin paikoin. Arkeeisen mantereen
ja Svekofennidien tormaysvyohykkeessi on
metamorfoosin ja kuoren alaosasta periisin
olevan magmatismin ikd sama, 1 885 mil-
joonaa vuotta. Timin voimakkaan magma-
pulssin ja uudelleenkiteytymisen jilkeen
alkoi tormiysvyOhykkeessi kallioperin
jaddhtyminen.

Alakuoren vahventuminen ja sen aiheut-
tama metamorfoosi niyttid tapahtuneen
my6hemmin tormiysvyohykkeen ulkopuo-
lella, silld esimerkiksi Turun - Sulkavan kali-
graniittivyOhykkeelld on tapahtunut kivien
lihes tiaydellistd sulamista ja voimakasta
uudelleenkiteytymistd vasta 1 830 - 1 810
miljoonaa vuotta sitten. Metamorfoosin suh-
teellisen nuoreen ikdin on todennikoisesti
syynia Himeenlinnan jaTampereen saarikaa-
rimuodostumien keskindinen tormaiys, joka
tapahtui vihin myohemmin kuin Svekofen-
nidien tormaiys arkeeiseen mantereeseen.

Svekofennisen saarikaarisysteemin tor-
madys heritti myos jiykistyneen arkeeisen
mantereen eloon. Helposti havaittavia merk-
keji arkeeisen mantereen voimakkaasta
aktivoitumisesta svekofennisen orogenian
aikana nikyy vield 100 - 200 km etdisyydella
tOormiysvyohykkeesti.

Svekofennidien erityispiirre on myos
65 km paksun kuoren siilyminen meidin
pdiviimme saakka, silld tavallisesti mante-
reisen kuoren paksuus on 40 km. Laattojen
tormiyksessi vahventunut maankuori on
epitasapainoisessa tilassa. Kevyt kuori
palautuu normaalitilaan joko kohoamalla
tai romahtamalla kasaan, kuten on yleensi
kidynyt Svekofennideji nuoremmilla vuo-
ristoalueilla. Svekofennideilld on merkkeji
alkavasta romahtamisesta, mutta vuoriston
kasaan painuminen jidi kesken, koska tor-
mayksessi vahventunut kevyt kuori tasa-



painottui nopeasti raskaan vaippaperiisen
magmatismin vuoksi. Poikkeuksellisen
nopean isostaattisen tasapainottumisen seu-
rauksena paksu kuori jii pysyviksi. Se on
vieldkin paksu, vaikka eroosio on kuluttanut
sitd 15 kilometrin verran!

Orogeniaan liittyvit lilkunnot heikke-
nivit Eteld-Suomessa 1 800 miljoonaa vuotta
sitten. Kallioperin jiihtyessi ja rakojen
auetessa piaisi syviltid tunkeutumaan mag-
maa, joka kiteytyi kuoren ylidosissa ns. post-
orogeenisina graniitteina.

3.5. Rapakivimagmatismi ja
jotuniaika

Postorogeenisten graniittien tunkeutumi-
sen jilkeen seurasi 150 miljoonan vuoden
pituinen geologisesti rauhallinen aika. Tal-
td ajanjaksolta on hyvin viahin merkkeja
kallioperin voimakkaista liikkeistd, mikd
viittaa siihen, ettd maankuori alkoi tasoittua
eroosion vaikutuksesta. Hiljaisuuden sarki
rapakivien tunkeutuminen jiykistyneeseen
kallioperidin 1 650 - 1 540 miljoonaa vuotta
sitten.

Eteld-Suomessa tunnetaan yli kymme-
nen rapakivi-intruusiota, joista laaja-alaisim-
mat ovat Viipurin, Ahvenanmaan,Vehmaan
ja Laitilan rapakivigraniitit. Samanikiisid
rapakivigraniittien kanssa ovat Eteld-Suo-
men lukuisat subjotuniset diabaasijuonet
(Kuva 3.3.9).

Rapakivet eivit ole vain Suomen kal-
lioperin erikoisuus. Niitd tavataan kaikilla
prekambrisilla kilpialueilla, mutta Suomessa
on kyetty selvittimidin rapakivimagman
synty yksityiskohtaisesti. Vallitsevan kisi-
tyksen mukaan rapakivien muodostuminen
ei ollut suoraa seurausta svekofennisesti
orogeniasta. Erddt tutkijat ovat kuitenkin
tulkinneet rapakivien synnyn kuvastavan
svekofennisen kallioperin tasapainottumi-

sen viimeistd vaihetta.

Rapakivigraniitit tunteutuivat ainakin
osittain kallioperiin, jonka pintaosien pai-
numiin oli alkanut kerrostua ns. jotunisia
sedimenttejd. Altaiden vajoaminen ja sedi-
mentaatio jatkuivat vield kauan rapakivimag-
matismin jilkeenkin. Jotuniset hiekkakivet
ja savikivet ovat mantereella sdilyneet
Muhoksella ja Satakunnassa (Kuwva 3.3.10).
Satakunnasta hiekkakivi jatkuu Pohjanlah-
teen peittien sielld laajoja alueita. Jotunisia
sedimenttikivid leikkaavat 1 268 - 1 258
miljoonan vuoden ikidiset ns. postjotuni-
diabaasijuonet (Kuva 3.3.11). Lapissa on
paikallisiin repeimiin tunkeutuneita nuoria
juonikivid; Sallassa 1 100 ja Laanilassa 1 000
miljoonan vuoden ikiinen juoni (Kuvat
3.3.12ja 13). Nami edustavat peruskalliom-
me nuorinta osaa, silld peruskallion kiviin
lasketaan ainoastaan ne, jotka kerrostuivat
tai kiteytyivit ennen 650 miljoonaa vuotta
sitten alkanutta vendikautta.

3.6.Vendikausi ja paleotsooinen
maailmankausi

Vendikauden alussa kallioperi oli tasoittu-
nut lihes nykyiseen muotoonsa. Tasoittu-
neelle mantereelle kerrostui matalaan
veteen hiekkakivid. Kambrista hiekkakived
on tavattu Lounais-Suomen saaristossa,
Pohjois-Satakunnassa Lauhanvuorella ja
Vaasan etelipuolella Sulvan (Soderfjarden)
alueella (Kuva 3.3.14). Kisivarren Lapissa
on 150 -190 metrin vahvuinen kambrinen
sedimenttikivipatja. Ahvenanmaalla Lum-
parnin seliltid on tavattu ordoviikkikauden
kalkkikivid. Muhoksella on todettu jotuni-
aikana alkaneen sedimentaation jatkuneen
vield vendikauden alussa.

Fennoskandian linsipuolelle kerrostu-
neet paleotsooiset sedimentit poimuttuivat
vuoristoksi peruskalliota vasten 450 - 400
miljoonaa vuotta sitten (Kuva 3.3.15 ja 16).
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I. Peruskallion vanhimmat juuret

2. Muuttuva Maa

3. Rapakivia ja tulisia rakoja

4. Rauhallisempia aikoja

5. Kaledoninen vuoristo (K)
Fennoskandian kilpi (F) ja Suomi

Kuva 3.3. Kaaviokuva Suomen kallioperén
kehityksestid suhteutettuna nykykisitykseen

geologisesta aikataulusta.

Mustatut kohdat pikkukuvissa (2) — (14) tar-
koittavat alueita, joilla on sdilynyt kultakin ajalta
periytyvia merkittdvia kivilajeja ja maankuorta.
Pikkukuvien ylapuolella on osoitettu vastaavat
tarkeidt geologiset tapahtumat: vuoristojen ko-
hoamiset, sedimenttien kerrostumiset, tulivuo-
renpurkaukset ja kivisulan liilke maankuoren lapi

sen rakennusaineeksi.

Tapahtumia vastaavat geologiset prosessit ovat
monimutkaisia, eivdtkd kaaviokuvat kerro niista
juuri mitaan. Planeetta Maa syntyi 4 570 — 4 450
miljoonaa vuotta sitten kosmisen aineen yhteenka-
sautumisen kautta, lopulta valtavassa meteoriit-
tipommituksessa.Yksittdisid, suuriakin meteoriitteja
(asteroideja) on sen jilkeen térmannyt Maahan
— yksittdiset “tdhdenlennot” kuvan yliosassa tar-
koittavat nditd.

Kuvan ylireunassa on esitetty kolme eonia (ar-
keeinen, proterotsooinen ja fanerotsooinen) seka

ndiden alajako. Arkeeista ja proterotsooista eonia
kutsutaan yhdessa prekambriumiksi.V = vendikausi,
prekambriumin my6hiisin osa, jolta on siilynyt
erilaisten merielididen fossiileja ja jalkia.

Kuvan oikeassa ylareunassa on esitetty myos fa-
nerotsooisen eonin paleotsooisen, mesotsooisen ja
kenotsooisen maailmankauden kaudet: C = kambri,
O = ordoviikki, S = siluuri, D = devoni, K = kivihiil,
P = permi,T = trias,] = jura, L = liitu, Te = tertidari,
Q = kvartaari.

Viimeisimman jaitikditymisen paattymisestd on

kulunut noin 10 000 vuotta. Tama vastaa vain
tuhannesosamillimetrin osuutta vasemmalta
oikealle kulkevan aikaviivan lopusta.




Kaledonidisen vuorijonon ylityontolaatta
on tavattu Suomen puolelta ainoastaan Kisi-
varren Lapin luoteisosasta (Kuva 3.3.14).
Kaledonisen tormiyksen vaikutus Suo-
men peruskallioon tunnetaan suhteellisen
heikosti. On kuitenkin ilmeisti, etta Itd-Suo-
men kimberliittipiiput ovat Kaledonidien
kanssa samanikiisid. Samoin livaaran ja
Soklin 370 - 360 miljoonan vuoden ikiiset
alkalikivi-intruusiot (Kuva 3.3.14) saatta-
vat olla yhteydessi kaledonisen vuorijonon

syntyyn.

3.7. Peruskalliota muokanneet
myohdiset tapahtumat

Vaikka peruskalliota voimakkaasti muo-
kanneet liikkunnot heikkenivit ratkaisevalla
tavalla jo noin 1 800 miljoonaa vuotta sitten,
ovat monet hiertovyohykkeet elineet varsi-
naisen orogeniakauden jilkeen satoja mil-
joonia vuosia. Niissi saatetaan tavata heik-
koa aktiivisuutta vielikin; tosin hiertovyo-
hykkeiden myohiisessa vaiheessa liikkeen
maird on ollut suhteellisen vihiinen.

Nyt nikyvissi olevan svekofennisen kal-
lioperin kivet kerrostuivat sedimentteini ja
vulkaniitteina 1 890 miljoonaa vuotta sitten
silloiselle maanpinnalle, mutta ne joutuivat
muutaman miljoonan vuoden aikana 20
kilometrin syvyyteen maankuoreen, miki
osoittaa muutosten olevan nopeita laattojen
tormitessa toisiinsa. Nykyinen eroosiotaso
oli viela 1 800 miljoonaa vuotta sitten noin
15 kilometrin syvyydessi. Svekofennisten
metasedimenttien ja vulkaanisten kivien
paljastuminen uudelleen maanpinnalle kesti
ainakin yli 200 miljoonaa vuotta, silld rapa-
kivien tunkeutuessa maankuoren yliosaan
vastaava taso oli vield noin 5 kilometrin sy-
vyydessi. Nykyinen eroosiotaso oli varmasti
saavutettu kambrikauden alussa noin 600
miljoonaa vuotta sitten; tistd ovat osoituk-
sena kambrihiekkakivien kerrostuminen
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ja niiden sdilyminen eroosiolta kallioperin
raoissa meidin paiviimme saakka.

Viimeisin mannerjiaitikko kulutti perus-
kalliota padasiassa puhdistamalla rapautu-
mispinnat ja teravoittimilld hiertovyohyk-
keitid. Preglasiaalisia, jidkautta edeltineitd
rapautumispintoja on siilynyt vain muu-
tamassa paikassa lihinnia Lapissa. Jaidtikon
ruoppaamiin murrosvyohykkeisiin syntyi-
vit matalat jirvemme.

Atlantin valtameren leviaminen (Kuva
3.3.17) ja viimeisen jidkauden jilkeinen
maankohoaminen aiheuttavat kallioperdin
jannityskenttid, jotka purkautuvat maanjaris-
tyksinid. Jaristykset ovat kuitenkin niin
heikkoja, ettd ne vain poikkeuksellisesti
aiheuttavat rakennuksille vaurioita ja sii-
kyttivit meitd.

Maapallon varhaisessa vaiheessa ulko-
avaruudesta tulleella materiaalilla oli huo-
mattava merkitys geologisessa kehityksessi.
Alkuaikojen meteoriittien tormiyskraaterit
ovat kuitenkin enimmikseen hivinneet ja
meteoriittien jattamait jiljet ovat sdilyneet
tunnistettavina vain satunnaisesti. Suo-
mesta on varmasti tunnistettu kahdeksan
tOormdyskraateria, joista tunnetuimpia ovat
Lappajirvi ja Saiksjarvi. On hyvid muistaa,
etti meteoriittitutkimuksella on ollut
merkittivi asema aurinkokunnan varhais-
vaiheiden selvittimisessd. Meteoriiteissa
ovat nimittiin siilyneet tiettyjen isotoop-
pien maidrisuhteet alkuperiisini ja niitd
on pystytty hyodyntimiin maapallon ikidi
maaritettiessa.

Suomen kallioperin piirteet ovat ikivan-
hat.Ne muodostuivat padasiassa arkeeisella
ajalla 2 800 - 2 700 ja svekofennisessa
orogeniassa 1 900 - 1 800 miljoonaa vuotta
sitten. Prekambrikauden jilkeiset tapah-
tumat jittivit vain heikkoja arpia peruskal-
lioon,joka on vankka ja vakaa ja jolle meidin
suomalaisten on ollut turvallista asettua ja
rakentaa.





