


Geologian kehitys tieteeksi

Niin kauas menneisyyteen kuin ihmiskun-
nan historiaa on voitu seurata, on ihminen
kiyttinyt mineraaleja ja kivid tyokaluina,
aseina ja rakennusmateriaalina, usein him-
mastyttdvan suurta taitoa ja asiantuntemusta
edellyttivilld tavalla. Kauan on myos poh-
dittu maapallon ja sen geologisten muodos-
tumien, mineraalien, fossiilien ja malmien
syntyd.Vanhan ajan oppineet, renesanssiajan
yleisnerot sekid uuden ajan alun filosofit ja
luonnontutkijat esittivit kirjoituksissaan
nikemyksidin,jotka tavallisesti perustuivat
vanhojen kirjoitusten tuntemiseen, filosofi-
seen piittelyyn ja taikauskoon enemmin
kuin muodostumien systemaattiseen tutki-
miseen. Tiami nikyy hyvin esim. suomalai-
sen Sigfrid Aronus Forsiuksen (n.1550-1624)
tunnetussa teoksessa "Minerographia”.
Geologia ja mineralogia saavuttivat itse-
ndisten tieteiden aseman vasta n. 200 vuotta
sitten, kun perusluonnontieteet kemia, fy-
siikka ja biologia olivat kehittyneet niin pit-
kille, ettd ne saattoivat tarjota apuvilineitd
ja malleja geologisten prosessien ymmarti-
miselle ja luokittelulle. Mineralogian kehitti-
jid oli ennen muuta ranskalainen René Haiiy
(1743-1822), joka otti kidejirjestelmiit
mineralogisen luokittelun perustaksi aikai-
sempien hyvin epimaiiriisten luokittelujen
sijaan. Geologian kehittdjid olivat saksalai-
nenAbraham Gottlob Werner (1749-1817),
joka tunnetaan neptunistisen koulukunnan
(Rivet syntyneet veden Rerrostamina tai
vedestd saostumalla) oppi-isind, James
Hutton (1726-1797), plutonistisen koulu-
kunnan (kivet syntyneet kivisulasta kitey-
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tymdlld) johtohahmo, seki toinen skotti,
Sir Charles Lyell (1797-1875), aktualistisen
oppisuunnan (geologiset prosessit olleet
muinaisina aikoina samoja Ruin ny-
kyisinkin) lapiviejd. Lyellin kolmiosainen
teos "Principles of Geology” (1830-1833)
syntetisoi silloisen geologisen tietimyksen
ja esitti tieteellisen geologian periaatteet.

Stratigrafian ja historiallisen geologian
uranuurtajana oli englantilainen William
Smith (1769-1839). Vuorijonojen muodos-
tuksen selittivit geosynkliiniteorian avulla
amerikkalaiset James Hall (1811-1898) ja
James Dana (1813-1895); timin mallin
syrjaytti vasta 1960-luvulla geologiseksi yleis-
teoriaksi noussut laattatektoniikka. Englanti-
lainen Sir Henry Sorby (1826-1908) julkaisi
1858 periaatteet polarisaatiomikroskoopin
soveltamisesta mineraalien ja kivien tutkimi-
seen,ja timin tutkimusmenetelmin pohjal-
ta kehittivit saksalaiset geologit Ferdinand
Zirkel (1838-1912) ja Harry Rosenbusch
(1836-1914) pian uuden geologian haaran,
petrologian, milld on ollut suuri merkitys
Suomen geologiassa. Kisitys geologisesta
aikaskaalasta ja maapallon idstd saatiin realis-
tiselle pohjalle, kun radioaktiiviseen hajoa-
miseen perustuvat idnmairitysmenetelmat
keksittiin 20. vuosisadan alussa.

Suomen geologisen tutkimuksen
alkutaival

Suomen geologista tutkimusta ovat eri ai-
koina sdidelleet alan kansainvilinen kehitys
jayleinen historia taloudellisine, poliittisine



ja kulttuurisine aatesuuntineen ja mah-
dollisuuksineen. Taloudelliset nikokohdat,
mineraalisten luonnonvarojen etsinti ja
hyodyntiminen olivat 1800-luvulle asti
miiraiva tekiji ja edelleenkin ne paljolti
ohjaavat maankamaramme tutkimusta.
Ruotsin vallan aikana suoritettiin Suo-
messa valtiovallan jiarjestimidi mutta
silti melko satunnaista malminetsintdi jo
1500- ja 1600-luvulla.Vuonna 1542 avattiin
ensimmiinen kaivos, Lohjan Ojamon rauta-
kaivos. Malminetsinnin ja vuoriteollisuuden
edistimiseksi perustettiin 1638 vuorimes-
tarin virka, jonka seuraajana voidaan pitdd
nykyisti kauppa- ja teollisuusministerion
kaivostoimiston ylitarkastajan virkaa.
Mahdollisuudet korkeampaan geologi-
seen ja mineralogiseen tutkimukseen ja ope-
tukseen paranivat oleellisesti,kun maaham-
me perustettiin 1640 yliopisto, Academia
Aboensis, joka 1828 siirrettiin opettajineen
ja oppilaineen Turusta Helsinkiin. Suuren
Pohjan sodan (1700-1721) jilkeen, hyodyn
aikakautena, tehostettiin alan yliopistollista
tutkimusta ja opetusta seki valtion organi-
soimaa malminetsintdd. Sodissa koyhtynyt
ja suurvalta-asemansa menettinyt Ruotsi-
Suomi pyrki hakemaan kompensaatiota
taloudellisen hyvinvoinnin ja sivistyksen
kohottamisesta.Tini aikana 16ydettiin mm.
merkittivia Orijirven sinkki-lyijy-kupari- ja
Sillbolen rautamalmiesiintymi. Turun Akate-
mian taloustieteen professorin Pehr Kalmin
ja kemian professorin Pehr Adrian Gaddin
johdolla laadittiin joukko maisterinviitos-
kirjoja, joiden aiheet olivat geologis-mine-
ralogisia kisitellen mineraaleja, metallien
valmistusta, kivi- ja maalajeja sekd lidnien
ja pitdjien mineraalihistoriaa. Kemian
professorit Johan Gadolin, Pehr Adolf von
Bonsdorff ja Adolf Edvard Arppe jatkoivat
oppilaineen tutkimusperinnettd mineralogi-
an, erityisesti mineraalikemian alalla, kunnes
v. 1852 Helsingin yliopistoon perustettiin
geologian ja mineralogian oppituoli.

Suomen geologia 1800-luvulla

Suomen tultua liitetyksi Venijiin 1808-1809
sodan seurauksena, vaikutti maassamme
kenraalikuverndorini 1810-1823 kreivi
Fabian Steinheil, innokas mineralogian har-
rastaja, jonka mukaan on nimetty Helsingin
yliopiston pairakennuksen sivuitse kulkeva
katu Fabianinkaduksi. Steinheil piti tirkedni
malminetsinnin kehittimistd. Hinen aloit-
teestaan vanhan vuorimestarin tyon tehos-
tamiseksi perustettiin 1821 vuorikonttori
(nimi muutettiin 1858 vuorihallitukseksi),
jonka yli-intendentiksi tuli vuosiksi 1823-
1855 hinen suojattinsa Suomen Mineralogi-
an Isind tunnettu tutkija Nils Nordenskiold.
Aktiivisen malminetsinnin tuloksena 10ytyi-
kin Eteld-Suomesta useita rautamalmiaiheita,
jotka kuitenkin osoittautuivat taloudellisesti
jokseenkin merkityksettomiksi. Kun myos
Kemin kultalohkareloydon johdosta 1837-
1844 suoritetut kenttitutkimukset tuottivat
pettymyksen, oli kansallisrunoilijamme J.L.
Runeberg saanut aiheen 1846 sepittimansi
Maamme laulun tunnetuille sikeille "On
maamme koyhd, siksi jid, jos kultaa kaipaa
ken” - niiden todellisuutta vastaamattomien
sanojen kielteinen vaikutus on tuntunut
niihin aikoihin saakka.

Vaatimattomasta menestyksesti Nor-
denskiold teki sen paitelmin, etti malmin-
etsinndn tueksi oli koko maa geologisesti
kartoitettava. Nordenskioldin ehdotusten
(1856, 1860, 1864) pohjalta aloitettiinkin
1860-luvulla maamme geologinen kartoitus,
jonka Eteli-Suomessa keskeyttivit 1868
Ivalojoen kultaloydokset. Ensimmiisena jul-
kaistiin 1874 A.M.Jernstromin viitoskirjaan
sisiltyvi Inarin ja Utsjoen kallioperikartta
mittakaavassa 1:800 000. Vuonna 1877
perustettiin vuorihallituksen yhteyteen
geologinen toimisto, joka sai oman johto-
saannon ja 10 vuoden budjetin, ja Lapin
kultatutkimusten keskeyttimii kartoitusta
pddstiin jatkamaan. Vuoteen 1885 men-
nessi olikin Eteli-Suomesta ilmestynyt jo
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yhdeksin 1:200 000 -mittakaavaista kallio- ja
maaperikarttalehtei, ja keisari Aleksanteri
III hyviksyi Senaatin esityksen itsendisen,
pysyvin ”"Geologisen komisionin” perus-
tamiseksi jatkamaan geologista tutkimusta,
mutta nyt vastaperustetun teollisuushalli-
tuksen valvonnassa. Komisioni aloitti toi-
mintansa 1886, ja kun samana vuonna vielia
perustettiin Suomen Geologinen Seura,
tuli vuodesta 1886 Suomen geologian juh-
lavuosi. Komisionin (nykyinen Geologian
tutkimuskeskus) ensimmaiseksi johtajaksi
tuli vuori-insindori, maisteri K.A. Moberg.

Suomessa vaikutti geologian kriittisind
vuosikymmenini 1800-luvun alussa ja puoli-
vilissi useita kansainvilisesti tunnettuja mi-
neralogeja:yli-intendentti Nils Nordenskiold
(1792-1866) ja hinen tutkimusmatkailijana
maailmanmaineeseen noussut poikansa A.E.
Nordenskiold (1832-1901), tykistokenraali
Axel Gadolin (1828-1892) ja professori
EJ. Wiik (1839-1909). Mutta nimekkiit
geologit tilta ajalta puuttuvat. Tille on
luonnollinen selitys. Eteld-Suomen kallio-
pera sisiltdd runsaasti graniittipegmatiitteja
ja karsiesiintymii, joista 10ytyy kookkaita
mineraalikiteiti, joukossa harvinaisuuksia-
kin. Niiden tutkiminen tarjosi kiitollisen
haasteen senaikaiset kristallografiset ja
mineraalikemialliset tutkimusmenetelmit
hallitseville mineralogeille. Varsinaisen
geologian kohdalla tilanne oli toinen.
Maastamme puuttuivat sellaiset geologisia
prosesseja kuvaavat nihtivyydet kuten
toimivat tulivuoret, korkeat vuorijonot,
syvit kanjonileikkaukset ja fossiileja sisdl-
tavit sedimenttisarjat, joiden tutkimiseen
ja tulkitsemiseen silloinen Kirjallisuus ja
tietimys olisivat antaneet realistisia mahdol-
lisuuksia. Pddasiassa gneissejd ja graniitteja
sisdltdvi alava ja tasainen kallioperimme oli
aivan lijan vaikea pala 1800-luvun alku- ja
keskivuosikymmenien geologeille.

Mutta muutos oli tulossa. Henri Sorbyn
ideoima polarisaatiomikroskoopin kiyttod
yleistyi nopeasti 19. vuosisadan jilkipuolis-
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kolla erityisesti Saksassa, jossa Heidelbergin
Harry Rosenbusch nousi uuden geologian
haaran, petrologian, oppi-isiksi. Mikroskoop-
pinen petrografia tarjosi menetelmin kivi-
lajien mineraalikoostumuksen ja rakenteen
tarkalle tutkimiselle, kivien systemaattiselle
luokittelulle ja entistd varmemmalle alkupe-
rin selvittimiselle. TAma avasi mahdollisuu-
det my0Os Suomen kallioperin tieteelliseen
tutkimiseen. Meilld polarisaatiomikros-
koopin otti ensimmaiisenid kiytt66n pro-
fessori EJ.Wiik 1870-luvulla. Itseoppineena
ei Wiik niissd tutkimuksissa kuitenkaan
kovin pitkille edennyt, mutta antoi kylla
petrografian perusopetusta oppilailleen,
jotka kykenivit sitd julkaisuissaan jo 1870-
luvulta alkaen hy6dyntimiin. Useat Wiikin
lahjakkaimmista oppilaista (Sederholm,
Ramsay, Hackman, Wahl) jatkoivat petro-
grafian opintojaan kuuluisan Rosenbuschin
luona Heidelbergissi. Syvillistd perehtynei-
syyttiin he sovelsivat tutkimuksissaan ja
opetustoimissaan. Tulokset alkoivat pian
nikya. Wiikin oppilaat J.J. Sederholm ja
Wilhelm Ramsay sekd Ramsayn oppilas
Pentti Eskola nousivat 1800-luvun lopulla ja
1900-luvun alkupuolella geologian kansain-
vilisiksi voimahahmoiksi ja kohottivat Suo-
men geologian, erityisesti petrologian, alalla
maailman johtavien maiden joukkoon.

Geologisesta komisionista
Geologian tutkimuskeskukseksi

Vuonna 1886 toimintansa aloittaneesta
Geologisesta komisionista on nimenmuu-
tosten (1925 Geologinen toimikunta, 1945
Geologinen tutkimuslaitos, 1984 Geologian
tutkimuskeskus) ja kasvun myoti kehittynyt
nykyinen 700 tyontekijin geotieteellinen
organisaatio, jolla on johtava asema maam-
me geologisessa tutkimuksessa ja mineraa-
listen luonnonvarojen etsinndssi. Laitosta
ovat johtaneet K.A. Moberg 1886-1893,



JJ. Sederholm 1893-1933, Aarne Laitakari
1935-1960, Vladi Marmo 1960-1969, Her-
man Stigzelius 1970-1980,Kalevi Kauranne
1980-1991,Veikko Lappalainen 1992-1997
ja Raimo Matikainen 1997-2003.
Laitoksen vakituinen henkilokunta py-
syi pitkdin pieneni, 4 - 6 henkil6d, mutta
Suomen itsendistyttya alkoi laitoksen tasai-
nen, ajoittain hyppayksellinenkin, kasvu ja
kehitys. Suurimmillaan laitos oli 1980-luvul-
la, n. 1 000 henkil6d, mutta on meneilliin
olevassa valtionhallinnon rationalisoinnissa
pienentynyt n. 700 tyontekijain. Geologian
tutkimuskeskuksella on nykyisin paitoimi-
paikka tutkimusosastoineen Espoossa seki
aluetoimistot Espoossa (Eteld-Suomi), Kuo-
piossa (Vili-Suomi) ja Rovaniemelld (Poh-
jois-Suomi). Laitoksen piditehtivinid ovat
mm. geotieteellinen kartoitus, malmien ja
muiden geologisten luonnonvarojen etsinti
seki alan tutkimus- ja kehitystyo. Geologi-
sesta kartoituksesta 1:200 000 luovuttiin
jo viime vuosisadan puolella, ja siirryttiin
1:400 000 -kaavaiseen kartoitukseen, miki
onkin loppuunviety ja julkaistu sekd kal-
lioperin etti maaperin osalta koko maan
alueelta, ja 1:100 000 -kaavainen kartoitus-
kin on jo edennyt pitkille. Vuonna 1951
aloitettiin maan geofysikaalinen kartoitus
lentokoneesta kasin 150 m:n korkeudelta
200 m:n linjavilein; timi kartoitustyo val-
mistui 1972. Kartoitusta on jatkettu 200 m:
n linjavilein 30 - 50 m:n lentokorkeudesta
ja tima kartoitus kattaa maastamme noin 80
%.Maaperin systemaattinen geokemiallinen
kartoitusty0 aloitettiin 1973; tehtivikenttd
on edellyttinyt paljon kehitystyoti, jonka
tuloksena my0s geokemiallinen kartoitus on
Suomessa kansainviliselld huipputasolla.
Geologisesta tutkimus- ja kehitystoimin-
nasta vastaavat vuoden 1998 alusta lihtien
T&K-yksikon tutkimuslinjat (kallioperi- ja
malmitutkimus, maaperi- ja ympdristogeo-
logia, geofysiikka). Isotooppigeologian
laboratoriossa suoritetut tutkimukset ovat
mahdollistaneet kallioperimme idinmukai-

sen kehityksen selvittimisen ja antaneet
informaatiota kivilajien alkuperisti seki pre-
kambriajan ympiristdolosuhteista. Petrolo-
giset tutkimukset ovat keskittyneet prote-
rotsooisen kallioperimme metamorfisen
ja magmaattisen kehityksen selvittimiseen.
Malmitutkimukset ovat keskittyneet metal-
logeneettisiin ja malmimineralogisiin tutki-
muksiin; hyviksi esimerkiksi viime vuosilta
sopivat Ilomantsin kultatutkimukset. Geotfy-
sikaaliset ja geokemialliset tutkimukset an-
tavat mm. tietoa kallioperin rakenteesta ja
eri kivilajien levinneisyydesta seki vihjeitd
malmiesiintymien sijainnista; geokemialli-
nen kartoitus luo perustan myoOs ympiris-
ton kemiallisen tilan (mm. saastuminen)
seurannalle.

Malminetsintd on aina ollut tirked osa
Geologian tutkimuskeskuksen toimintaa, ja
nykyisin laitos kantaa paivastuun Suomen
malminetsinnisti. Pitkdn aikavilin tulokset
ovat olleet komeita: Geologian tutkimus-
keskus ja kaivosyhtiot ovat 1900-luvulla
loytineet yli 30 kaivostoimintaan johtanut-
ta metallisten malmien esiintymaii, joista
esimerkkeind mainittakoon Outokummun
Keretti ja Vuonos (kupari, sinkki, koboltti),
Petsamo (nikkeli, kupari), Otanmiki (rauta,
vanadiini, titaani), Vihanti (kupari, sinkki,
lyijy), Kotalahti (nikkeli, kupari), Pyhdsalmi
(kupari, sinkki), Kemi (kromi), Hitura (nik-
keli, kupari),Virtasalmi (kupari) jaVammala
(nikkeli, kupari). My0s teollisuusmineraalien
etsintd ja tutkimus on ollut menestyksel-
lista.

Yliopistot ja korkeakoulut

Helsingin yliopistoon perustettiin geologi-
an ja mineralogian oppituoli huomattavan
varhain, 1852, ja ensimmaiseksi viranhalti-
jaksi nimitettiin EJ. Wiik 1877.Wiik suoritti
ansiokkaita mineralogisia tutkimuksia mm.
amfibolien ja pyrokseenien fysikaalisten
ominaisuuksien ja kemiallisten koostumus-
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ten valisistd suhteista, ja hin pyrki myos
selvittimain Suomen kallioperin alkuperii
ja stratigrafiaa. Wiikin seuraajat Wilhelm
Ramsay (1865-1928) ja Pentti Eskola
(1884-1964) nostivat yliopiston geologisen
tutkimuksen ja opetuksen korkealle kan-
sainviliselle tasolle,josta myOhemmit viran-
haltijat ovat voineet jatkaa. Eskolan oppilaat
Th.G. Sahama (1910-1983) ja Kalervo Ran-
kama (1913-1995), molemmat yliopiston
henkilokohtaisia ylimairiisid professoreja,
nousivat geokemian kansainvilisiksi johto-
hahmoiksi. Professori Martti Sakselan (1898
-1977) aikana syvennettiin malmigeologista
ja malmimineralogista tutkimusta ja opetusta,
ja professori HeikkiTuomisen (1914-1985)
aikana oli kehittimisvuorossa rakennegeo-
logia. 1980-luvulta alkaen, Ilmari Haapalan
(s. 1939) aikana, on laitoksen “kovan kiven”
tutkimushankkeissa keskitytty graniittien,
erityisesti rapakivigraniittien geotektonisen
ympiriston ja petrogenesiksen selvittimi-
seen Suomessa ja muualla (Kiina, Yhdysval-
lat),Antarktiksen geologiaan, Suomen kulta-
malmien ja muinaisten tulivuortenkivien
tutkimiseen seki kallioperin pohjavesiin.

Helsingin yliopistossa on erillislaitok-
sena seismologian laitos, jossa suoritetaan
mm. seismisiin syviluotauksiin perustuvaa
korkeatasoista litosfairin (maankuoren ja
vaipan yliosan) rakennetutkimusta. Yh-
teistyO seismologian ja geologian laitosten
kesken on viime vuosina tehostunut mm.
yvhteisprojektein. Yliopiston geofysiikan
laitoksen tutkimustoiminta on keskittynyt
vesivaipan geofysiikkaan, mutta dskettiin
perustetun kiintein maan geofysiikan apu-
laisprofessuurin myotd myos timin sektorin
tutkimusty6 tullee kehittymain.

Suomen itseniistymisen aikoihin 1918
perustetussa ruotsinkielisessi Abo Aka-
demissa on alusta alkaen ollut geologian
ja mineralogian oppituoli, viranhaltijoi-
na Helge Backlund (1884-1979), Hans
Hausen (1884-1979), Gunnar Pehrman
(1895-1980), Adolf Metzger (1896-1965),
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Nils Edelman (1918-2005) ja Carl Ehlers
(s. 1944). Laitoksen tutkimustoiminta on
keskittynyt varsinkin Ahvenanmaan ja
Lounais-Suomen kallioperin rakenteen ja
synnyn selvittimiseen, viime vuosina erityi-
sesti rapakivigraniittien ja vulkanogeenisten
kivien tutkimiseen.

Turun yliopistossa on ollut geologian
ja mineralogian oppituoli vuodesta 1958.
Professori K.J. Neuvosen (s. 1918) tutki-
mustoiminta on keskittynyt prekambrin
paleomagnetismiin, ja hinen seuraajansa
professori Heikki Papusen (s. 1936) johdolla
on suoritettu malmigeologisia tutkimuksia eri
puolilla Suomea, erityisesti on tutkittu emiksi-
siin magmakiviin liittyvid malminmuodos-
tusta.

Oulun yliopistoon perustettiin geo-
logian ja mineralogian oppituoli 1961, ja
sen haltijoina ovat olleet Juhani Seitsaari
(1913-1976) ja Kauko Laajoki (s. 1940).
Apulaisprofessori Tauno Piiraisen joh-
dolla on tutkittu Pohjois- ja Iti-Suomen
emaiksisia magmakivid ja niihin liittyvai
malminmuodostusta, ja professori Laajoen
johdolla Kainuun kallioperin sedimento-
logista, rakennegeologista ja metamorfista
kehitysti. Oulun yliopiston geofysiikan lai-
toksessa (1 professori, 1 apulaisprofessori)
tutkimuksen painopiste on ollut litosfiiri-
geofysiikassa, josta erityisesti mainittakoon
sihkOomagneettinen syvitutkimus. Vuonna
1994 yliopiston geologian, geofysiikan ja
tihtitieteen laitokset yhdistettiin geotietei-
den ja tihtitieteen laitokseksi.

Helsingin teknillisessi korkeakoulussa
on insinodorigeologian ja sovelletun geofy-
siikan laboratorio, jossa on 1937 perustettu
taloudellisen geologian oppituoli. Viranhal-
tijoina ovat olleet Heikki Viyrynen (1888-
1956), Aimo Mikkola (s. 1917) ja Heikki
Niini (s. 1937). Lisiksi yksikossi on sovelle-
tun geofysiikan apulaisprofessuuri. Viime-
aikainen tutkimustoiminta on keskittynyt
ydinjitteiden sijoituspaikkatutkimuksiin ja
geofysikaaliseen mallintamiseen. Tampereen



teknillisessd korkeakoulussa on insinoorigeo-
logian apulaisprofessuuri vuodesta 1967.

Suomen yliopistojen geologian laitokset
ovat pienehkdji, geologiassa ja mineralo-
giassa yksi professori ja yksi tai kaksi apu-
laisprofessoria. Helsingin, Turun ja Oulun
yliopistojen geologian laitoksilla on lisdksi
maaperigeologian tai geologian ja paleon-
tologian professorin ja apulaisprofessorin
virat. Laitosten pienuudesta huolimatta niiden
panos Suomen geologisessa tutkimuksessa
on ollut hyvin merkittivi, ja viime aikoina
yleinen tutkimusaktiviteetti sekd kotimai-
nen ja kansainvilinen yhteisty0 ovat selvisti
lisidntyneet.

Kuuluisia suomalaisia geologeja

Petrologia on ollut suomalaisen geologian
vahvoja alueita 1800-luvun lopulta alkaen.
Tami on perustunut hyviin geologiseen
peruskoulutukseen, johon meilli on aina
oleellisena osana kuulunut kenttigeologian
osaaminen, vahva kemia ja perusteellinen
mikroskooppisen petrografian hallinta. Pet-
rologian ja siihen liittyvien mineralogian ja
geokemian aloilla on maassamme ollut usei-
ta maailmanmainetta saavuttaneita tiedemie-
hii, joista tunnetuimpia ovat J.J. Sederholm,
Wilhelm Ramsay, Pentti Eskola, Eero Miki-
nen,Th.G. Sahama ja Kalervo Rankama.

JJ. Sederbolm (1863-1934), geologisen
toimikunnan pitkidaikainen johtaja, saavutti
jo nuorena mainetta soveltamalla aktuaalista
periaatetta Suomen ikivanhan kallioperin
syntyyn. Tuoreita tutkimustuloksiaan hin
saattoi esitelld myos kentilld laajalle kan-
sainviliselle asiantuntijajoukolle toimies-
saan v. 1897 Pietarin VII kansainvilisen
geologikongressin Suomeen suuntautuneen
retkeilyn oppaana.

Sederholmin tutkimusala oli hyvin
laaja: prekambrigeologiasta kvartdirigeolo-
giaan ja kultamalmeista pohjavesiin. Kes-

keisintd hinen laajassa tuotannossaan on
migmatiittien ja graniittien tutkimus seki
kokonaiskuvan luominen Suomen kalliope-
ristd ja sen kehityksesti. Useat hinen mig-
matiittista peruskalliotamme Kkisittelevit
tutkimuksensa ovat prekambrigeologian
klassikkoja.Rosenbuschin oppilaana Seder-
holm oli magmatisti, mutta Lounais-Suomen
migmatiitteja tutkiessaan hin omaksui myos
transformatistisia kisityksid migmatiittien
ja graniittien synnysti. Tarkat kenttigeolo-
giset ja petrografiset tutkimukset, niihin
perustuva oleellisten kysymysten pohdinta
ja tulkinta, sekd kirjoitusten johdonmukai-
nen tyyli tekivit Sederholmin tutkimuksista
merkkiteoksia, joilla on edelleen tunnus-
tettu asema tieteellisessd kirjallisuudessa.

Kuva 1.1. Viisaskin vasédhtda. Prof. J.J. Sederholm
johtamallaan ekskursiolla Pellingin saaristossa 1913.
Kuva ylioppilas Aarne Laitakarin (myShemmin
Geologisen tutkimuslaitoksen johtaja, professori)
ottama.
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Tutkimustensa yhteydessi Sederholm joutui
luomaan myds uusia geologisia kisitteitd, ja
monet petrologiassa yleisesti kdytetyt termit
ovat hinen tekemidin (esim. migmatiitti,
anateksis, palingenesis, synteksis, arteriitti,
ptygmaattinen, nebuliittinen, myrmekiitti
ym.). Sederholmin valitut teokset, ”Grani-
tes and Migmatites”, ilmestyi Skotlannissa
1967.

Wilbelm Ramsay (1865-1928), Seder-
holmin opiskelutoveri ja elinikdinen ystiva,
antautui yliopistouralle. Hin oli ideoista
rikas geologian monitaituri, joka hallitsi
aikansa mineralogian, petrologian, yleisen
geologian ja kvartidirigeologian. Monet hi-
nen tutkimuksensa ja teoriansa saavuttivat
aikanaan suurta huomiota, mainittakoon
vaikkapa tutkimukset merenpinnan eustaat-

Kuva 1.2. Fennoskandian tutkija. Professori Wil-
helm Ramsay 1899 Lahti-Loviisa -ratatydmaan rapa-
kivigraniittikalliolla Lapinjarven - Liliendalin alueella.
Kuva prof. Franciska Sundholmin kokoelmasta.
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tisista vaihteluista tai hinen tulkintansa vuo-
rijononmuodostuksen ja jidkausien vilisistd
yvhteyksistd. Hin loi kisitteen Fennoskandia
ja hinen oppikirjansa "Geologins Grunder”
oli kauan kdytossi Pohjoismaissa. Hinen
merkittivin saavutuksensa on kuitenkin
Kuolan niemimaan alkalikivien 10ytiminen
ja tutkiminen, aluksi yksin, myohemmin
vhteistyOssid oppilaittensa ja opettajatove-
riensa kanssa. Kaikkiaan hin teki Kuolaan 7
tutkimusmatkaa vuosina 1887-1914.
Pentti Eskola (1883-1964) saavutti
maailmanmainetta jo 1914 ilmestyneelld
vaitoskirjallaan Orijirven alueen petrologi-
asta.Seuraavana vuonna hin esitti kuuluisan
metamorfisen fasiesoppinsa periaatteet, ja
titd doktriinia hin tiydensi 1920 julkaisul-
laan ”On mineral facies of rocks”, samoin
useilla myohemmilld teoksillaan. Vaikka jo
erdissid aikaisemmissa julkaisuissa (esim.
Barrow, Goldschmidt) oli kisitelty metamor-
foosia ja metamorfista vyOhykkeellisyytti,
antoi Eskolan fasiesoppi metamorfisten
kivien mineraaliseurueiden, kivien kemi-
allisten koostumusten ja metamorfoosin
paine-lampatilaolosuhteiden keskiniisille
riippuvuussuhteille selkein siinnon ja

Kuva 1.3. Kaivosgeologiaa vuonna [913. Mais-
teri Pentti Eskola (vas.) sekd ylioppilaat Heikki
Vayrynen (myohemmin Teknillisen korkeakoulun
geologian professori) jaAarne Laitakari ovat varus-
tautuneet kdymdin Orijarven kaivoksessa.



mallin, joka perustui fysikaalisesta kemiasta
tunnettuun Gibbsin faasisiintoon. Esko-
lan metamorfinen fasiesoppi on nykyisen
metamorfisen petrologian perusteemoja.
Lienee kidytinnon mahdottomuus laskea
niitd tutkimuksia, joissa sitd on sovellettu.
Muusta Eskolan tuotannosta mainittakoon
hinen tutkimuksensa Norjan eklogiiteista
ja ns. eklogiittiteoria, hinen tutkimuk-
sensa graniittien synnysti ja tektonisesta
luokittelusta sekid hinen lukuisat Suomen
kallioperin syntyi ja kehitystd koskevat
tutkimuksensa. Vaikka viimeksimainitut
perustuvatkin paikallisiin tutkimuksiin, on
niiden tulkinnassa aina mukana ”paikalli-
suuden ylitse ulottuva fysikaalisen kemistin
asenne”, kuten akateemikko Th.G. Sahama
asian osuvasti ilmaisi. Eskolan kansainvi-
listd arvostusta osoittavat hinen saamansa
lukuisat tieteelliset huomionosoitukset,
viimeisend Nobel-palkintoon rinnastettava
Vetlesenin palkinto,joka myonnettiin hinen
ansioistaan fysikaalisen kemian soveltami-
sesta graniittien synnyn selvittelyyn.

Eero Mdkinen (1886-1953) teki ver-
taansa vailla olevan elimintyOon Suomen
vuoriteollisuuden kehittijini, mutta myos

Kuva 1.4. Jirjelld ja vasaralla. Professori Pentti
Eskola geologivasara kiddessdaan ohjaamassa opis-
kelijoita Helsingin Kaivopuiston rannassa 6.5.1932.
Kuva Esko Suomalainen.

tieteellisen tutkimuksen saralla hin lyhye-
ni aktiivikautenaan (n. 6 v.) ylti mittaviin
saavutuksiin. Hinen tohtorinviitoskirjansa
Tammelan graniittipegmatiiteista ja niiden
mineraaleista (1912) on edelleen paljon
siteerattu pegmatiittitutkimuksen klassik-
ko. Hinen tutkimuksensa alkalimaasilvistd
(1917) oli vuosikymmenii alansa huippute-
0s. Geologisen komisionin kallioperikartoit-
tajana Tampereen seudulla ja Pohjanmaalla
hin toi uusia nikemyksid kallioperimme
synnystd. Vuonna 1918 Mikinen suoritti
Tukholmassa vuori-insinooritutkinnon luo-
puen samalla omakohtaisesta tieteellisestd
tutkimustyostid. Suurtyonsi Outokumpu
Oy:n toimitusjohtajana hin suoritti vuosina
1921-1953 kehittien pienesti vaikeuksissa
kituvasta kuparikaivoksesta menestyvin
vuoriteollisuusalan suuryrityksen useine
kaivoksineen ja tehtaineen. Vuorineuvos
Eero Mikisen rakentamalta perustalta on
voitu jatkaa menestyksellisesti, ja yhtiosti
on kehittynyt nykyinen maailmanlaajuisesti

Kuva 1.5. Malmi- ja kaivosherroja vuonna 1941.
Outokumpu Oy:n toimitusjohtaja vuorineuvos
Eero Mikinen (kesk.) tutustumassa Otanmaen
titaani-rautamalmin paljastumaan. Makisestd va-
semmalle diplomi-insind6rit Lauri Levanto ja Matti
Hayrynen, oikealle tohtori Paavo Haapala (myo-
hemmin Outokummun péigeologi, professori) ja
Eino Palmunen. Kuva Aarne Laitakari.
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Kuva 1.6. Laitegeologi.Th.G.Sahama rakentamassa
rontgenspektrograafia Helsingin yliopiston geoke-
mian laboratorioon v. 1938.T4lld laitteella tehtiin
aikanaan kansainvilisesti huipputarkkoja geoke-
miallisia hivenalkuainemaarityksia.

toimiva, maineikas metallialan konserni. Ou-
tokumpu Oy:n panos maamme geologiseen
tutkimukseen on ollut hyvin merkittivi, ei
ainoastaan yhtion malminetsintiin ja mal-
mien hyodyntimiseen liittyvini tutkimus-
tyoni, vaan myos Outokumpu Oy:n Sdition
kautta tutkimustyolle osoitettuna tukena.
Geokemisteinid kohosivat maailmanmai-
neeseen Helsingin yliopiston henkilokoh-
taiset ylimiiriiset professorit akateemikko
Th.G. Sabama (1910-1983) ja Kalervo
Rankama (1913-1995), molemmat Eskolan
oppilaita. Sahama rakensi 1930-luvun lopul-
la Helsingin yliopiston geologian laitokselle
geokemian laboratorion, jossa tehtiin ai-
kanaan huipputarkkoja hivenalkuaineana-
lyysejia. Rankaman ja Sahaman oppikirja
?Geochemistry” (1950, 6. painos 1968) oli
pitkdin alan arvostetuin oppikirja, ja se on
kadnnetty useille kielille. Sahama suuntautui
myOhemmin vulkanologiaan ja mineralo-
giaan saavuttaen kansainvilisen maineen
my0Os nidilld sektoreilla. 1950-luvulla Saha-
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Kuva 1.7. Kirjoittava geologi. Kalervo Rankama
kirjoituskoneensa kimpussa geokemian laborato-
riossa 1940-luvun alussa. Rankaman kirjoittamia
tai toimittamia geologisia kirjoja on yhteensd yksi
hyllymetri.

ma johti useita tutkimusretkid Virungan
vulkaaniselle vyohykkeelle Iti-Afrikkaan
tutkien alkalibasalttien mineralogiaa ja geo-
kemiaa. Tyotovereineen hin kuvasi 15 uutta
mineraalispesiesti. Myos Rankama aloitti
geokemistinid, mutta 1950-luvulta alkaen
hinesta tuli isotooppigeologian uranuurtaja.
Hin kirjoitti oppikirjat "Isotope Geology”
(1954) ja "Progress in Isotope Geology”
(1963); itse asiassa hin antoi nimen koko
tille tieteenhaaralle. Hinet tunnetaan myos
useiden laajojen kansainvilisten kokooma-
teosten ja julkaisusarjojen toimittajana.
Monet muut Ramsayn ja Eskolan op-
pilaat ovat jatkaneet tutkimusperinnetti
vastuullisissa tehtivissd Geologian tutkimus-
keskuksessa, yliopistoissa ja kaivosteollisuu-
den palveluksessa tai siirtyneet ulkomaille ja
tehneet sielld nayttivin elimintyon. Seder-
holmin, Ramsayn ja Eskolan vaikutus tuntuu
edelleen, ja yksistiin myonteiselld tavalla.



Kuinka on nyt?

Suomen geologisella ja mineralogisella
tutkimuksella on kunniakas historia. Ei
ole olemassa montaa tieteenalaa, joissa
suomalaisten tiedemiesten panos alan kan-
sainviliseen kehitykseen on yhtid mittava
kuin geologiassa. Timi ei johdu siitd, ettd
Suomen kallioperi olisi erityisessi avainase-
massa maapallon kuoren syntyi ja kehitysti
selvitettiessd - samanlaisia prekambrisia
kilpialueita arkeeisine ja proterotsooisine
muodostumineen 10ytyy kaikilta mantereil-
ta.Selitys 10ytyy suomalaisten geologien am-
mattitaidosta; myos itsendisyyttiin ja iden-
titeettiddan tavoitelleen ja sen saavuttaneen
nuoren kansakunnan kansallistunnolla on
saattanut olla osuutensa tissi kehityksessi.
Petrologia on aina ollut suomalaisen geo-
logian kulmakivid, jonka pohjalta on myos
voitu erikoistua geokemiaan, malmigeologi-
aan ja mineralogiaan. Maamme kallioperin
luonteesta johtuen eivit rakennegeologia
ja sedimenttipetrologia ole olleet perin-
teisesti samalla korkealla tasolla kuin esim.
petrologia,joskin viime vuosina my0s niilld
sektoreilla on tapahtunut kehitysti.

Miki on Suomen geologian tulevaisuus?
Onko menneitten aikojen kansainvilinen
taso pystytty sdilyttimain vai onko se lo-
pullisesti menetetty, vai onko se kenties taas
nousemassa? Tulevaisuutta ei ole helppo
ennustaa, mutta timanhetkisti tilannetta
on kylld mahdollista arvioida.

Toisen maailmansodan jilkeisind vuo-
sikymmeninid on Geologian tutkimuskes-
kuksessa tehty pitkidjinnitteista geologista,
geofysikaalista ja geokemiallista pohjatyota,
peruskartoitusta. Geologien lukumiirin voi-
makkaasta lisiyksestd huolimatta on tieteel-
linen tutkimus ja aktiivinen julkaisutoiminta
ollut pitkdin harvojen tiedemiesten varassa.
Viimeisten kymmenen vuoden aikana on
tissid suhteessa tapahtunut selvi muutos.
Taloudellisesta ahdingosta huolimatta Suo-
men geologia elidd nyt selviid nousukautta,

joka kyllikin paljolti rakentuu hiljaisten
vuosikymmenien pohjatyolle.

Geologian tutkimuskeskuksen isotoop-
pigeologiset, geokemialliset, petrologiset,
malmigeologiset ja paleomagneettiset
ynnid muut geofysikaaliset tutkimukset
sekd yliopistojemme hyvin suunnatut
tutkimusprojektit ovat nostaneet tietimyk-
semme Suomen kallioperin kehityksesti
aivan uudelle tasolle. Nyt pystytdidn iso-
tooppisia, geokemiallisia ja mineraalikemi-
allisia tutkimusmenetelmii hyviksikiyttien
ratkaisemaan sellaisia petrogeneettisid ja
petrologisia kysymyksii, jotka Sederholmin
ja Eskolan aikaan olivat pelkin arvailun
varassa. Nuorten geologien tutkimus- ja
julkaisuaktiviteetti on voimakkaasti lisadn-
tynyt (esim. geologis-mineralogisia viitos-
kirjoja ilmestyi vuosina 1970-1975 14 kpl,
1980-1985 15 kpl, 1990-1995 31 kpD, ja
useat eri yliopistoissamme viime vuosina
tarkastetut geologiset viitoskirjat ovat no-
peasti saavuttaneet kansainvilistd huomiota
ja tunnustusta.

Piaidvastuun maamme geologisesta tutki-
muksesta on kantanut Geologian tutkimus-
keskus, mutta my0s yliopistojen ja kaivos-
yhtiditten osuus on ollut merkittivi.Yliopis-
tojen kohdalla on mainittava geologisten
laitosten ohella my6s Helsingin yliopiston
seismologian laitos ja Oulun yliopiston
geofysiikan laitos, joiden suorittamat tutki-
mukset Suomen litosfdirin rakenteesta ovat
merkittivisti vaikuttaneet kallioperimme
rakenteen ja kehityksen ymmirtimiseen.
Geologien ja geofyysikkojen yhteistyo on
osoittautunut hyvin hedelmalliseksi.Tuskin
loytyy toista prekambrista kilpialuetta, joka
olisi yhtd hyvin tutkittu ja tunnettu kuin
Suomen kallioperi; kuitenkin uutta 16ytyy
jatkuvasti kuten esimerkiksi uudet timant-
ti-, kulta- ja nikkelimalmiloydot osoittavat.
Geologin tyolle ei loppua niy.
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