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SUOMEN GEOLOGISEN SEURAN HISTORIIKKI 1886—1936.
Kirjoittanut
AARNE LAITAKARIL

6 liitetté.

With an English Summary:
THE HISTORY OF THE GEOLOGICAL SOCIETY OF FINLAND 1886—1936.
With 6 appendices.

JOHDANTO.

Suomen Geologinen Seura on ollut ja on edelleen alansa ainoa
seura Suomessa. Sen historia kasittad siten tavallaan koko Suomen
geologisen tutkimuksen ja toiminnan historian viimeisten 50 v. ajalta.

Geologiaa on kuitenkin Suomessa harrastettu jo paljon aikai-
semmin. On tosin vaikeaa sanoa mista ajasta alkaen malminetsinnén,
vuorityon y. m. yhteydessia tehtyja tutkimuksia ja havaintoja voi
sanoa varsinaisesti geologiaan kuuluviksi. Tieteellisen geologian
alkuna meilld sopinee pitda Sigfrid Aronus Forsiuksen teosta» Minero-
graphiay, joka ilmestyi painosta 1644, 20 vuotta tekijinsid kuoleman
jalkeen. Taméa omaankin aikaansa katsoen melko heikko teos olikin
sitten ainoa mainittava koko 16-sataluvulta. On huomautettava,
etti Suomen ollessa osana Ruotsin valtakuntaa 1800-luvun alkuun
asti kehitys meilld ei kulkenut itseniisesti, vaan seurasi vastaavien
olojen kulkua Pohjanlahden toisella puolella. Ruotsissa oli vuorityo
ja vastaavasti geologian harrastus laajempaa ja maalle tirkedmpaa
kuin meilld, jossa vuority6 kitui heikkojen malmien varassa.

1700-luvulla vaikutti Suomen geologiseen tutkimukseen suuresti
ruotsalainen Daniel Tilas. Hén teki laajoja matkoja Suomessakin ja
kirjoitti selostuksia, joista useita on painettukin. Saman vuosisadan
geologian alalla tydskennelleistd miehistéd on mainittava myos suoma-
lainen Erik Laxmann, vaikka hénen tyémaanaan olikin Venidjia ja
Siperia. Vuosisadan loppupuolella oli Turun yliopiston kemian pro-
fessoreina perikkain kaksi geologiaan innostunutta tiedemiesté,
P. A. Gadd ja Johan Gadolin. He ja heidan lukuisat oppilaansa teki-
vit paljon Suomen mineralogian ja geologian selvittimiseksi. Malmin-
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etsinnin ja tutkimuksen vhteydessi kertyi myoskin hajallisia tietoja
maan geologiasta.

Suomen jouduttua autonomisena valtiona Venajin vallanalaisuu-
teen alkoi itsenidinen kehitys geologiankin alalla. Suomen silloinen
kenraalikuvernoori kreivi F. Steinheil harrasti innokkaasti vuorityon
kehittamisti ja mydskin Suomen mineralogian ja geologian selvittii-
misti. Han kilytti asemaansa ja vaikutusvaltaansa varsinkin vuori-
tyon kehittamiseksi. 1800-luvulla ennen Geologisen toimikunnan
perustamista (1885) ja ennen Geologisen seuran perustamista (1886)
vaikutti 1823 perustettu Suomen Vuorihallitus eniten maan geologian
selvittimiseksi. Vuorihallitus teki johtaessaan malmien etsintii
mydskin paljon suorastaan geologista tyota, jopa geologista kartoi-
tustakin. Merkityksellisin tdmén ajan miehisti oli vuorihallituksen
yli-intendentti Nils Nordenskicld (1823—1855), joka kiytinnollisen
toimensa ohessa suoritti myos tieteellisti mineralogis-geologista
tutkimustyoti, ollen ehké ensimméinen Suomen varsinaisista geologian
alan tiedemiehisti. Osaksi hinen aikanaan, osaksi sen jilkeen toimi-
neita geologeja ovat viela vuorimestari A. F. Thoreld, vuorihallituk-
sen virkamies H. J. Holmberg sekia A. E. Nordenskiold. Vield on
mainittava kaksi n. s. privatgelehrteriii, nimittain kenraali ja kristallo-
grafi Axel Gadolin ja paleontologi Alexander von Nordman.

Kun Helsingin yliopistoon oli perustettu mineralogian ja geologian
professuuri 1852 (ennen kuului mineralogia kemian professuuriin),
alkoi geologia eldi ja kehittyd omalta pohjalta. Tosin olivat esim.
kemian professori Arppe ja fysikan professori A. Moberg olleet kiin-
nostuneita myoskin geologiasta, ja heidan oppilaastaan F. J. Wiikisti
tuli maamme ensimméinen geologian professori. Hin hoiti pro-
fessuuria v.t:nd vuosina 1867—77 ja sitten vakinaisena vuoteen
1897. Suurisuuntaisemmin kuin kukaan ennen héntid tutki Wiik
Suomen geologiaa ja pyrki saamaan kokonaiskisitysti maamme
kallioperisti.

Vuorihallitus (A. F. Thoreld ja E. H. Furuhjelm) alkoi 1860-
luvulla tehdéd geologista kartoitusta osista maatamme. Taméi tyo
padttyi jo 1867 alkaakseen uudelleen 10 vuotta mydhemmin. Silloin
oli ohjelmana jo koko maan geologinen kartoittaminen. V. 1885
lakkautettiin vuorihallitus, mutta sen geologista tyoti jatkamaan
perustettiin uusi virasto, Geologinen toimisto, johon kuului johtajana
K. Ad. Moberg sekii 3 muuta tutkijaa. Kun olot olivat kehittyneet
talle asteelle, yliopistollinen opetus jarjestynyt ja Geologinen toi-
misto alkanut tyonséd vakituisena laitoksena, oli luonnollista, etti
maassamme geologian alalla tyo6skenteleviit henkil6t yhtyivit pe-
rustamaan geologista seuraa.
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SEURAN PERUSTAMINEN.

Kun Suomen geologinen tutkimuslaitos oli 1885 tullut vakinai-
seksi ja sen t6ihin oli kiinnitetty eriitd tiedemiehii, on ymmiérrettavié,
etta talloin syntyi maamme geologien kesken tarve kokoontua silloin
talloin yhteen kuulemaan toistensa toisti ja neuvottelemaan yhtei-
sisté asioista. Kuka teki aloitteen seuran perustamiseksi, ei ole tie-
dossa, eikd myoskddn varmaan tiedeti, keitd oli perustamistilaisuu-
dessa 22. 10. 1886 lasnid. Seuraavat henkilot mainitaan ensi kokouk-
sen poytakirjassa: Prof. F. J. Wiik, Geologisen tutkimuslaitoksen
johtaja K. Ad. Moberg, maisteri K. Hj. Gylling, kandidaatti A. F.
Tigerstedt, vuori-insingori C. P. Solitander ja maisteri J. J. Seder-
holm. Hyvin todenniakdisti on, ettd myoskin kuukautta myshemmin
pidetyn toisen kokouksen poytikirjassa mainituista henkildisti jotkut
olivat perustamiskokouksessa lasni, nimittidin: maisteri N. Arppe,
insinéori G. Abrahamsson (Aartovaara) ja ylioppilaat A. J. Warén,
B. Frosterus, G. V. Levander ja H. Stjernvall. Noin kymmenkunta
henkeé lienee siis ollut koolla seuran ensimmaiisessi kokouksessa.
Johtavana henkiloni oli prof. F. J. Wiik. Hén oli perustavassa
kokouksessa ja monta vuotta sen jilkeenkin seuran puheenjohtajana,

Ensimmaiisessi kokouksessa valittiin komitea (Wiik, Moberg,
Gylling, Tigerstedt ja Solitander; varamiehené Sederholm) tekeméaén
saantoehdotusta. Evistyksend tille komitealle hyviksyttiin Gyl-
lingin ehdotuksesta m. m., ettd seuran erikoistarkoituksena on oleva
Suomen geologinen tutkiminen ja niin hyvin kaytinnollisen kuin
teoreettisen geologian ja mineralogian edistiminen omassa maassa.
Muu evastys koski padasiassa muodollisia asioita, jotka sitten tuli-
vat nékyviin seuran ensimméisissi sddnnoissd. Seuran nimend oli
aluksi Geologinen yhdistys (Geologiska foreningen). Ne henkilot,
jotka olivat seuraa perustamassa, olivat myds ensiaikoina sen toimi-
vina jésenind. Seura oli aluksi epéavirallinen akateminen yhdistys ja
jaikin sithen muotoon pitkiksi ajaksi varsinkin prof. Wiikin vaiku-
tuksesta.

Seuran tarkoitus kiy selville sddntojen 1. pykalastd: Seuran
tarkoituksena on edistéii erikoisesti Suomen mineralogisten ja geolo-
gisten olosuhteiden tutkimista (Féreningens éndamal ar att framja
studiet af mineralogin och geologin och séarskilt kinnedomen om Fin-
lands mineralogiska och geologiska férhallanden). Toiminta tiamén
paaméairdn hyviksi rajoittui aluksi, kuten sadantéjen 2:sta pykilista
selvidi, kokousten pitoon. 2 §: Seura pyrkii vaikuttamaan tarkoitus-
perinsi puolesta pitamilla kokouksia, joissa pidetiin esitelmia ja
keskustellaan sekd naytetiaéan ja selostetaan kivilajeja (Féreningen
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skall soka att verka for detta dndamal genom sammankomster, hvar-
vid foredrag hallas och discussioner anstillas, bergarter forevisas och
demonstreras).

Seuran jaseneksi padsi jokainen asiasta kiinnostunut. 3 §: Jokai-
nen joka on kiinnostunut mineralogian ja geologian tutkimisesta voi
kirjoittautua seuran jaseneksi (En hvar som intresserar sig for minera-
logins och geologins studium kan inskrifva sig som medlem af férenin-
gen).

Kokouksia oli tarkoitus pitad pari kertaa lukukaudessa, ja nii-
den ajatkin oli madritelty. 4 §: Vuodessa pidetadin 4 vakituista
kokousta, nimittdin loka-, marras-, helmi- ja huhtikuun viimeiseni
pyhiattoménd perjantaina. Ylimédridisia kokouksia voidaan tarpeen
tullen pitaéd (Fyra ordinarie méten dga rum om aret, den sista helg-
fria fredagen i manaderna Oktober, November, Februari och April,
hvarférutom afven extra moten i fall af behof kunna hallas).

Toimihenkilot: puheenjohtaja, varapuheenjohtaja, sihteeri ja
varasihteeri, valitaan lokakuun kokouksessa (5 §) vuodeksi eteenpiin.
Vaali tapahtuu suljetuin lipuin ja yksinkertaisella ddntenenemmis-
tolla (Pa Oktobermotet anstillas val af ordférande, viceordférande,
secreterare och bitrddande secreterare for ett ar framat. Valet sker
med slutna sedlar och enkel rostpluralitet).

Talta pohjalta alkoi sitten seuran toiminta kulkea rauhallisia
latujaan. Péadasiallinen toimintamuoto oli alussa ja myshemminkin
esitelmat ja tiedonannot ja keskustelut nédiden johdosta. Voimme
luonnehtia seuran toimintaa péadpiirteissidn 10-vuotisjaksoittain.

1886—1895.

Koko kymmenvuotiskauden nayttavit seuran toisessa kokouk-
sessa 26. 11. 1886 vahvistetut sdannét vastanneen tarkoitustaan,
koska niihin ei tehty eikéd esitettykidn muutoksia. Saannot ovat
kokonaisuudessaan julkaistuina liitteessé 1.

Puheenjohtajana oli vuoden 1893 loppuun F. J. Wiik ja sen jil-
keen W. Ramsay. Varapuheenjohtajana oli vuoden 1894 loppuun
K. A. Moberg ja sitten J. J. Sederholm. Sihteerit vaihtuivat yhtenéén,
kuten selvida liitteestéd 2, jossa on toimihenkil6t lueteltu koko seuran
toiminta-ajalta. Seuran jasenisto kay selville liitteestia 3.

Paitsi varsinaista esitelmétoimintaa, josta myshemmin, on mai-
nittava ensimdiseltd 10-vuotisajalta pari komiteaa. Jo toisessa
kokouksessa 26. 11. 1886 asetettiin Hj. Gyllingin ehdotuksesta komitea
(Arppe, Gylling, Warén, Frosterus, Stolpe, Levander ja Abrahamsson,
myo6hemmin lisdaksi Lisitzin ja Helo) laatimaan suomalaista geologista
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terminologiaa. Tamé komitea toimi Gyllingin johdolla niin nopeasti,
etté sen tekemi sanasto, ruotsalais-suomalainen luettelo geologisista
ja mineralogisista tiedesanoista, on painettu jo v. 1888 (Suom. teoll.
hallituksen tiedonant. N:o 8, 1888.) Useat mniistd sanoista joutuivat
heti kiytintoon Levanderin y. m. tekemissid kadnnoksissé, ja monet
sanat ovat jaidneet kiaytantoon sellaisina kuin tuo komitea ne esitti.

Geologeja ja ylioppilaita retkeilylld Kaivopuistossa n. v. 1890. Vasem-
malta: 2, G. Lisitzin, B. Frosterus, G. Komppa, K. A. Moberg (kivelld istu-
massa), Th. Stolpe, J. J. Sederholm, ?, H. Berghell, alap. A. J. Varén,
T. Laitinen, V. L. Akerblom.

Geologists and undergraduates on an excursion at Kaivopuisto, Helsinki,
about in the year 1890. Sitting on the stone K. A. Moberg, the first Director
of the Geologinen Toimikunta, the second one to the right from him (standing)
Professor J. J. Sederholm as a young Master of Arts.

Toisen komitean (Wiik, Moberg, Ramsay, Frosterus) asetti seura
1891 Mobergin esityksestid tekeméén Suomen maanjiristystilastoa.
Tamé asia niyttidd jidneen yksin Mobergin huoleksi. Hén piti maan-
jaristyksistd joitain esitelmié ja julkaisi tuloksiaan 1894 Fenniassa

1816,—36 p)
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(Uppgifter om jordskalfven i Finland fore 1882, Fennia 9, N:o 5,
5. 1—24).,

Keviiisin teki seura melko siddnndéllisesti Helsingin lihiympéris-
toon retkeilyjé, joilla varsinkin Wiik selosti tutkimustensa tuloksia.
Retkilla samoinkuin kokouksissakin néyttid olleen véhén toista-
kymmenti osanottajaa, olosuhteisiin katsocen jotenkin runsaasti.
Kerran nikyy poytikirjassa maininta, etti »motena varit skiligen
viill besokta och foredrag aldrig fattatsy. Vuonna 1892 péitettiin
tehdi luettelo jasenistostd. Tuliko tdmé péaatos toteutetuksi, ei ole
tiedossa, mutta siitd ilmenee, ettd jasenia oli jo melkoisesti.

Seuran padasiallisin toiminta kohdistui tietenkin alusta pitden
geologisiin esitelmiin, tiedonantoihin, keskusteluihin, referaatteihin
ja demonstrointeihin. Ne kisitteliviat laajaa alaa kristallografiasta
alkaen aina maalajeihin ja paleontologiaan asti. Eivit myoskaan
kaytannollisgeologiset asiat jadneet huomiotta. Ensimmiisessé
kokouksessa esitelméi Gylling maaporauksista Laitilassa ja Wiik
Italian ja Auvergnen vulkanisista tuotteista. Mydhemminkin pidettiin
usein esitelmié, paitsi kotimaisista, ulkomaisista seké yleisgeologisista
aiheista.

Mainittakoon téssd vield joitain esitelmin pitajia ensi vuosi-
kymmenelti: Tigerstedt, Stjernwall, Ramsay, Moberg, Frosterus,
Sederholm, Lisitzin, Berghell, Rosberg, af Schultén, Hackman, Ailio.
Ailion esitelméa 29. 11. 1895 Salmin rantamuodostumista oli ensim-
miinen suomeksi pidetty. Paitsi omia jasenia oli jo alkuaikoina
silloin talloin ulkomaalaisia vierailijoita. Téalté ajalta mainittakoon
naistd prof. A. E. Térnebohm (1889, Fjallproblemet i Skandinavien)
ja prof. G. De Geer (1893, Kvartiargeologiska iakttagelser lings finska
vikens kuster).

Seurassa pidettiin myds muistopuheita omista ja merkitykselli-
sistd ulkolaisista vainajista (Furuhjelmista 1887, Kjerulfista 1889,
Gyllingista 1889, Lossenista 1893).

Aivan ensi kymmenvuotiskauden lopussa péadtettiin edelleen
pysya epivirallisena akatemisena yhdistyksenia (1895), ja samana
vuonna pantiin alulle kysymys seuran poytikirjojen painatuksesta,
mikd kysymys sitten pysyi kigittelyasteella vuoteen 1916.

1896—1905.

Talla  10-vuotiskaudella keskittyi toiminta entisti enemmiin
esitelmiin ja tiedonantoihin. Huomattavimpia ja ahkerimpia esitel-
min pitajida olivat Ramsay, Frosterus, Sederholm, Berghell, Ailio,
Hackman, Borgstrom, Nyholm, Sarlin, Wiik, O. Aschan, Wahl, Trii-
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stedt, Rindell. Aihepiirilaajeni kun myos meteoriitit tulivat késittelyn
esineiksi. Aktualismi- ja antiaktualismi-kasityksisti keskusteltiin
monessa kokouksessa Wiikin jdadessd yksin puolustamaan jialkim-
méista kantaa. Ramsay esitelmoi Kauko-Karjalan geologiasta y. m.,
Sederholm Tampereen alueesta y. m., Frosterus Karjalaisesta liuske-
jaksosta, Triistedt malmeista, Aschan jarvimalmeista, Borgstrom
meteoriiteista, mainitaksemme eraita keskeisid aiheita (Liite 4 sisaltaa
esitelmien luettelon).

Vv. 1896 ja 1904 paatettiin julkaista poOytakirjat alusta alkaen
ja velvoitettiin esitelmoitsijat jattaméadn referaatit esityksistaén.
Referaatteja onkin téstd puoleen entistd enemméin, mutta poyti-
kirjojen julkaiseminen jai edelleen. Seura jai vieldkin epéviralli-
seksi akatemiseksi yhdistykseksi, vaikka esityksid tehtiin sen laillis-
tuttamiseksi. Jésenmaksuksi maarattiin 1897 3 mk vuodessa. Pal-
jonko aikaisemmin oli kannettu, ei ole tiedossa.

V. 1897 paatettiin pitda erikoisia kokouksia, joissa referoitaisiin
ulkolaisia alan teoksia. Paatosti ei toteutettu sellaisenaan, mutta
tavallisissa kokouksissa oli melko usein referaatteja.

V. 1905 muutettiin seuran toimintavuosi lukuvuosiksi ja virkaili-
jat valittiin kevaan viime kokouksessa seuraavaksi talvikaudeksi.

Geologisia retkia tehtiin edelleen kevéisin. V. 1896 jérjestettiin
vhdessi Maantieteellisen seuran kanssa retki Suursaareen prof. Ram-
sayn johdolla.

Seuran puheenjohtajana oli edelleen vuoden 1904 loppuun Ram-
say, sitten Sederholm ja Hackman, varapuheenjohtajana oli 1904
vuoden loppuun Sederholm, sitten Hackman ja Frosterus, sihteeriné
oli 1899 vuoden loppuun Frosterus, sitten Hackman 1900—1902,
Borgstrom 1903, Sundell ja Wahl 1904 ja Wahl 1905 (Liite 2).

1906—1915.

Taméa 10-vuotiskausi ei eroa edellisestd suurestikaan. KEsitel-
moitsijoisti tirkeimmat olivat: Ailio, Tanner, Triistedt, Sederholm,
Ramsay, Eskola, Wahl, Lindberg, Borgstrém, Frosterus, Hackman,
Hausen, Mikinen, Wilkman, v. Fieandt, Berghell, Aarnio, Leiviské,
Laitakari, Tolvanen ja Sauramo. Kuten tastd luettelosta nékyy, on
seuraan tullut useita uusia toimivia jasenid. Esitelmien aiheet ovat
edelleen kigitelleet koko laajaa geologian alaa (Liite 4). Outokummun
16yt6 ja sen tutkimuksen vaiheet antoivat aihetta useihin esityksiin.

Poytikirjojen painatusasiaa kasiteltiin monessa kokouksessa
ja komiteojakin asetettiin, mutta asia jii vield toteuttamatta.

1907 hyviksyttiin seuralle uudet sdinnot (Liite 5) ja 1910 seura
rekisterditiin. Niiden sdéntojen mukaan koettaa seura toimia myos
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julkaisemalla kirjoituksia. Jéisenet valitaan kahden entisen jisenen
ehdotuksesta. Seuraan voidaan myos valita kunniajisenia. Niita
ei kuitenkaan toistaiseksi ole. Jésenmaksu maéaaratian 3 markaksi.
Muuta uutta ei niissi juuri ollutkaan.

Valol:. W.W. Wilkman.
Geologeja retkeilylli Brodtorpin—Orijiarven alueella 16—17. V. 1908,
rataleikkauksella Kuovilan luona.
Geologists visiting a railway cutting near Kuovila. on an excursion to
the Orijarvi region 16—17. V. 1908.

V. 1906 wvalittiin Tannerin ehdotuksesta komitea (Ramsay,
Hackman, Sederholm, Frosterus, Rindell ja Tanner) tekemién ehdo-
tusta savivuosikertoihin perustuvan kronologisen tutkimuksen toi-
meenpanosta Suomessa.

Vield mainittakoon, etta Tristedt teki 1906 esityksen Lohjan
seudun malmigeologisesta tutkimisesta. Ehdotus jai toteuttamatta
30 vuodeksi, silla vasta kesalla 1936 alettiin tamé ty6 Geologisen toimi-
kunnan puolesta.

Ekskursioista téarkein oli 23
retkeily Orijarven alueelle.

Seuran puheenjohtajat ja varapuheenjohtajat vaihtuivat talld
10-vuotiskaudella joka vuosi, siten ettia edellisen vuoden varapuheen-

24. 5. 1915 Eskolan johdolla tehty
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johtaja valittiin seuraavan vuoden puheenjohtajaksi (Liite 2). Sih-
teeriné toimivat: Wahl, Tanner, Borgstrém, Hausen ja Brenner
(Liite 2).

Muistosanat esitettiin seuraavista vainajista: V. L. Akerblom
17. 4. 1907, E. T. Nyholm 20. 11. 1908, F. J. Wiik 31. 3. 1910, A. E.
Toérnebohm 3. 5. 1911, N. V. Ussing 30. 10. 1911. Wiik oli ollut ensi
10-vuotiskauden seuran johtavana henkilond ja toisenkin aikana
hian otti aktivisesti osaa toimintaan, mutta kolmannen 10-vuotis-
kauden aikana han jattaytyi syrjaan.

Vuodelta 1911 ei seuran poytikirjoja ole tallella eiki siis ole
tietoja seuran toiminnasta, mutta muuta tietd kiy selville, ettei seura
silloinkaan nukkunut.

1916—1925.

Paitsi esitelmatoimintaa on talti 10-vuotiskaudelta mainittava
kaksi tarkead hanketta, jotka nyt lopulta toteutettiin. Yhdistyksen
poytikirjoja alettiin painattaa v. 1916 erikoisina vihkosina nimell&
Helsingin Geologisen yhdistyksen tiedonantoja (Meddelanden fran
Geologiska foreningen i Helsingfors). Naita ilmestyi vuosilta 1916
—23. Ne olivat vuosina 1916—1920 eripainoksia aikakauslehti Tek-
nikernissé olleista kokousselostuksista. Viliin oli niissa laajat ja
melko téydelliset referaatit esitelmista, vélisti vain luettelot esitel-
mien nimistda. Vuosilta 1921—1923 painatettiin poytéakirjat erikoi-
sena vihkona. Seuran vaatimaton julkaisutoiminta keskeytyi v. 1923
alkaakseen muutaman vuoden kuluttua uudelleen nykyisené julkaisu-
sarjana. Toinen edellamainituista tapauksista oli seuran rekister6imi-
nen, miki lopulta tapahtui v. 1923. Silloin uusittiin sédnnétkin
yvhdistyslain sdadoksia vastaaviksi (Liite 1).

Taméan aikajakson tarkeimmit esitelmoitsijat olivat: Eskola,
Mikinen, Ramsay, Sederholm, Hackman, Frosterus, Ailio, Borg-
strom, Sauramo, Laitakari, Viyrynen, Brenner, Metzger, Triistedt,
Aarnio, Hausen ja Saxén. Esitelmien ja keskustelujen aiheina oli
talla aikajaksolla useat alueet ulkomailla, missé suomalaisia geologeja
oli kiynyt. Niinpda Eskola esitelm6i Transbaikaliasta, Sederholm,
Grané ja Hausen Altaista, Eskola ja Sederholm Kanadasta, Eskola
Aunuksesta ja Norjasta ja Hausen Argentinasta. Néiiden esitysten
kautta saivat muutkin seuran jiasenet ldheisesti tutustua geologisiin
olosuhteisiin laajalti oman maan rajojen ulkopuolella. Malmigeo-
logisia aiheita sekd Suomesta ettd ulkomailta kisiteltiin monissa
esityksissd. Outokumpua (Mékinen), Otravaaraa (Saksela), Petsamoa
(Hausen) y.m. malmipaikkoja tutkineet geologit esittivit niisté
tutkimustensa tuloksia, ja ulkolaisistakin malmialueista esitelmitiin.
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Malmigeologiset tutkimusmenetelmit tulivat samoin kisittelyn alai-
siksi. Tissd mainittakoon vieli Aarnion esitykset jéarvimalmeista.
Eteld-Suomen migmatiiteista piti Sederholm monta pitkad ja yksi-
tyiskohtaista esitelmaa. Karjalaisen liuskevyohykkeen geologia oli
tallikin aikajaksolla eri otteissa esilla (Vayrynen, Wilkman, Hausen).
Satakunnan jotunialueesta esittivit tuloksia Eskola, Sederholm ja
Laitakari. Karjalan kannaksen kambrikauden savesta ja Puolangan
kaolinista esitelmoivit Frosterus ja Vayrynen. Mineralogisia aiheita
kisittelivit m. m. Eskola ja Borgstrom; kvartirigeologisista kysy-
myksisti yleensia ja geokronologiasta erittdin esittivit tutkimus-
tuloksiaan varsinkin Ramsay ja Sauramo. Uusina aiheina toi Brenner
seuraan geoteknilliset kysymykset.

Muistosanoja esitettiin seuraavista vainajista: A. v. Julin, C. P.
Solitander ja Hugo Berghell.

Seuran puheenjohtajat vaihtuivat joka wvuosi, kuten ennenkin.
Sihteereinid toimivat Laitakari, Brenner, Sauramo ja Saxén (Saksela)
(Liite 2).

Tallia 10-vuotiskaudella, samoinkuin edellisindkin, tuli seura
suurin piirtein vield toimeen jasenmaksuillaan. Menoja olikin oikeas-
taan vain kokousten ilmoittamisesta seké yhté ja toista pienta. Niin-
kauan kuin seuran tiedonannot julkaistiin vv. 1916—1920 ylipainok-
sina, tultiinkin hyvin toimeen jasenmaksuilla, mutta tiedcnantojen
julkaiseminen wvuosilta 1921—1923 tuotti jo kassaan vajauksen,
Silloin ruvettiin anomaan avustusta valtiolta. V. 1924 saatiinkin
ensimméisen kerran valtiolta 1 000 mk ja lisiksi YHopistolta 500 mk.
Talloin padstiin taas tasapainoon raha-asioissa. 1925 saatiin valticlta
vield 2 000 mk, mutta kun se ei vield riittinyt tiedonantojen paina-
tukseen, jaiviat ne toistaiseksi julkaisematta, ja vuosien 1924—1928
selostukset ilmestyivit lyhyessié muodossa seuran uusissa julkaisuissa
vasta v. 1929. V. 1925 oli seura anonut valtioneuvostolta julkaisu-
toimintaansa varten 25000 markan avustusta, mutta se hylattiin.
Talloin kuitenkin seura sai luvan liittaé omilla varoilla painattemansa
julkaisut Geologisen toimikunnan Bulletin-sarjaan.

Vuodesta 1920 alkaen valittiin seuran jisenet kokouksissa kahden
entisen jisenen ehdotuksesta.

Seuran jasenluku oli talla 10-vuotiskaudella noin 60.

1926—1936.

Téalla  10-vuotiskaudella kehittyi ja laajeni seuran toiminta
suuresti, kun ruvettiin painattamaan omaa tieteellisti sarjaa nimelld
Suomen Geologisen Seuran Julkaisuja (Meddelanden fran Geolo-
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giska Sillskapet i Finland, (‘fompte Rendus de la Société Géologi-
que de Finlande). Oman julkaisusarjan tarve oli tullut hyvin tuntu-
vaksi, varsinkin sen jilkeen, kun Geologinen toimikunta ei enii saa-
nut ottaa sarjoihinsa muiden kuin omien virkamiestensé kirjoituksia.
Oltiin pakoitettuja julkaisemaan geologisia tutkimuksia sellaisissa
tieteellisissé sarjoissa, joissa geologiaa ei yleensa ollut, tai oltiin pakoi-
tettuja kiyttédméaan ulkolaisia sarjoja. Paljon julkaistiin m.m. Tuk-
holman geologisen seuran aikakauskirjassa. Téllainen olotila tah-
dottiin pikimmiten lopettaa, ja siksi tehtiin kaikki mita voitiin oman
julkaisusarjan aikaansaamiseksi. 6. 10. 1926 pidetyssd kokouksessa
valittiin julkaisutoimikunta, johon kuuluivat seuran kulloinenkin
puheenjohtaja ja sihteeri ja lisiksi Ramsay, Sederholm ja Eskola.
Ensi tyoksi ryhdyttiin hankkimaan varoja. Anottiin heti Valtio-
neuvostolta taas 25 000 markan vuotuista avustusta, ja nyt onnis-
tuttiin saamaan seuraavaksi vuodeksi 10 000 markkaa. Talléin ryh-
dyttiin toimiin oman julkaisusarjan perustamiseksi. 1927 hyviksyttiin
julkaisutoimikunnan ehdotus asiasta. Se sisilsi seuraavat kohdat:

1. Tiedonannot painetaan Suomen Geologisen Toimikunnan julkaisu-
sarjassa »Bulletin de la Commission géologique de Finlande» nimella
Suomen Geologisen Seuran Julkaisuja etc.

2. Tiedonannot tulevat sisaltdmadn:

a) Lyhyen kertomuksen seuran toiminnasta kuluneena toimi-
kautena. Kertomus painetaan suomeksi, ruotsiksi ja ranskaksi.

b) Selostuksia kokouksissa pidetyisti esitelmistéa ja keskusteluista,
jotka julkaistaan erikseen.

¢) Alkuperiisia tutkimuksia ja tiedonantoja.

3. Selostukset ja kirjoitukset painetaan englannin, saksan tai ranskan
kielisind, tai on niihin liitettiavi selostus jollakin néistda kielisté.

4. Painattamisen hoitaa julkaisukomitea, johon kuuluu kolme seuran
jasentd sekéd puheenjohtaja ja sihteeri. Komitea hyviksyy tai
hylkaa painattamista varten jatetyt késikirjoitukset. Jos tassa
asiassa syntyy erimielisyytta, on se jatettava Seuran ratkaistavaksi.

Samassa kokouksessa oli myoskin padtetty muuttaa seuran nimi
nykyoloja vastaavasti. Siksi tuli Suomen Geologinen Seura — Geolo-
giska Sillskapet i Finland. Taméa mnimi otettiin yhdistysrekisteriin
helmikuussa 1928. Seuran julkaisujen ensimméiinen numero ilnestyi
helmikuussa 1929; se sisilsi myos selostukset seuran kokouksista
ajalta 1924—1927. Vuodesta 1927 alkaen on seuran toiminnasta
vuosittain julkaistu lyhyt selonteko. Julkaisusarjaa on tahédn men-
nessi, ilmestynyt 8 numeroa, yhdeksianneksi tulee 50-vuotisjulla-
julkaisu.
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Liitteestd 4 kiy selville seuran tulot ja menot vuosilta 1924—
1936. Menot ovat kohdistuneet melkein yksinomaan julkaisujen
painatuksiin.

Poikkeuksena on vuosi 1928, jolloin saatiin 50 000 markan yli-
médriinen avustus yhden geologin lihettamiseksi prof. Auerin retki-
kunnan keralla Tulimaahan. Seuran jasen tri E. H. Kranck oli tuon
avustuksen turvin sitten Tulimaan geologiaa tutkimassa. Vuoden
1936 alussa oli seuralla sdéstossd juhlajulkaisua varten 33 908 mk.

Paitsi selostuksen seuran toiminnasta ja seurassa pidettyjen esi-
tysten selostuksia sisiltaa julkaisusarja myos itsendisida kirjoituksia.
Luettelo niistéd on liitteessi 6.

Seuran julkaisut ovat erikoisina numeroina Geologisen toimi-
kunnan sarjassa »Bulletin de la Commission géologique de Finlande»
ja jaetaan kaikille joille tuo sarja menee. Titen on niiden melko laaja
levidminen taattu, ilman ettid seuralla on siiti kustannuksia. Oma
sarja on poistanut vaikean esteen geologisten tutkimusten julkaisemi-
sen tielta.

V. 1931 tehtiin seuran sdanto6ihin lisdys, jonka mukaan seuraan
voidaan valita kirjeenvaihtajajiseniksi ulkomaalaisia henkil6iti,
jotka ovat Suomea ja sen geologiaa kohtaan osoittaneet erikoista
harrastusta. Jo samana vuonna valittiin kirjeenvaihtajajaseneksi
prof. Aladar Vendl Budapestisti, prof. Armin Opik Tartosta ja tohtori
Eugéne Wegmann Schaffhausenista, 1933 tohtori Nils Magnusson
Tukholmasta sekia 1936 prof. Tadeusz Wojno Warsovasta ja prof.
V. M. Goldschmidt Oslosta.

V. 1934 Geologisen toimikunnan ollessa unudestijirjestelyn alaisena
pyysi Valtioneuvosto seuralta lausuntoa asiaa koskevasta komitea-
mietinnésta. Tamé lausunto hyvaksyttiin kokouksessa 4. 10. 1934.
Siiné tehtiin komitean esitykseen eraitd muutosehdotuksia ja lisdyksia.
Asiaa edelleen Valtioneuvostossa kasiteltiessi otettiin tarkeimmit
seuran tekemit ehdotukset huomioon. Seura oli siis vaikuttanut
perusteellisella lausunnollaan suuresti tamén asian kehitykseen nykyi-
selle kannalleen.

Seuralle hyviksyttiin uudistetut saannot 7. 4. 1932 (liite 1).

Jasenensa tri A. Laitakarin tekem#d Suomen geologista biblio-
grafiaa, joka monien vaiheitten jalkeen ilmestyi Geologisen toimi-
kunnan Bulletin-sarjan n:na 108 v. 1935, on seura puolestaan avus-
tanut.

Tallakin 10-vuotiskaudella teki seura retkeilyjé. joista térkeim-
mit olivat retki Lounais-Suomeen 12—14. 5. 1930 ja retki Helsingin
itdiseen saaristoon 14. 5. 1933.
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Puheenjohtajat vaihtuivat vuosittain entiseen tapaan. Sihteerini
toimivat Saxén (Saksela), Kranck, Mikkola ja Hyyppi. Mikkola oli
sihteerind 7 vuotta ja jirjesti seuran nykyisen toiminnan hyville
tolalle. Sihteerin tehtaviin on kuulunut mydskin julkaisujen toi-
mittaminen. Seuran hallituksen ovat muodostaneet puheenjohtaja,
varapuheenjohtaja ja sihteeri, mutta se on kokoontunut vain hyvin
harvoin. Julkaisutoimikunta on my6s ollut vain nimellisesti ole-
massa, silli seuran asioita ovat hoitaneet tavallisesti sihteeri ja puheen-
johtaja.

Ulkolaisista seurassa vierailleista esitelmoitsijoisti on taltd
ajalta mainittava prof. V. M. Goldschmidt, joka 24—25. 9. 1929 piti
kaksi esitelméia: Uber die Kristallchemie ja Uber die Geochemie der
seltenen Erden, seké tri Harry von Eckerman, joka 23. 11. 1933 piti
esitelméan aiheesta »Loosfaltets geologiska byggnady.

Tallé ajanjaksolla kuolivat seurassa alusta alkaen hyvin ansiok-
kaasti toimineet prof. W. Ramsay 1928 ja prof. J. J. Sederholm 1934
sekéd maisteri A. H. Petra ja tohtori Otto Triistedt. Heistd pidettiin
seurassa muistopuheet.

Suomen Geologisen Seuran pédasiallisen toiminnan ovat talld-
kin 10-vuotiskaudella muodostaneet kokoukset ja esitelméat. Téar-
keimmiit esitelmdaitsijiat olivat: Eskola, Sederholm, Borgstrém, Laita-
kari, Viyrynen, Sauramo, Wahl, Mikkola, Wegmann, Saksela ja
Kranck. Esitelméat ja tiedonannot kasittelivat hyvin monia eri aloja,
kuten parhaiten ilmenee esitelmien luettelosta (liite 5).

Seuralla ei ole omaa kirjastoa, eiké sellaisen perustamista ole
koskaan katsottu tarpeelliseksi. Kaikki seuralle tulleet julkaisut on
annettu joko Yliopiston mineralogis-geologisen laitoksen tai Geologi-
sen toimikunnan kirjastoon. Seuran arkisto on ollut sijoitettuna sille
laitokselle, jossa seuran sihteeri on ollut toimessa.

Kokouksensa seura on pitanyt melkein koko toimikautenaan
Yliopiston mineralogis-geologisen laitoksen luentosalissa, mychempina
aikoina joskus myos Teknillisen Korkeakoulun vastaavassa laitok-
sessa.

Kokousten jilkeen on tavallisesti siirrytty johonkin ravintolaan
jatkamaan keskustelua vapaammassa #dnilajissa. Kokouksissa on
tavallisesti ollut lasnd 15—25 jasentd ynna joitain opiskelevia.

Jokaiselle geologille maassamme on ilman muuta selvid, etta
heidin ammattiseuransa merkitys heidéin kehitykselleen ja samalla
koko geologisen tieteen tasolle Suomessa on mita suurimerkityksellisin.
Samoin on luonnollisesti ollut laita senkin laajan ja perustavan tyon
tehneen polven aikana, joka suurimmalta osalta ei enii ole mukana

1816,—36 3
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seuran 50-vuotisjuhlaa vietettiessi. — Sitd, ettd maamme geologinen
tutkimus on tullut muuallakin huomatuksi ja ettd sen tasosta on
usein annettu kiittivii lausuntoja, on siis pidettivi osalta seuran
ansiona. Tallainen vaikutus on tietenkin vélillistd laatua kuten suu-
relta osalta kaikkien tieteellisten seurojen merkitys, eikihan geolc-
ginen seura ole suoranaisempaan vaikutukseen pyrkinytkaan ennen-
kuin viime vuosina oman julkaisusarjansa kautta. — Geologia on
luonnontieteisti kaikkein laaja-alaisimpia ja monipuolisimpia, ja kun-
kin alan edustaja voi siiné hallita hyvin vain yhtd tai muutamaa har-
vaa haaraa. Tilloin on hyvin huomattavaksi katsottava se erikoislaa-
tuinen, samalla seki kehittivi etti virkistava merkitys, minka kulle-
kin geologille tarjoaa tilaisuus ammattiseuran piirissi saada miellyt-
tavilla ja tehokkaalla tavalla seurata edistystd ja toimintaa geolo-
gian eri tyosaroilla, silli tutkimusaiheitten erilaisuudesta huolimatta
on esimerkiksi tutkimusmenetelmissé paljon sellaista, miké eri haaroja
yhdistai ja antaa pohjan kaikkien eri alain geologien hedelmiilliselle
yvhteistydalle.



THE HISTORY OF THE GEOLOGICAL SOCIETY OF FINLAND
1886—1936.

SUMMARY.

The Geological Society of Finland has always been and still is
the only society in the field of geology in Finland. The history of the
Society thus in certain respects comprises the whole history of geologi-
cal research work in Finland during the past 50 years.

Geology has been studied in Finland long ere the foundation of
the Society. The work »Minerographia» by S. A. Forsius, which was
published in 1644, 20 years after the death of the author can be con-
sidered as the beginning of geological research in Finland. Among
the geologists of the 18th and 19th centuries prior to the foundation
of the Society mention may be made of P. A. Gadd, Johan Gadolin,
Nils Nordenskiold, A. F. Thoreld, H. J. Holmberg, Axel Gadolin,
Alexander v. Nordmann and P. A. v. Bonsdorff. Many of these per-
sons were interested in the branch of geology as private persons out-
side their own professions, but the most important among the above-
mentioned persons, Nils Nordenskiold, occupied the post of director
of the »Vuorihallitusy (Department of Mines), while Thoreld and also
Holmberg were officials of the same bureau. In addition to searching
for ores the Department of Mines carried out also geological surveys.
After the middle of the 19th century also geological mapping was
undertaken in some parts of our country. The Department of Mines
was abolished in 1885 and its duties were transferred to the »Geologi-
nen Toimikuntay (Geological Survey) which was established in the
same year and whose staff consisted of a director and 3 other geo-
logists.

At the University of Helsinki the professorship of mineralogy
and geology was founded in the middle of the 19th century. The first
holder of the chair was F. J. Wiik (1867—1897) who, wishing to obtain
a general view of the ancient rocks of Finland, gave a start to scientific
geological investigation in our country.

When geological work in Finland thus had once passed its initial
stage and stood on a higher level, it was comprehensible that the men
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of this field of science gathered together to lay the foundation of the
Geological Society in our country. The person who took the initiative
is not known. At the constituent meeting of the Society the following
persons were present: Prof. F. J. Wiik, K. A. Moberg (the Director
of Geologinen toimikunta), K. Hj. Gylling, M. A., A. F. Tigerstedt,
M. A., C. P. Solitander, mining engineer, and J. J. Sederholm, M. A.
None of these persons is alive at the present day.

At the above-mentioned meeting on October 22nd, 1886, it was
resolved that the specific aim of the Society was to study the geology
and mineralogy of our country and to further the development of
practical and theoretical geological work in Finland. Prof. Wiik
presided at the meeting in question, and thenceforth was chairman
of the Society for many years.

For a long time the Society remained an unofficial academic
association, which was not legally registered. At the second meeting
the Statutes of the Society were approved (See appendix No. 1).
According to these Statutes the Society was an association of persons
interested in furthering the development of geology and mineralogy
in Finland. Every person interested in geology was accepted for
membership without any restrictions.

On this basis the activity of the Society began to follow its peace-
ful path. In the beginning and also later on the main form of activity
of the Society was the giving of lectures and communications and
discussions aroused by the former.

In appendix No. 5 there is a list of 635 lectures and communica-
tions presented at the meetings of the Society. The lectures comprised
the whole field of geology in the widest sense of the word. Scientific
questions of topical interest and importance were discussed in the
lectures and the different points of view were thereafter considered,
first formally, and later free discussions after meetings took place.

Between 1916—1923 the records of the Society. with reviews of
lectures, were published in 4 booklets which contained 135 pages.
Since 1924 the records of the Society have been published in its own
series »Suomen Geologisen Seuran Julkaisuja» (incorporated with
the »Bulletin de la Commission géologique de Finlande») which has
been issued since 1929 in 8 volumes totalling 640 pages. The present
publication forms the ninth volume. The list of papers contained in
the publications is given in appendix No. 6. The records of the Society
covering the period 1886—1915 have never been published, but ap-
pendix No. 5 includes a list of the headings of the subjects presented.
Ever since 1924 the publications of the Society contain, besides
papers, also records and a short annual report regarding the activities
of the Society.
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The Statutes of the Society were revised in 1908, 1923 and 1932.
In 1923 the Society was formally registered. In appendix No. 1 are
assembled all the Statutes of the Society.

A list of the officials is contained in appendix No. 2 and a list
covering the membership in appendix No. 3, as far as it has been
possible to ascertain same from the incomplete records and papers.

Up to 1924 the Society’s only revenue consisted of the subscrip-
tion fees of members, but after that date the Society hasenjoyed an
annual Government subsidy. Appendix No. 4 presents the financial
position of the Society. The funds have been used almost exclusively
in defraying publishing costs. In 1928, 50 000 mks were granted to
us in order to enable the Society to pay the costs of a representative
of its own in the expedition which, during the years 1928 and 1929,
carried out geological explorations in Tierra del Fuego under the
leadership of Professor V. Auer. The Society was represented by
Dr. E. H. Kranck.

In 1927 the style of the Society was changed to Suomen Geologi-
nen Seura, after in the beginning having been Geologinen Yhdistys
and then Helsingin Geologinen Yhdistys. Since 1931 the Society has
had foreign correspondents. In 1931 the following foreign members
were elected as correspondents: Prof. Aladar Vend, of Budapest;
Prof. Armin Opik, of Tartu; and Dr. Eugéne Wegmann, of Schaff-
hausen, while in 1933 Dr. Nils Magnusson, of Stockholm, was elected
and in 1936 Prof. Tadeusz Wojno. of Warszawa, and Prof. V. M. Gold-
schmidt, of Oslo. In the spring the Society has occasionally made
excursions to places of interest.

The current matters of the Society have usually been attended
to by the chairman and the secretary. The secretary of the Society
has acted as the editor of the publications.

The Society is not in possession of a library of its own. Its publi-
cations are distributed in connection with the series of Geologinen
Toimikunta, among all who regularly receive the Bulletins. During
the whole period of the Society’s existence the meetings have taken
place at the geological institutes of the High Schools in the Capital.

It can safely bes stated that without the Society the geology of
Finland could not have reached its present standard and that, there-
fore, the Society has had its own important mission to fulfil, although
it is little known to the general public.



Lute 1.
Appendix No. 1.

GEOLOGISEN SEURAN SAANTOJA.

STATUTES OF THE GEOLCGICAL SOCIETY.

1886.
Stadgar for (leologiska Iéreningen.

§ 1.

Foreningens dndamal dr att fréamja studiet af mineralogin och geologin
och sarskildt kinnedomen om Finlands mineralogiska och geologiska forhal-
landen.

§ 2.

Foreningen skall soka att verka for detta d&ndamal genom sammankomster.
hvarvid foredrag hallas och discussioner anstillas, bergarter forevisas och de-
monstreras.

§ 3.
En hvar som intresserar sig for mineralogins och geologins studium kan
inskrifva sig som medlem af féreningen.

§ 4.
Fyra ordinarie méten dga rum om aret, den sista helgfria fredagen i mana-

derna Oktober, November, Februari, April, hvarférutom éafven extra moten
1 fall af behof kunna hallas.

§ 5.
Pa Oktobermotet anstillas val af ordforande, viceordforande, secreterare
och bitridande secreterare for ett ar framat. Valet sker med slutna sedlar och
enkel rostpluralitet.

§ 6.
Andringar eller tillagg till dessa stadgar foreslas pa ett ordinarie mote
samt antages pa det foljande, ifall 2/5 af narvarande medlemmar derom éro ense.
1. f.
A. F. Tigerstedl.
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1907.
Helsingin Geoloogisen Yhdistyksen
Saannot.

§ L
Helsingin geolooginen yhdistys on niiden henkildiden seura, jotka haluavat
yhteisin harrastuksin edistéda geologian ja mineralogian tutkimista maassa.

§ 2
Yhdistys koettaa vaikuttaa témén paaméarian hyviksi kokouksilla, joihin
hankitaan esitelmid ja keskusteluja, yhteisilla retkeilyillé
ja kirjoituksilla, sekid muuten kaikin tavoin koettamalla eldhyttda
ja levittad geologian harrastusta.

§ 3.

Yhdistykseen kuuluu vuosijéasenida, vakinaisia jédsenid
ja kunniajasenidé.

Uudet jésenet valitaan kahden yhdistyksen jasenen ehdotuksesta. Ehdo-
tus kunniajasenen valitsemisesta tehdaan yhdistyksessi samalla tavalla ja
lykatédin yhdistyksen johtokuntaan, joka siind tapauksessa etti se ehdotusta
puoltaa, esittda sen vuosikokouksessa. Kunniajisenten luku on rajoitettu
kymmeneen.

§ 4.

Jiasenmaksu vuosijaseneltd on kolme markkaa, mikd summa on mak-
settava viimeistaan huhtikuun kuluessa. Jésen, joka kerran kaikkiaan on maksa-
nut 50 markkaa, on sen kautta oikeutettu yhdistyksen vakinaiseksi jéseneksi
ilman enempid vuosimaksuja.

Vakinaisten jasenten maksuista muodostetaan erityinen rahasto, jonka
padomaa alkoon kaytettiko, ellei siita kahdella kolmasosalla annetuista danista
tehda paatosta heti sen jilkeisessa kokouksessa, missé ehdotus on tehty.

§ 5.

Yhdistyksen kokouksia pidetadn syyskuusta toukokuuhun johtokunnan
madraaming péaivind. Johtokunnan tehtévénd on myos jarjestda retkeilyt.

§ 6.
Kokouksissa on jokaisella jasenelli vapaus pitaa esitelmid, il-
moittaa uutisia, seki ehdottaa keskusteluaineita seuraavaan
kokoukseen. Esitelmistid on kuitenkin aina ennakolta ilmoitettava sihteerille.

§ 7.

Kokouksien tieteelliseen osaan saavat johtokunnan tai jonkun sen val-
tuuttaman yhdistyksenjiasenen suostumuksella yhdistykseen kuulumattomat-
kin henkilét ottaa osaa, kun joku jisenisté kullakin kerralla erittdin heidat
ilmoittaa sihteerille.
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§ 8.

Yhdistyksen vuosikokouksessa maaliskuulla valitaan seuraavaksi vuodeksi:
puheenjohtaja. varapuheenjohtaja ja sihteeri. joka
samallaon rahastonhoitaja. Namd muodostavat yhdistyksen jo ht o-
kunnan, jonka valtuudet alkavat heti vuosikokouksen loputtua.

Samassa kokouksessa valitaan myos kaksi kuluvan vuoden tilien
tarkastajaa.

§ 9.

Yhdistyksen tilit kuluneelta kalenterivuodelta ynné nithin kuuluvat veri-
fikaatit ja johtokunnan poéytakirjat ovat tammikuun kuluessa jiatettévit
tilintarkastajille, joiden on vuosikokouksessa annettava kertomus tekemaéstiin
tarkastuksesta. Sen jilkeen yhdistys paattad vastuuvapauden myontamisesti
edellisen vuoden hallinnosta.

§ 16.
Muutoksia néiihin saéntoihin ei voida padttid samassa kokouksessa, jossa

niitéd on ehdoteltu, ja muutoksen tekoon vaaditaan lisiksi vihintiain kaksi
kolmasosaa aanisti.

1907.
Stadgar
for

Geologiska Foreningen i Helsingfors.

§ 1.
Geologiska foreningen i Helsingfors utgor en sammanslutning av personer,
vilka onska gemensamt framja geologins och mineralogins studium inom landet.

2 &

Foreningen skall séka verka for denna uppgift genom méten med {6 v e-
drag och diskussioner, genom gemensamma exkursioner och
genom utgivande af skrifter, samt for dvrigt pa allt sitt striava att liva och
sprida intresset for geologin.

§ 3.

Foreningen bestar av arsmedlemmar., stiandiga medlem-
mar och hedersmedlemmanr.

Nya medlemmar invaljas pa forslag av tvenne foreningsmedlemmar. For-
slag om invéljande av hedersmedlem vickes i foreningen pa samma siitt och
hanskjutes till dess styrelse, som i handelse den bitrider forslaget framstiller
detta vid arsmotet. Antalet hedersmedlemmar édr begransat till 10.

§ 4
Arsmedlem erligger en avgift av tre mark, hvilken bér inbetalas senast
inom april manad. Medlem. som en gang for alla inbetalat 50 mark. har déri-
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genom erhallit rdattighet att som standig medlem kvarsta i féreningen, utan
erliggande af vidare arsavgifter.

Ay standiga medlemmars avgifter bildas en sérskild fond. vars kapital
e] ma anvindas, om ej pa méte nést efter det varpa forslag blivit viekt, beslut
dérom fattats med minst tva tredjedelar av de avgivna risterna.

§ 5.

Foreningens moéten hallas under manaderna september till maj pa dagar,
som bestammas af dess styrelse. Denna eger édven att anordna exkursionerna.
§ 6.

Pa moten star det varje medlem fritt att halla f6redrag, meddela
notiser, samt foresla d&mnen att diskuteras pa ett foljande mote. Foredrag
bora dock alltid férut anmaéalas hos sekreteraren.

§ 7.

I métenas vetenskapliga del kunna med tillstand av styrelsen eller nagon
af denna delegerad medlem utom foreningen staende personer deltaga, efter
att for varje gang hava blivit av nagon foreningsmedlem for sekreteraren an-
miilda.

§ 8.

Pa foreningens arsmote i mars utses for det foljande aret or df 6-
rande, viceordférande och sekreterarec, som tillika ér
skattmastare. Dessa utgora foreningens styrelse, vars mandat vidtager
omedelbart efter arsmdétets avslutande.

Vid samma mote utses dven tvenne revisorer for att granska det 16pande
arets rakenskaper.

§ 9%

Foreningens rikenskaper for det forflutna kalenderaret skola tillika med
nodiga verifikat samt styrelsens protokoll inom januari manad Gverlemnas till
revisorerna, vilka till &rsmétet i mars dga avgiva beriittelse om den granskning
de utfort. varefter foreningen besluter angaende ansvarsfrihet for det fore-
caende arets forvaltning.

§ 10.

Andring av dessa stadgar kan icke beslutas pa samma mote. pa vilket den
foreslagits, och for dess antagande erfordras minst tva tredjedelar av de avgivna
rosterna.

1923.
Helsingin Geologisen yhdistyksen »r.y.»
Saannot.
§ 1.
Helsingin Geologinen yhdistys »r. y.» on niiden henkildiden seura, jotka

haluavat yhteisesti edistdé geologian ja mineralogian harrastusta maassamme.
Yhdistyksen kotipaikka on Helsingin kaupunki.

1816,—36 4
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§ 2.

Yhdistys koettaa toimia téman paaméadran hyviksi kokouksilla, joissa
pidetidin esitelmida ja keskustellaan, retkeilyilla ja kir-
joituksilla, sekd koettaa muutenkin kaikin tavoin elihyttad ja levittéa
geologian harrastusta.

§ 3.

Yhdistykseen kuuluu vuosijasenid, vakinaisia jasenia
ja kunniajasenidé.

Uudet jasenet valitaan kahden yhdistyksen jédsenen ehdotuksesta. Ehdo-
tus kunniajésenen valitsemisesta tehddan yhdistyksessia samalla tavalla ja
Iykitadan yhdistyksen hallitukseen, joka siind tapauksessa ettéd se ehdotusta
puoltaa, esittii sen vuosikokouksessa, Kunniajisenten luku on rajoitettu
kymmeneen.

Vuosijasen katsotaan eronnecksi yhdistyksestd, jos hén ei ole kolmena
vuonna jalekkiain maksanut vuosimaksua. Jédsen voidaan eroittaa yhdistyk-
sesti muista syisti hallituksen esityksestd., kun asiaa on késitelty kahdessa
kokouksessa ja véhintdain 3/ ldsndolevista jésenistd kannattaa chdotusta.

§ 4.

Vuosijiasen maksaa 15 markkaa vuodelta, mikd summa on maksettava
viimeistian huhtikuun kuluessa. Jéasen, joka kerta kaikkiaan on maksanut
200 markkaa, on titen oikeutettu yhdistyksen vakinaiseksi jéiseneksi ilman
enempid vuosimaksuja.

Jasenmaksut voidaan muuttaa vuosikokouksessa.

Vakinaisten jasenten maksuista muodostetaan erityinen rahasto. jonka
korot kaytetdaan yhdistyksen tarkoituksiin.

Yhdistyksen kokouksia pidetiaan skuusta toukokuuhun. hallituksen
madrdaming aikoina. Hallituksen tehtiving on myo6s jarjestaa retkeilyt.

Yhdistys kutsutaan kokoon ja muut tiedonannot toimitetaan yhdistyksen
jasenille ilmoituksilla Helsingin kummankinkielisissé sanomalehdissé tai jiase-
nille ldhetetyilla kutsukorteilla.

§ 7.
Kokouksissa on jokaisella jasenelld vapaus pitdd esitelmié, ilmoittaa
uutisia seka ehdottaa keskusteluaineita. Esitelmista on kuiten-
kin aina ennakolta ilmoitettava sihteerille.

§ 8.

Kokouksiin voivat yvhdistykseen kuulumattomatkin henkilot ottaa osaa,
sittenkun ovat ilmoittautuneet sihteerille. Ylioppilaat ja Teknillisen korkea-
koulun oppilaat saavat ilmoittautumattakin ottaa osaa kokouksiin.



Suomen Geologinen Seura. N:o 9. Geologiska Sillskapet i Finland.

0o
-1

§ 0.

Vuoden viimeisessd kokouksessa valitaan seuraavaksi kalenterivuodeksi
puheenjohtaja. varapuheenjohtaja ja sihtecri, joka
samallaon rahastonhoita ja. Namdmuodostavat yhdistyksen halli-
tuksen, jonka valtuudet alkavat 1 p. tammikuuta. Samassa kokouksessa
valitaan myos kaksi kuluvan kalenterivuoden tilien tarkastajaa.

Yhdistyksen toiminimen kirjoittavat puheenjohtaja ja sihteeri. jotka
myds vastaavat yvhdistyksen toiminnasta.

Yhdistyksen vuosikokous pidetiin helmikuulla.

§ 10.

Yhdistyksen tilit kuluneelta kalenterivuodelta ynné niihin kuuluvat veri-
fikaatit ja hallituksen poytikirjat ovat tammikuun kuluessa jatettivit tilin-
tarkastajille, joiden on vuosikokouksessa annettava kertomus tekemdéstadn
tarkastuksesta. Sen jilkeen yhdistys pédttia vastuuvapauden mydntimisesta
edellisen vuoden hallinnosta.

& 11,

Jos vhdistys purkautuu, annetaan sen omaisuus jollekin yhdistykselle tai
laitokselle, jolla on samanlaiset pyrinnot.
§ 12,

Muutoksia néihin saantoihin ei voida péattid samassa kokouksessa, jossa

niiti on chdotettu, ja muutoksen tekoon vaaditaan lisiksi vihintddn kaksi
kolmasosaa #danisté.

1923.
Stadgar
for
Geologiska foreningen i Helsingfors »r.f.»

§ 1.

Geologiska foreningen i Helsingfors »r. f.o» utgdr en sammanslutning av
personer, vilka énska gemensamt frimja intresset f6r geologin och mineralogin
inom landet.

Foreningens hemort ér Helsingfors stad.

§ 2.

Foreningen skall soka verka for denna uppgift genom méten med fore-
drag och diskussioner, genom gemensamma exkursioner och
genom utgivande av s krifter, samt strivar for dvrigt pa allt sitt att sprida
intresset for geologin.

§ 3.

Foreningen bestar av arsmedlemmar. stiandiga me dlem-

mar och hedersmedlemmanr.



28 Bulletin de la Commission géologique de Finlande N:o 115.

Nya medlemmar inviljas pa forslag av tvinne foreningsmedlemmar.
Forslag om inviljande av hedersmedlem viackes i foreningen pa samma sitt
och hiinskjutes till dess styrelse, som i hindelse den understéder forslaget fram-
stiller detta vid arsmotet. Antalet hedersmedlemmar ar begransat till 10.

Arsmedlem anses hava skilt sig fran foreningen. i fall han under tre ar
i rad icke inbetalat arsavgiften. Medlem kan skiljas fran féreningen pa grund
av andra orsaker pa framstéllning av styrelsen, da fragan behandlats pa tvanne
moten, varvid minst % av de nérvarande medlemmarna understéda forslaget.

§ 4.

Arsmedlem erligger en avgift av 15 mark, vilken bér inbetalas scenast
inom april manad. Medlem, som en gang for alla inbetalat 200 mark, har déri-
genom erhallit rittighet att som stindig medlem kvarsta i foreningen, utan
crligeande av vidare arsavgifter.

Medlemsavgifterna kunna forandras efter av arsmotet fattat beslut.

Av stiandiga medlemmars avgifter bildas en sirskild fond, vars rintor an-
vandas for foreningens syften.

§ 5.
Foreningens moten hallas under manaderna september till maj. pa dagar,
som bestammas av dess styrelse. Denna dger dven att anordna exkursionerna.

§ 6.

Tillkdnnagivande om féreningens moten och andra meddelanden sker
genom annons pa de bada inhemska spraken i dagliga tidningar eller genom
tillstillande av kallelsekort till féreningens medlemmar.

§ 7.
Pa moten star det varje medlem fritt att halla féredrag, meddela
notiser samt foresla diskussionsamnen. Foredrag bora dock alltid forut
anmadlas hos sckreteraren.

§ 8.
I métena kunna dven utomstaende personer deltaga efter anmalan hos

sekreteraren. Studenter och Tekniska hogskolans elever kunna dven utan fore-
gaende anmidlan deltaga i motena.

Pa arets sista mote utses for det foljande kalenderaret ordférand e,
viceordféorande och sekreterare, som tillika 4&r skattm & s-
tare. Dessa utgora foreningens styrelse, vars mandat vidtager den
1 januari. Vid samma moéte utses éven tvinne revisorer for att granska
det lopande arets rakenskaper.

Foreningens namnunderskrift tecknas av ordféranden och sekreteraren,
vilka dven ansvara for foreningens verksamhet.

Foéreningens arsmote halles inom februari manad.
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§ 10.

Foreningens rékenskaper for det forflutna kalenderaret skola tillika med
nodiga verifikat samt styrelsens protokoll inom januari manad 6verldmnas till
revisorerna, vilka till arsmétet dga avgiva berittelse om den granskning de
utfért. varefter foreningen besluter angaende ansvarsfrihet fér det féregaende
arcts forvaltning.

§ 11
Om foreningen upploses, gives dess egendem at nagon forening eller in-
rittning, som stravar for liknande dndamal.

§ 12.
Andring av dessa stadgar kan icke beslhitas pa samma mdéte, pa vilket den
foreslagits och for dess antagande erfordras minst tva tredjedelar av de avgivna
rosterna.

1932.

Suomen Geologisen Seuran r.y. sdédnnot.

§ L.

Suomen Geologinen Seura — Geologiska Sillskapet i Finland on niiden
henkildiden yhteenliittymd. jotka haluavat yhteisesti cdistad geologian ja
mineralogian harrastusta maassamme.

Seuran kotipaikka on Helsingin kaupunki.

§ 2.
Seura toimii padmadarinsia hyviksi kokouksilla, joissa pidetiddn esitelmid
ja keskustellaan, retkeilyilli ja julkaisuilla seké muilla sopivilla tavoilla.

§ 3.

Seuraan kuuluu vuosijdasenid, vakinaisia jésenii, kirjeenvaihtajajésenid
ja kunniajisenid.

Tudet jasenet valitaan kahden Seuran jésenen ehdotuksesta. Kirjeen-
vaihtajajisenen valitsemisesta tehdédén chdotus kirjallisesti Seuran kokouk-
selle. Valitsemispiitos on voimaan tullakseen tehtévi kahdessa perdkkéisessa
kokouksessa. Ehdotus kunniajisenen valitsemisesta tehdiin Seurassa samalla
tavalla ja lykitaan Seuran hallitukseen, joka siing tapauksessa, ctté se ehdo-
tusta puoltaa, esittdd sen vuosikokoukselle. Kunniajésenten Juku on rajoi-
tettu kymmeneen, samoin kirjeenvaihtajajisenten médri.

Vuosijisen katsotaan eronnecksi Scurasta, jos héin on ilman hyviksyttavda
syyti jittinyt vuosimaksunsa suorittamatta, vaikka on saanut asiasta huo-
mautuksen.

Myoskin tieteellisia yhtymid voidaan valita Seuran vuosijéseniksi.

§ 4.
Vuosijisen maksaa 50 markkaa vuodelta, ja vakinainen jisen 600 markkaa
kerta kaikkiaan. Jasenmaksut voidaan muuttaa vuosikokouksessa.
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§ 5.

Seuran kokoukset ilmoitetaan kirjeellisesti.

§ 6.

Seuran kokouksia pidetéiin syyskuusta toukokuuhun, hallituksen méaria-
mini aikoina. Hallituksen tehtaviand on myos jarjestaa retkeilyt.

§ s
Kokouksissa on jokaisella jiasenelld oikeus pitdd esitelmid. ilmoittaa tiedon-
antoja seki ehdottaa keskusteluaiheita. Esitelmistd on kuitenkin aina enna-
kolta ilmoitettava sihteerille.

§ 8.

Joulukuussa pidettivissa kokouksessa valitaan seuraavaksi kalenteri-
vuodeksi puheenjohtaja, varapuheenjohtaja ja sihteeri, joka samalla on ra-
hastonhoitaja. Nama muodostavat Seuran hallituksen. Samassa kokouksessa
valitaan myos kaksi kuluvan vuoden tilien tarkastajaa.

Seuran nimen kirjoittavat puheenjohtaja ja sihteeri.

Seuran vuosikokous pidetdan helmikuulla.

§ 9.

Seuran tilit kuluneelta kalenterivuodelta ynné niihin kuuluvat tositteet
on tammikuun kuluessa jitettavi tilintarkastajille, joiden on vuosikokouk-
sessa annettava kertomus tekemistéin tarkastuksesta. Sen jialkeen Seura
paattada vastuuvapauden myontamisesti edellisen vuoden hallinnosta.

§ 10.

Jos Seura purkautuu annetaan sen omaisuus jollekin yhdistykselle tai
laitokselle, jolla on samanlaiset pyrinnét.

§ 11,

Muutoksia néihin séintoihin ei voida péadttiaa samassa kokouksessa, jossa
niitéd on ehdotettu, ja muutoksen tekoon vaaditaan lisiksi kaksi kolmasosaa
annetuista danista.

Stadgar for Geologiska Séllskapet i Finland r. f.

§ 1.

Suomen Geologinen Seura — Geologiska Séllskapet i Finland utgor en
sammanslutning av personer, vilka onska gemensamt verka for geologins och
mineralogins framjande inom landet.

Sillskapets hemort dr Helsingfors stad.
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§ 2.
Sallskapet verkar for sin uppgift genom méten, vid vilka hallas foredrag
och diskussioner dga rum, genom exkursioner och genom utgivande av skrifter,
samt pa andra lampliga séitt.

§ 3.

Séllskapet bestar av arsmedlemmar, stéindiga medlemmar, korrespon-
derande medlemmar och hedersmedlemmar.

Nya medlemmar inviljas pa forslag av tvinne av Sillskapets medlemmar.
Férslag om inval av korresponderande medlem framstilles skriftligt vid mote
av Sillskapet. Beslut om inval skall for att vara giltigt fattas pa tva pa var-
andra foljande moten. Forslag om inval av hedersmedlem vickes i Sillskapet
pa samma sitt och hinskjutes till dess styrelse, som i héindelse den understéder
forslaget framlégger detta vid arsmotet. Antalet hedersmedlemmar ér begrin-
sat till tio. Detsamma giller antalet korresponderande medlemmar.

Arsmedlem anses hava skilt sig fran Sillskapet, i fall han utan giltigt skl
underlatit att erlagga arsavgiften, ehuru didrom pamint.

Aven vetenskapliga sammanslutningar kunna viljas till arsmedlemmar
i Séllskapet.

§ 4.
Arsmedlem erliagger en avgift av 50 mark arligen, och standig medlem
600 mark en gang for alla. Medlemsavgifterna kunna forandras genom a ars-
mote fattat beslut.

§ 5.

Tillkéinnagivande om Sillskapets moten sker skriftligen.

§ 6.
Siillskapets moten hallas under manaderna september till maj, pa dagar
som bestimmas av dess styrelse. Denna dger dven att anordna exkursionerna.

§ 7.
Pa moten dger varje medlem ritt att halla foredrag, géra meddelanden
samt foresla diskussionsimnen. Foredrag bora dock alltid férut anmiélas hos
sekreteraren.

§ 8.

Pa ett mote inom december manad utses for det foljande kalenderaret
ordforande. viceordférande och sekreterare, som tillika dr skattmistare. Dessa
utgora Sallskapets styrelse. Vid samma mote utses dven tvianne revisorer for
att granska det lépande arets rikenskaper.

Sillskapets namn tecknas av ordféranden och sekreteraren.

Silllskapets arsmoéte halles inom februari manad.

§ 9.
Sillskapets rikenskaper for det forflutna kalenderaret skola tillika med
nodiga verifikat inom januari manad overlidmnas till revisorerna, vilka till
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arsmotet dga avgiva berdttelse om den granskning de utfort, varefter Sill-
skapet besluter angdende beviljandet av ansvarsfrihet {or det foregaende arets
férvaltning.

§ 10.
Om Sillskapet uppléses, dverlates dess egendom dt nagon férening eller
inrittning, som arbetar for liknande syfte.
§ 11.

Andring av dessa stadgar kan icke beslutas pa samma mdéte, pa vilket den
foreslagits, och for dess antagande erfordras tva tredjedelar av de avgivna
rosterna.

1932.
Statuts de la Société Géologique de Finlande.

§ 1.
La Société Géologique de Finlande est une association des personnes qui
désirent agir en commun pour développer en Finlande I'intérét pour la géologie
et pour la minéralogie.
Le siége de la Société est la ville de Helsinki — Helsingfors.

§ 2.
La Société cherche a atteindre son but par des réunions avec des conféren-
ces et des discussions, par des excursions et des publications, ainsi que de toute
autre maniére efficace.

La Société comprend des membres annuels, des membres a vie, des membres
correspondants et des membres d’honneus.

Les nouveaux membres sont élus sur la proposition de deux membres de
la Société. Pour 'élection d'un membre correspondant, il faut remettre une
proposition écrite & une réunion de la Société. Pour étre valable, I'élection
doit avoir lieu dans deux réunions successives. Toute proposition concernant
la nomination d’'un membre d’honneur doit étre de la méme maniére et sera
transmise au Conseil de la Société qui. au cas ot il 'approuve, la soumet a
lassemblée générale annuelle. Le nombre des membres d’honneur est limité
& dix, ainsi que celui des membres correspondants.

Un membre annuel sera considéré comme démissionnaire au cas olt, malgré
un rappel. il aura négligé de payer sa cotisation.

Des corps savants peuvent aussi étre élus membres annuels de la Société.

§ 4
La cotisation d'un membre annuel est de 50 marcs par an; les membres
& vie versent 600 marcs une fois pour toutes. La cotisation annuelle peut étre
modifiée par I'assemblée générale.
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§ 5.

Les réunions de la Société sont convoquées par écrit.

§ 6.
Les réunions de la Société auront lieu de septembre & mai, & des dates
fixées par le Conseil. Celui-ci a également le devoir d’organiser des excursions.

§ 7.

Dans les réunions, chaque membre a le droit de faire des conférences, de
présenter des communiqués et de proposer des sujets de discussion. Les confé-
rences doivent cependant toujours étre annoncées a 'avance au secrétaire.

§ 8.

Dans une réunion tenue en décembre, on élira pour 'année suivante un
président, un vice-président et un secrétaire, ce dernier assumant aussi les
fonctions de trésorier. Ces personnes forment le Conseil de la Société. Dans
la méme réunion, on choisira aussi deux vérificateurs des comptes pour I'exer-
cice en cours.

Le président et le secrétaire signent conjointement au nom de la Société.

L’assemblée générale annuelle aura lieu en février.

§ 0.

Les comptes de la Société, avee leurs picees justificatives, pour I'exercice
écoulé, doivent étre remis dans le courant de janvier aux vérificateurs qui doi-
vent donner & ’assemblée générale un rapport sur leur vérification, aprés quoi
la Société décidera de la décharge & donner au Conseil pour son administration
au cours de 'année précédente.

§ 10.
En cas de dissolution, les biens de la Société seront remis & quelque associa-

tion ou institution similaire.

§ 11.

Les modifications & apporter & ces Statuts ne peuvent étre approuvées
dans la rédunion ol elles ont été proposées, et pour leur approbation il faut en
outre la majorité des deux tiers des votes émis.

1816,—36

[31}
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2.

GEOLOGISEN SEURAN PUHEENJOHTAJAT JA STHTEERIT 1886-—1936.

ROLL OF THE CHAIRMEN AND SECRETARIES OF THE GEOLOGICAL
SOCIETY 1886—1836.

1886

1887

1889
1890
1891

1892

1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900
1901
1902
1903
1904

1905
1905—1906
1906—1907
1907—1908
1908—1909
1909—1910

1910—1911
1911—1912
1912—1913
1913—1914

Puheenjohtajat:

F.

W.

obE«gYH

Chairmen:

J. Wiik

»

Ramsay

J. Sederholm

. Hackman

. Frosterus

. H. Borgstrom
. Triistedt

»

". Ramsay

» 7

. Frosterus
. Tanner

Varapuheenjohtajat:

fsgorwE=

B W

Vice Chairmen:
K.

A. Moberg

. J. Sederholm

. Hackman

. Frosterus

. H. Borgstrém

. Triistedt

. Wahl!, V. Hackman
. Ramsay?

Frosterus

» ?

. Berghell
. Makinen

Sihteerit:
Secretaries:
A. F. Tigerstedt,
varasihteeri  Hj.
Gylling
W. Ramsay. vara-
sihteeri Hj. Gylling
W. Ramsay, H. J.
Stjernwall
J. J. Sederholm
B. Frosterus
B. Frosterus, H. J.
Stjernwall
H. J. Stjernwall,
B. Frosterus
B. Frosterus

V. Hackman

» ?

»
l.. H. Borgstrom
1. G. Sundell. W.
Wahl
W. Wahl

»
V. Tanner

»

»
V. Tanner. L. H.
Borgstrom
L. H. Borgstrom

»

H. Hausen

»
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1914—1915
1915—1916

1916—1917
1917—1918
1918—1919
1919—1920
1920—1921
1921—1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928

1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936

Puheenjohtajat:
Chairmen:
E. Mikinen

P. Eskola

J. J. Sederholm
»

B. Aarnio

W. Ramsay

L. H. Borgstrom
0. Tristedt

W. W. Wilkman
M. Sauramo

V. Tanner

A. Laitakari
Th. Brenner

H. Viayrynen

J. J. Sederholm
M. Saksela

L. Lokka

P. Eskola

L. H. Borgstrom
M. Sauramo

E. H. Kranck
A. Laitakari

Varapuheenjohtajat:
Vice Chairmen:

P. Eskola

I. G. Sundell

W. Wahl
»

W. Ramsay

J. G. Grano

0. Triistedt

J. J. Sederholm
M. Sauramo

V. Tanner

A. Laitakari
Th. Brenner

H. Vayrynen
J. J. Sederholm

M. Saxén (Saksela)

L. Lokka

P. Eskola

L. H. Borgstrom
M. Sauramo

E. H. Kranck
A. Laitakari

W. W. Wilkman

Sillskapet i Finland.

Sihteerit:
Secretaries:
Th. Brenner
Th. Brenner,
Laitakari
A. Laitakari
Th. Brenner
»
M. Sauramo
»
M. Saxén

E. H. Kranck

E. H. Kranck,

Mikkola
E. Mikkola

E. Hyyppi
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GEOLOGISEN SEURAN JASENLUETTELO 1886-—1936.

LIST OF MEMBERSHIP OF THE GEOLOGICAL SOCIETY 1886—1936.

Seuran jisenluetteloita alkuajoilta ei ole siilynyt ollenkaan. Ensimméinen
sangen epitiydellinen on vuodelta 1897, ja sitd seuraava vuodelta 1906. Tay-
dellistéi ja tiysin luotettavaa jiasenluetteloa ei siis ole voitu tehda. Téahén
luetteloon on alkuajoilta otettu ne poytikirjoissa mainitut henkil6t, jotka
otaksuttavasti ovat olleet jasenind. Liittymisvuodet ovat usein epévarmoja;
tietojen puutteessa on tiytynyt ottaa se vuosi jolloin henkilo on ensi kerran
poytikirjoissa mainittu. Vuodesta 1914 lihtien ovat tiedot luotettavampia;
tarkat jasenluettelot on vasta vista 1928 ldhtien.

Kirjeenvaihtajajisenia:
Foreign Correspondent Members:

Nimi: Arvo: Valittu:
Name: Title: Elected:
Vendl, A. Prof. 1931
Opik, A. » 1931
Wegmann, C. E. Dr. se. 1931
Magnusson, Nils H. Fil. dr. 1933
Gioldschmidt, V. M. Prof. 1936
Wojno, Tadeusz » 1936
Jasenia: — Members:
Nimi: Arvo: Jéseneni;
Name: Title: Member:

Wiik, F. J.
Moberg, K. Ad.
Tigerstedt, A. F.
Gylling, Hj.
Solitander. C. P.
Sederholm. J. J.
Arppe, N.

Warén, A. J.
Frosterus, Benj.

IFil. tri, miner. ja geologian pro-
fessori

Fil. maisteri, geologisen toimi-
kunnan johtaja

YVuori-insinoori, todellinen val-
tioneuvos, teollisuushallituk-
sen yli-intendentti

Fil. maisteri, valtiongeologi

Vuori-insinoori, teoll. hallituksen
johtaja

Fil. tri, professori, geologisen
toimikunnan johtaja

Fil. maisteri

Ladkéari

Fil. tri, professori, valtiongeologi,
maatutkimuslaitoksen johtaja

1886—1909
1886-—1901
1886-—1918
1886—1888
1886—1918
1886—1934
18867

18867

1886—1931
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Nimi:

Name:
Stolpe, Th.
Levander, K. M.

Aartovaara (Abrahamsson). G.

Stjernwall, H. J.
Furuhjelm, E. Hj.

Ramsay, Wilhelm

Lisitzin, G.
Helaakoski, A. R.
Plathan, A.
Berghell, Hugo
af Schultén, Aug.
Hackman, V.

Ailio (Ax), J. E.

Katila, E.
Lindberg, H.
Akerblom, V. L.

Wilkman, W. W.
Ponsi (Ponnelin), Arvid
Kivilinna (Borg), V.
Herlin, Rafael
Tappura, Aku
Skogstrom, A. M.
Otto, C. M.

Borgstrom, L. H.

Segercrantz, W.
Nyholm, E. T.
Sarlin, Emil

Nordenskiold. Erik
Sandelin, S.
Rosberg, J. E.
Mattsson, Gust.
Luther, A. F.
Poppius, B. B.
Wahl, W.
Hartwall. G.
Rindell, A.

Florin, E.
Aschan, O.
Jantunen, P.

Arvo:
Title:

Ylimadr. geologi

Fil. tri, eldintieteen professori

Vuori-insinoori, lehtori

Fil. maisteri

Vuori-insingori, vuorihallituksen
intendentti

Fil. tri, miner. ja geologian pro-
fessori

Vuori-insinoori

Fil. tri, vanh. lehtori

Fil. tri, vanh. lehtori

Fil. tri, valtiongeologi

Fil. tri, dosentti

Fil. tri, professori, valtiongeo-
logi

Fil. tri, dosentti, kansallismuseon
osastonjohtaja

Ylioppilas, toimittaja

Fil. tri, yliopiston kustos

Insingori, geol. toimikunnan geo-
deetti

Fil. tri, valtiongeologi

Ylioppilas, liikemies

Fil. maist., vanh. lehtori

Fil. tri

Ylioppilas, yliméar. geologi

Laakéari

Padkonsuli

Fil. tri, mineralogian ylim. pro-
fessori

Fil. maisteri, pankinjohtaja

Metséanhoitaja

Vuori-insingori, vuorincuvos, Pa-
raisten Kalkkivuori O. Y:n
johtaja

Fil. tri, dosentti

Fil. tri

Fil. tri, maantieteen professori

Fil. tri, kirjailija

Fil. tri, eldintieteen professori

Fil. tri, kemian professori

Fil. tri, dosentti

Fil. tri, maanviljelyskemian pro-
fessori, kansleri

Insinéori

Fil. tri, kemian professori

Ylioppilas, liikemies

Jéseneni:
Member:

18867
18867
1886—1923
1886—1896

18867

1887—1928
1887—1914
18877

1891—1906
1891—1922
1893—1899

1894——

1895—1933
1896—1897
1896—1923

1897—1906
1897 —

? —1897
2 —1897
2 —1897
2 —1897

18971906

1897—
1897
1897—1908

1897—1914
1897—1906

? —1897
1897—1932
1897

?21897—1906
71897—1914
?21897—

?71897— ?

71897—1919

?1897—1919
1897—1914
1897—
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Nimi:
Name:

Tegengren, F. R.

Lagerblad. 8.
Sundell, 1. G.

Sergelius (Sergejeff). M.

Tristedt. O.

Aminoff. (.
Grano. J. G.
Graeffe, F.
Holm. J. R. G.
Kopperi, E.
Saarinen, J. H.
Tanner. V.

Boldt. R.
Buss, H.

von Christiersson,

von Julin, A.
Franck. R.
Leiviské. 1.

Krohn, L.
Blankett, H.

Kyrklund, H.
Streng, A. E.
Eskola, Pentti

Petra. A. H.

Hausen., Hans
Mikinen, Eero

von Fieandt, A.
Quist, W.
Ehrnrooth., H.
Soikero, J. N.
Laitakari, Aarne

Brenner. Th.

Sauramo., Matti

Korvenkontio, V.

Kyrklund. G.

Koskimies, M. R.

Arvo:
Title:
Fil. tri

Vuori-insir 5ri.rahapajan johtaja

Fil. maisteri, teollisuuskoulun
johtaja

Vuori-insinéori, fil. tri. v. t. val-
tiongeologi

Vapaaherra, vuori-insinoori

Fil. tri. maantieteen professori

Ylioppilas, ylim. geologi

Fil. maisteri

Insinéori

Fil. tri. valtiongeologi. maan-
tieteen professori

Fil. tri

Lédakéari

Fil. maisteri, koulunjohtaja

Vuori-insindori, tilanomistaja

Insinéori. tilanomistaja

Fil. tri, maantieteen ylim. pro-
fessori

Insinégri

Vuori-insingori, teollisuusneuvos,
Suomen Kiviteollisuus O. Y
johtaja

Insinori

Fil. tri, miner. ja geologian pro-
fessori

Fil. maisteri. kemiall. laborato-
rion johtaja

Fil. tri, geologian professori

Fil. tri. vuorineuvos. Outokumpu
O.Y:n johtaja

Fil. kand.. vuori-insingori

Insingori

Fil. maisteri

Geologi

Fil. tri, professori, geologisen
toimikunnan johtaja

Fil. tri, rautatichallituksen geo-

teknillisen toimiston johtaja

Fil. tri. miner. ja geologian pro-
fessori

Fil. tri

Fil. maisteri

Fil. maisteri

115.

Jiseneni:

Member:
1897—
1897 —
1897—

1897—1906

19041929
1904
1904—

1904
1905

1906—
1906

1906—1918
1906—1919

1906—

1906
1906

1906

1906—1928
1906—

1906-—
1906—1912
1913—1917
1913-—1928
1913—

1913

1914—

1914—
1914—
1914—1915
1914—1917
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Nimi:

Name:
Krohn, V. J. S.
Levander, G. V.
Aschan, M.

Wolff (Wolff-Nessler), Nelly

Aschan, J.

Viayrynen, Heikki
Aarnio, B.

Forsman. W.
Lindberg, Birger
Toivonen, N. J.
Lydén, R.
Brofelt, M.
Jarnefelt, H.
Tomula, E. S.

Auer, V.
Kranck, E. H.

Sjerfbeck. M.
Vuorinen, E.
Backman, A. L.
Metzger. Carl
Stening, I.
Tornqgvist. K. H.
Sandelin, E.
Stenberg, 0. R.
Staudinger. R.
Soderlund. P.
Tallgren. H.
Talvia, A.
Hasselstrom, T.
Pehrman. G.

Simberg. G.

Tennberg. 1.

Backlund, Helge (Uppsala)
Lokka, Lauri

Metzger, A. A. Th.
Brenner, M. W.
Saksela (Saxén), Martti
Hellaakoski. Aaro

Ojala, O. O.
Wuorinen, F.
Gronlund. R.

Arvo:
Title:
Fil. tri
Ladkéri
Ylioppilas

Fil. tri, kemisti

Fil. kand., vuori-insingori. raha-
pajan alijohtaja

Fil. tri, dosentti, valtiongeologi

Fil. tri, professori, maatutki-
muslaitoksen johtaja

Fil. tri

Insinoori

Fil. tri. kemian professori

Fil. tri, yliop. kemian apulainen

Fil. maisteri

Fil. tri, dosentti

Fil. tri, dosentti,
johtaja

Fil. tri, maanticteen professori

Fil. tri, dosentti, kauppamaan-
tieteen professori

Fil. maisteri

Fil. maisteri

Fil. tri, dosentti

Professori

Insinoori

Insinéori

Fil. tri

Fil. maisteri

Tullinhoitaja

laboratorion

Fil. maisteri, vanh. lehtori

Tekn. tri

Fil. tri, yliop. mineralogian leh-
tori

Fil. maisteri

Insinoori

Fil. dr, professor

Fil. tri, geol. toimikunnan ke-
misti

Fil. tri. dosentti

Fil. tri, dosentti

Fil. tri, dosentti, valtiongeologi

Fil. tri, yliopettaja, maantieteen
dosentti

Fil. maisteri

Fil. maisteri

Jiisenenii:

Member
1914
1914
1914—1917
1914—2?
1914
1915
1915
1915—
1915—1919
1915—
1915—1919

1916—1919
1916—1931

1916—1919
1916—

1916-
1916—1929
1916—1923
1916—
1916—1930
1916—192¢
1916—1936

1917—1919

1917—1919

1917—
19171919
19171924
1917—

1917—
1917
1919—1932
1919—

1919—
1919—1923
1919
1919—1923
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Nimi:
Name:

Lonnroth, E.

Lyytikéainen, V. T.
Olsoni, O. B. A.
Palmunen, M. K.
Suomalainen, A. J.
Niadtanen, Alb.
Talvitie, A.
Tolvanen, V.
Salminen, Antti
Gronros, Yrjo

Clopatt, A.
Nordenswan, E. A. O.
Bengelsdorff, G.
Brander, G.

Forstén, R.

Lindberg, L.

Linkola, Kaarlo
Lupander, K.
Mikkola. Erkki
Ryselin, W.

Sahama (Sahlstein), Th. G.
Sihvonen, V.

Wegmann, (. E. (Schaffhausen)

Frauenfelder, H.

Barbour, GGi. E. (New York)
Erametsa (Enwald), O.
Geol.-pal. Inst. d. Univ. Basel
Kokkonen, Pekka

Min.-petr. Inst. d. Univ. Basel
Aario, L.

Collet, L. W. (Geneéeve)
Haapala, Paavo

Hyyppi, K. K. E.
Renwall, A.
Navolainen, E.
Suominen. .

Argand, E. (Neuchatel)

Bruce, E. L. (Kingston, Ont.)

Biitler, H. (Schaffhausen.
Schweiz)

Dellwik, B. (Stockholm)

Fisch, E. W. (Neuhausen,
Schweiz)

Raiste (Hellstrom), Helvi

Arvo:
Title:
Fil. tri, metsénarvioimisen pro-
fessori
Fil. maisteri
Fil. maisteri
Vuori-insinoéori
Fil. maisteri
Fil. maisteri
Tekn. tri. insinoori
Fil. tri, vanh. lehtori
Fil. tri, agrogeologi
Insinoori.,  Suomen  Mineraali
O. Y:n johtaja

Fil. maisteri

Fil. maisteri. laboratorion johtaja

Fil. maisteri, johtaja

Fil. maisteri, apulaisgeologi
Tohtori-insinéori
Ylioppilas, liikemies

Fil. tri, kasvitieteen professori
Fil. maisteri

Fil. tri, apulaisgeologi
Insinoori

Fil. maist.

Fil. tri, kemian professori
Dr. se.

Tohtori-imsinéori

Professor

InsinGori

Fil. tri, maanjakotekniikan pro-
fessori

Fil. tri, lehtori. dosentti

Professor

Fil. maist., Suomen Malmi O. Y:n
johtaja

Fil. tri, dosentti, apulaisgeologi

IFil. kand.

Fil. maisteri

Fil. maisteri

Professor

Professor

Fil. tri, geologi

Gruvingenior

Dr.
Fil. maisteri

Jiasenend:
Member:

1919—1927
1921
1919—1923
1919—
19191931
1919
1919—1929
1923—1929
1923

1923
19231928
1923—
19271929
1927
19271929
1927- 1929
19271929
1927-
1927
19271933
1927—
19271929
19271931
1924
1928
1928
19281931

1928
1928
1929
1929

1929—
1929—
1929
1929
1929-
1931
1931 —

1931—
19311934

1931—1934
1931
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Nimi:

Name:
Kalajoki, R.
Lehmann, W1
Lukkala, O.
Staub, R. (Ztrich)
Wasastjerna, L.
Ant-Wuorinen, Jalo

Aurola, Erkki

Ebert, H. (Leipzig)
Gevers, T. W. (Pretoria)
Homma, F. (Kyoto, Japan)
Jarnefelt, O.

Kahlson, T.

Kilpi, Sampo

Kivekas, E.

Kivinen, Erkki

Nordin, W.

Mainari (Swahn), B.
Mikkola (Teittinen), Toini
Koponen, J. S. W.
Giriissner, A. J.
Rankama, K.

Noe-Nygaard, Arne (Kébenhavn)

Wenk, Eduard (Basel)
Malkowski, St. (Wilno)
Mellis, Otto (Riga)
Friberg. S.
Paskkonen, V.
Wessman, J.

Virkkala, O. R.
Zeidler, W.

Zans, Verners (Riga)
Hietanen, Anna

1816,—36

Arvo:
Title:
Fil. maisteri
Professori
Maat. tohtori, professori
Professor, Dr.
Ylioppilas
Fil. tri. tekn. korkeak. kemian
lehtori
Fil. maisteri. Outokumpu Oy:n
geologi
Dr.
Dr.
Professori
Fil. maisteri
Ylioppilas
Fil. maisteri, apulaisgcologi
Fil. maisteri
Maat. tohtori, agrogeologi
Insinoori
Tekn. ylioppilas
Ylioppilas
Fil. maisteri, seminaarin lehtori
Cand. rer. nat.
Ylioppilas
Mag. Scient.
Dr. Ph.
Professor
Dr.
Ylioppilas
Ylioppilas
Fil. maisteri
Ylioppilas
Vuori-insinoori
Dx,
Fil. maisteri

Jiiseneni:

Member:
1931—
1931—
1931—
1931—1932
1931—1932

1933—

1933—
1933—
1933—
1933—
1933—
1933—1935
1933—
1933--1935
1933—
1933—
1933—
1933—
1934—
1934-—1935
1934—
1934—
1934—
1935—
1935—
1935—
1935
1935—
1936—
1936—
1936—
1936—
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7

SUOMEN GEOLOGISEN SEURAN RAHA-ASTAT 1924—1936.

SUMMARY OF FINANCES OF THE GEOLOGICAL SOCIETY 1924—1936.

STt al ‘ Yy e T

| S “u\:‘a\u')‘('l:-l(%‘a" Jﬁ"""“.‘""k" \'a‘lt“i(l:llm \'ﬂ‘hlil‘l'li:l"l Korkoj }!;,m",mk" Menoja
\f“N Surplus Ui . Ordinary Additional =03 u]t? MT o | Expen-
Year | from pree.  Membership ggvernment sovernment —Interests | Separate diture

| year fecs subsidy subsidy [1SQELES ete. ‘
i
1924 120:—| 133 —  1000: — - 500: — ' 1385:—
| 1925 _870:—| 1230:—| 2000: — — — = 415: —
| 1926| 3185 — 4056; — — — — 485: —
| 1927 3105:—|  840:—| 10000: — N - 530: —

{ 1928 | 13415: —| 1460:— | 10000: — | 53 000: — 117 — — 50 7562: —
1929 | 27241: — ' 2 665: — | 10 000: — 3 000: — T85: — 689: — | 21 540: —
1930 | 22 840: —| 1050: —| 13000: — | 2 000:— | 1495: — 228: — ‘ 24 921: —
1931 ‘ 15693: — | 436b6:— | 13000: — | 7000: — 177:— | 2605: — | 33 418: — ‘
1932 | 9413:— | 3300:—| 9300:—| 3700:— 887: — 260: — | 8604: —
1933 | 18256: — | 3125 — L 7000:—  10000:— | 1041 — 613: — 23195 —
1934 | 16 841: — | 3325:— | 7000:— | 6 000:— 730:— | 1689:— | 21641:—

~| 4075:—| 7000:— —| 892:—| 940:—
| .
|

| 1935 13 945:— |
| 1936 33908

9000:

‘ 1 944:



Lute 5.

Appendir No. 5.

SUOMEN GEOLOGISEN SEURAN KOKOUKSISSA PIDETYT

ESITELMAT JA TIEDONANNOT.

LECTURES AND COMMUNICATIONS PRESENTED IN THE MEETINGS OI

1856.
Hj. Gylling:
F. J. Wiik:

»

H. Stjernwall:

1887,

K. A. Moberg:

H. J. Stjernwall:

F. J. Wiik:
Hj. Gylling:
F.J. Wiik:
Hj. Gylling:
F. J. Wiik:
W. Ramsay:
F. J. Wiik:

K. A. Moberg:

J. J. Sederholm:

1888,
K. A. Moberg:

('. P. Solitander:

F. J. Wiik:
W. Ramsay:

Hj. Gylling:
K. A. Moberg:

W. Ramsay:
F. J. Wiik:

A. F. Tigerstedt:

F. J. Wiik:

H. J. Stjernwall:

THE GEOLOGICAL SOCIETY.

Om nagra jordborrningsresultater rérande lerorna i
Letala socken och ommnejd.

Om de vulkaniska produkter fran Italien och Au-
vergne.

Om kristaller.

Af askan averkad granit.

Dédsruna 6fver K. Hj. Furuhjelm.

Quarziten i Hollola.

Om sandstenar och eruptiva qvarzgangar.
Ortoklasgranit fran Raumo.

Résumé af undersokningar i Helsingforstrakten.
Cambriska sandstensbildningen i Vestra Finland.
Skapolith fran ndrheten af Helsingfors.

Turmalin sasom ett tetartoedriskt mineral.

S. k. skioptikon och dess betydelse vid forelasningar
i geologi.

Om geologiska kommissionens verksamhet under det
forflutna aret.

Om de l6sa bildningarna i Savolax.

Om sandstensgangar i Saltvik.

Om ett stort flyttblock af porfyr i Loppis.
Demonstration med skioptikon.

Om deformation af labradorkristaller i bérgarter fran
Sogn i Norge.

Om sandstens- och diabasgebitet i Harjavalta och
Kumo.

Geologiska undersokningsarbeten i Forenta staterna.
Om geologiska iakttagelser i Kola sommaren 1887.
Om brottstycken i granit.

Konstruktionen och teorin for anvindandet af den
sakallade magnetometern.

Forevisning af mineral och bergarter.

Om de geologiska forhallandena i norra Finland och
Lappland.
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1889.
K. A. Moberg:

J. J. Sederholm:
F. J. Wiik:

J. J. Sederholm:
B. Frosterus:
K. A. Moberg:

F. J. Wiik:
W. Ramsay:
J. J. Sederholm:

A. E. Tornebohm:

F. J. Wiik:

K. A. Moberg:
A. F. Tigerstedt:

J. J. Sederholm:

1890.
W. Ramsay:
F. J. Wiik:
H. J. Stjernwall:
F. J. Wiik:

»

»
K. A. Moberg:
J. J. Sederholm:
(. Lisitzin:
F. J. Wiik:

»

A. F. Tigerstedt:

B. Frosterus:
1891,

W. Ramsay:
H. Berghell:
F. J. Wiik:

J. E. Rosberg:
. P. Solitander:

K. A. Moberg:
A. F. Tigerstedt:

A. Plathan:

K. A. Moberg:

Om fortgangen af de geologiska undersékningarna
i flere europeiska léander.

Om diabasen fran Walamo.

Om professor Th. Kjerulf.

Om Sattula-kvartsiten.

Om Aimili-kalkstenen i Pilkine.

En hojdkarta ofver Aland och en geologisk karta
ofver Harz i Tyskland och Campagnan i Italien.

De kristalliniska béargarterna i svenska hogfjallen.
Om Kaiserstuhl.

Om forhallandena vid Alandsrapakivins vestra grins.
Om fjiallproblemet i Skandinavien.

Referat af Cohen och Deecke utgifven skrift ofver
lagringsforhallandena hos kritan vid Riigens ostkust.
Minnesruna ofver Hj. Gylling.

En magnetometrisk och flere grufkartor ofver Ori-
Jérvi.

Om den riéda graniten pa kartbladet Tammela.

Om Hoglands geologiska byggnadl.

Gabbro med heulandit.

Chrysoberyll fran Tammela.

Albitpegmatit fran Tammela.

Referat ofver Glinkas albitmonografi.

IFérevisning af nya mineral.

Idealprofiler fran Kumlinge-bladet.

Om den graa graniten pa kartbladet Tammela.

Om Ladogatraktens geologi.

Om erratiska block fran Limburg i Holland.
lakttagelser under en resa till Kemi och Tornea.
Om  Orijarvitraktens geologi. (Koko esitelméia on
poytakirjan liitteend.)

Om béargarterna inom det alandska rapakivimassivet.

Om Tjolit fran Kuusamo.

Glacialgeologiska iakttagelser langs Karelska jarn-
vigslinjen.

Om konkretionédra bildningar fran yngre sedimentira
bargarter.

“n resa till nordéstra Sodankyli.

Referat over Nansens bok »Pa skidor 6fver Gron-
land».

Om jordskalfven i Finland 1882.

Om geologiska férhallanden vid  kopparmalmsfyn-
digheterna 1 Kontiolaks och Eno.

Om strandbildningarna inom Bjorké och Kuolema-
jarvi. )

Om jordskalfobservationer,
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1892.

H. Berghell:

J. J. Sederholm:
K. A. Moberg:
W. Ramsay:

A. F. Tigerstedt:
B. Frosterus:

J. J. Sederholm:

1893.

J. J. Sederholm:
B. Frosterus:
J. J. Sederholm:

Aug. af Schultén:

F. J. Wiik:
G. De Geer:

K. A. Moberg:
J. J. Sederholm:

1894.
W. Ramsay:
»
V. Hackman:
J. J. Sederholm:
W. Ramsay:
J. J. Sederholm:

Vinberg:

W. Ramsay:
K. A. Moberg:
H. Berghell:

J. J. Sederholm:

»

W. Ramsay:

1895.

E. Nordenski6ld:
J. J. Sederholm:
W. Ramsay:

J. J. Sederholm:
B. Frosterus:

J. J. Sederholm:

Om béargarterna vid karelska jarnvigsbanan.

Om de alandska rapakivibergarterna.

Om jordarts- och bergartskartor.

Om Eudialyt fran Umptek.

Om djupborrningar vid Ruskeala kalkstensforekomst.
Om klotgranit fran Wirvik.

Om kontaktférhallandena mellan de yngre skiffrarna
och den aldre bergrunden i Tammerforstrakten.

Om K. A. Lossen och hans lifsgidrning.

Om Foglodiabasen.

Takttagelser fran sandstensformationen i Bjorneborgs-
trakten.

Om metoder vid mineralsynteser.

Referat ver Widnovskis undersokningar betriaffande
cyanit eller disten.

Om kvartirgeologiska iakttagelser under en resa lings
Finska vikens kuster.

Om jordskalfven i Finland fore 1882.
Sandstensforekomsterna i Isojoki.

Om malmgangarna i Freiberg.

Om bildens uppkomst i mikroskop.

Om nefelinsyenitmassivet Foya och Picota i Portugal.
Geologiska tidens absoluta ldngd.

Om nefelinsyeniten fran Kuolajarvi.

Om parallelisering af béargarterna inom det svensk-
finska urbarget.

Forevisning af en geysirapparat.

Om vulkaniska gebiten i den Franska Centralplatan.
Om jordskalfven i Finland.

Om en af postglacialt grus betickt torfmosse vid
Vernitza i Pyhajarvi.

De marina méirkena i norra delen af Abo lan och sédra
Osterbotten.

En skirning genom Hyvinge-asen.

Om indelningsgrunden af de eruptiva bérgarterna.

Om trilobiterna.

En egendomlig skifferbérgart fran Lavia.

Referat gver ett arbete av Brogger.

En af herr Fonselius i Karvia antriffad kvartsporfyr.
Om birgarterna i norra delen af Jaala och angran-
sande delar af Méintyharju och Heinola.

En chiastolitartad andalusitvarietet fran skiffrarna
vid Ladoga.
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W. Ramsay:
J. J. Sederholm:

»
W. Ramsay:

J. J. Sederholm:
J. E. Ax (Ailio):

1896.

J. J. Sederholm:
W. Ramsay:

B. Frosterus:

J. J. Sederholm:
H. Berghell:

W. Ramsay:

H. Berghell:

J. J. Sederholm:

»

1897.

J. E. Ax (Ailio):
V. Hackman:

J. J. Sederholm:

H. Berghell:
B. Frosterus:
V. Hackman:

J. J. Sederholm:

1898.
H. Berghell:

L. H. Borgstrom:

V. Hackman:
W. Segercrantz:

1899.

Poytikirjat havinneet.

1900.
J. J. Sederholm:

Mineral fran Impilaks-pegmatitgangar.

Om nomenklaturen fér de prekambriska formatio-
nerna i Sverige och Finland.

Yoldiahafvets grians i sédra och mellersta Finland.
Om det senglaciala hafvets utbredning i sodra Fin-
land.

Om Imatra vattenfall med speciell hansyn till dess
forandrade lopp.

Rantamuodostumista Salmin pitéjiassi.

Om mikropegmatitstrukturer i eruptiva birgarter.
Om Urtit fran Kola.

Om klotgraniten fran Kangasniemi.

En geologisk ofversiktskarta ofver Finland.

Om kvartdra bildningar omkring Ostersjon.

Om snackgrus i Finland.

Om nivaférandringar vid Karelska niiset.

Om béargerunden i Ladogatrakten.

lakttagelser fran eruptivomradet i Angermaniands
kusttrakt.

Rantamuodostumista Mantsinsaarella.

Yoldiahafvets utbredning i déstra och norra Finland.
Grénsen for Yoldiahafvets utbredning O. om Finlands
Ostra grians.

Exkursionerna i Finland under den VIT internatio-
nella geologkongressen i Petersburg hosten 1897.

Om Saimavattnens forna utlopp.

Om gabbro- och diabasbirgarter i mellersta Finland.
lakttagelser angaende den hogsta marina transgressio-
nen i norra Finland.

Om Strangways beskrifning af Imatra ar 1820.

lakttagelser om édndmorinen pa Osel.

Referat 6fver J. T. Chamberlams arbete »A Group of
Hypothesis bearing on Climatic Changes».

Referat 6fver M. Levys och P. Tddings arbeten om
bargartsindelningen.

Om Archaeopteryx.

Om  kontaktférhallandena mellan Tammerforsskiff-
rarna och den séder om dem anstaende porfyrgraniten.
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B

Aug. af Schultén:

J.
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Sandelin:
. Frosterus:

J. Sederholm:

B. Frosterus:

W. Ramsay:

1901.

B.

L.

8

W.

Al

E.
V.

Frosterus:
H. Borgstrom:

Borg:

Ramsay:

Nyholm:
Sarlin:
Hackman:

W. Ramsay:

Y.

Hackman:

W. Ramsay:

1902,

W.

J.

Ramsay:
E. Rosberg:

B. Frosterus:
V. Hackman:

H

. Bergheli:

. J. Wiik:

. Aschan:
. Ramsay:
. Plathan:

1903.

0.

E.

v

J.

Aschan:

Sarlin:
. Hackman:

J. Sederholm:

Om petroleumbildningen i naturen.

Nordligaste delen af Salpausselki.

Om de olika metoderna for konstgjord framstillning
af korund.

De Geers uppsats om algonkisk veckning i Fenno-
skandias randzoner.

Om grafit, dess tekniska anvéndning och olika geo-
logiska forekomstsitt.

Om Bjurbole-meteoriten.

Om de viktigaste talkforekomsterna i utlandet.

(. R. van Hise’s afhandling »Some principles controll-
ing the deposition of ores».

Emile Haug’s arbete »Les géosyncelinaux et les aires
continentales».

Holst’s arbete »Bidrag till kinnedom om Ostersjons
och Bottniska vikens postglaciala geologiv.

J. H. L. Vogt’s arbete »Strandlinjer pa sodra Helge-
land».

Om finska jordmaner.

Om magnetisk malmundersokning.

J. Walther’'s arbete »Das Gesetz der Wiistenbildung
in Gegenwart und Vorzeity.

Om Onega-traktens geologi. 1.

Om de kvartirgeologiska forhallandena i Pudasjérvi
och Kuusamo.

Om Onega-traktens geologi. TI.

Om Onega-traktens geologi. 111

A. Penck’s arbete »Die Alpen im Eiszeitalters.

Om skifferformationerna i 6stra Finland.

Om béarggrunden i Kuusamo och Pudasjarvi.

W. (. Brogger's arbete »Om de senglaciale og post-
glaciale nivaforéindringer i Kristianiafeltety.

Om de primitiva formationernas geologi jamférd med
de yngre formationernas.

Om kolhalten i sjé- och myrmalm.

Om geologiska forhallanden vid sjén Secesjirvi.
Biargarter fran Seesjarvi-trakten.

Om manganisk sjomalm fran sjon Karvaselkd nara
Salahmi bruk.

Om guldletningens i Lappland nuvarande standpunkt.
Amerikanska petrografernas systematik {or eruptiv-
béargarterna.

Om guldmalmer med sirskild hinsyn till de lappska
forekomsterna.
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J. Ailio:
L. Krohn:

. J. Wiik:

. Wahl:

. J. Wiik:

J. J. Sederholm:

H=H

1904,

B. Frosterus:
W. Wahl:

V. Hackman:
0. Trustedt:

A. Rindell:
F. J. Wiik:

W. Ramsay:
0. Tristedt:

1905.

J. J. Sederholm:
W. Wahl:

A. Plathan:

W. Ramsay:

J. J. Sederholm:
A. Rindell:

W. Wahl:
W. Ramsay:
W. Wahl:
W. Ramsay:

L. H. Borgstrom:

V. Hackman:

1906.

J. Ailio:

V. Tanner:
»

0. Tristedt:

»
J. J. Sederholm:
W. Ramsay:

I.. H. Borgstrém:

Laatokan ulottuvaisuus etelian Litorina-ajalla.

Om torfmossarnas beskaffenhet och industriella an-
vandbarhet.

Mineralogiens betydelse for geologin.

Om »Brefvengangen».

Mineralogiens forhallande till geologien.

Om de nyaste amerikanska arbetena pa grufgeologins
omrade.

Om den geologiska byggnaden i Kiruna malmfalt.
Stitbel’'s nyare arbeten ofver vulkanismen.

Om det amerikanska bergartsystemet.

Om malmrorbildningar uti  dolomitkalkstenen  vid
Hopunvaara NO om Pitkaranta.

Om Leteensuo torfmosse 1 Hattula.

Om en ny antiaktualistisk teori for de kristalliniska
bergformationerna.

Nansen’s arbete om djupforhallandena i norra Is-
hafvet.

Om malmfyndigheten vid Brédtorp.

Om miénniskan sasom geologiskt agens.
Heinola-traktens hypersten.

Om bédrgarterna i trakterna kring Seesjarvi.

Om klimatzoner f6rr och nu.

Om béarggrunden i Kuolajarvi och Kuusamo.

Om merkaptanartad lukt vid sénderslagning af peg-
matitgranit fran Torro.

Om nagra sallsynta béargartstyper fran Kuolajirvi.
Om bargskedjeveckning.

Om fjéillbildningarna kring Tornetrisk och Kilpisjéirvi.
Om geologin vid Simplontunneln.

Om Shelburne-meteoriten.

Pirsson’s arbete »Petrography and Geology of the
igneous rocks of the Highwood Mountains, Montana.
U. 8. A.g

Rannikon asemasta kivikaudella ja kivikauden jaosta.
Om den hvarfviga ishafsleran.

Om den kvartdrgeologiska utvecklingen i Fennoskan-
dias nordliga delar.

Om Hopunvaara malmror.

Om kalkstensférekomsterna i Lojo.

Om granit och gneis.

»Fossilforande» dolomit fran Lahdenkyla i Olonetz.
Weinschenck’'s arbete »Grundziige der Gesteins-
kunde 1I».
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P. Eskola:
O. Tristedt:
J. J. Sederholm:

1907,

W. Wahl:
H. Lindberg:

L. H. Borgstrém:

V. Tanner:

M. Sergelius:

B. Frosterus:

J. J. Sederholm:
W. Wahl:

0. Trustedt:

L. H. Borgstrom:

V. Tanner:
W. Wahl:

1908.

V. Hackman:

W. Ramsay:

V. Tanner:

J. J. Sederholm:
»

W. Wahl:

J. J. Sederholm:

B. Frosterus:
W. Ramsay:
J. J. Sederholm:

L. H. Borgstrom:

1909.

W. Wahl:

0. Tristedt:

J. J. Sederholm:
0. Tristedt:

1910.

0. Trustedt:
W. Ramsay:
0. Trastedt:

L. H. Borgstrom:

»
J. J. Sederholm:

H. Lindberg:

1816,—36

Uudenkaupungin pohjoinen rapakivialue.
Om malmletning medels elektricitiit.
E. v. Ahnert’s fossil i gneis fran Ural.

Om jordbéafningen i San Fransisco.

Om fynd i en torfmosses botten i Kuhmoniemi.
Om granitporfyr i Ostersundom.

Finmarkens utvecklingshistoria.

Om sachorit fran Frankenhausen i Eulengebirge.
Skifferzonen kring och séder om Uleatrisk.

Om granit och gneis.

Geologisk karta ofver Nord-Amerika.

Om Hopunvaara malmror. ’

Hildebrands arbete om béargartsanalysen.
Ofverkarboniska korallen Chatetes radians.
Geologiska forhallandena vid Eerolampi-hyperstens-
fyad.

Om vulkanen Jorullo i Mexico.

Pressad klotgranit fran Kragero.

Under rullstensgrus liggande lerlager i Tammerfors.
Geologin i de Skottska Hoglanderna.

Om halleflintfragan.

Geologiska skioptikonbilder fran Mexico.

Ny sandstensforekomst pa Skarvkyrkan vid Tvéar-
minne.

Gieologin i Brodtorp-Skogbole-trakten i Pojo.
Minnesruna ofver forstméstaren E. T. Nyholm.
Schweizeralpernas geologi 1.

Nya grufdistriktet Cobalt i Ontario.

Nagra nya meteoriter.

Malmror fran Hopunvaara.

Schweizeralpernas geologi 11.

Fyndet af kismalmblock fran Kivisalmi-kanal i Réék-
kyld. (Liitteend koko esitelma.)

Minnesruna ofver prof. F. J. Wiik.

Relief och klimat.

Historik ofver uppsdkandet af Kuusjarvi koppar-
malm.

Metoden att medels statisk elektricitiat separera
mineral.

Revision af wiikitmaterialet i universitatets samlingar.
Om de moderna riktningarna inom urbergsforsk-
ningarna.

Om ett fynd af Ancylusfossil i Satakunta.
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1911.

W. Ramsay:

B. Frosterus:

J. J. Sederholm:

H. Hausen:
W. Ramsay:

L. H. Borgstrom:
E. Mikinen:

W. Ramsay:

J. J. Sederholm:
W. Ramsay:

0. Trustedt:

3. Frosterus:
H. Hausen:

W. Ramsay:

1912,
W. W. Wilkman:

J. J. Sederholm:
P. Eskola:

W. Ramsay:
J. J. Sederholm:
L. H. Borgstrom:

H. Lindberg:

A. v. Fieandt:
W. Ramsay:

L. H. Borgstrom:
H. Berghell:

J. J. Sederholm:
B. Frosterus:

L. H. Borgstrom:
P. Eskola:

1913.

J. J. Sederholm:
E. Mikinen:

L. H. Borgstrom:
B. Frosterus:

B. Aarnio:

la Commission géologique de Finlande N:o 115.
g |

Halfvén Kanins geologi.

Stoftfall den 15 februari 1911 i W-Finland.

Om ofverensstimmelsen mellan finska och svenska
bargarter.

Takttagelser betriffande Ostersjoprovinsernas kvartir-
geologi.

Tal till minne af prof. A. E. Térnebohm.

Om St. Michels meteorit.

Tammelan gigantoliitista, joka on turmalinipseudo-
morfosi.

Tal till minne af prof. N. V. Ussing.

Den forhistoriska méanniskan.

Nefelitsyenit-ledblock fran Kola i norra Ryssland.
Malmletningarna & Outokumpu-malmfalt 1910—1911.
Nagra jordmansbildningar i Outokumpu-malmfalt.
De viktigaste sydfinska ledtyperna vid blockstudier
i Ostra Kuropa.

Talvias undersokning betriaffande frekvensen af rapa-
kiviblock i morin och rullstensgrus pa strackan Talik-
kala-Viborg.

Marina griansen och ligre strandlinier 1 trakterna om-
kring Pielisjarvi.

Den geologiska tidrikningen I.

Kambrisesta hiekkakivestd Illon kalkkilouhoksessa
Kemiossii.

Om ett mammutfynd i Helsingfors.

Den geologiska tidriakningen 11,

V. M. Goldschmidt’s arbete »Die Kontaktmetamor-
phose im Kristianiagebiety.

Om en profil {fran Kyrkslitt, i hvilken antriffats
rester fran stenaldern.

Fiskarhalvéns och én Kildins geologiska byggnad.

Om isostasi och diastrofism.

Bruns arbete »Les exhalations volcaniques».

Om de prejatuliska skiffrarna N om Ladoga.

Det kalevisk-ladogiska aldersproblemet.
Grundvattensborrning vid Ollila.

Excursionen i Kuristianiaféiltet forlidne sommanr.
Kemién mineraleista.

Om Laviakontakten vid Naarajarvi.

Kvartarigeologisia tutkimuksia Helylianjoella.

Stenregnet vid Holbrook i Arizona.

Om jordmansbildningen i leror inom den humida
terriangen.

Raudan saostumisesta podsolimaissa.
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P. Eskola:

H. Lindberg:

J. J. Sederholm:
0. Tristedt:

V. Hackman:

I. Leiviski:

A. Laitakari:

H. Hausen:
P. Eskola:

1914,
E. Mikinen:
J. J. Sederholm:

L. H. Borgstrém:

J. J. Sederholm:

L. H. Borgstrém:

A. Laitakari:

L. H. Borgstrom:

E. Mikinen:

J. J. Sederholm:
»

E. Méakinen:

I. Leiviské:

W. W. Wilkman:

W. Ramsay:
»

1915.
H. Lindberg:

P. Eskola:
J. Ailio:

J. J. Sederholm:

L. H. Borgstrom:

V. Tolvanen:

M. Sauramo:

J. J. Sederholm:

»

Mikinen:

0. Triistedt:

J. J. Sederholm:
E. Mikinen:

H. Viayrynen:

oH

Referaatti P. Suschtschinskijn teoksesta Beitrdge zur
Kenntnis der Kontakte von Tiefengesteinen mit Kalk-
steinen im siidwestlichen Finnland.

Om torfmossarnas utvecklingshistoria.

Om granitintrusionen i skérgarden.

Om geologiska diffusioner.

Eruptivgangar vid Tuutijarvi.

Fossilisesta jadstd Kaarinan harjussa.

Ahvensaaren Kirmonniemen kalkkikiviesiintymé Kor-
possa ja sen mineraalit.

Om laurentiska peneplanfacetter.

Eteld-Suomen graniiteista.

Naarajarven kontaktista.

Excursioner inom Kanadas urberg.
Skapolitgruppens kemiska sammansittning.

Om bergegrunden i delar av Canada.

Asbest- och kromitforekomster i Canada.

T66l6n prehniitti-esiintymaé.

Den Kanadiska Cordilleran.

Lavian konglomeraattiesiintymd.

Den bottniska diskordansen.

Om den subbottniska diskordansen.

Havaintoja maajiin recessionivaiheiden selvittelyyn
Merenkurkun pohjoispuolella.

Yksityiskohtaisia havaintoja Salpausselan pohjois-
reunalta.

Om kaleviska bottenbildningar vid Molé-trakten i
SE-Juuka.

Melilithbergart »Turjity fran Kola-halvin.

Om reffelriktningarma i Osterbotten.

Kan man av viixternas nutida utbredning draga
nagra slutsatser om vart lands utvecklingshistoria?
Metamorfisten vuorilajien reliktirakenteista.
Laatokanjirven kehityksesté. etenkin viimeisen maan-
kohoamisen aikana.
Om koronabildningar I.
Smiéltpunktbestimning for sulfidmineral.
Harjuista ja harjuteorioista.
Karstulan hiekkakivesta.
Om koronabildningar 1I.

» I11.
Alkalimaasalvisté.
sruvfotografier.
Annu en gang det kalevisk-ladogiska aldersproblemet.
Iddingsin vuorilajisystematiikka.
Eradstd molybdeniittiloydosti Temmeksessa.
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I.. H. Borgstrom:
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7. Miakinen:

L. H. Borgstrom:

1916.
P. Eskola:
Th. Brenner:
P. Eskola:
E. Makinen:
P. Eskola:
W. Ramsay:
J. J. Sederholm:
»
P. Eskola:
V. Hackman:
B. Frosterus:
H. Berghell:
E. Makinen:

P. Eskola:

W. W. Wilkman:
A. Laitakari:

M. Sauramo:

J. J. Sederholm:

1917.
J. G. Grano:
B. Aarnio:

L. H. Borgstrom:

W. Ramsay:
»

J. Ailio:
A. Laitakari:

L. H. Borgstréom:

W. Ramsay:
»

P. Eskola:

Th. Brenner:

Om det kalevisk-ladogiska aldersproblemet.

Arbeten for bestammandet av den tid den sista land-
isen behoft for att i sddra Finland rycka tillbaka till
Salpausselki-laget.

Tammelan Pyhéjarven jarvimalmista.

Om de postkaleviska graniternas strukturdrag.

Om de interglaciala aflagringarna vid Toronto.

Om Diatomaceae-floran i vara kvartara avlagringar.
Viaxtforande lager i sandtickt vid Kvarnbacken i
Andersby i Liljendals socken.

Om sulfidmineralens elektriska ledningsférmaga.
Prekambriumista Pohjanmaalla.

CGulddistriktet Porcupine i Ontario.

Kuvia Transbaikaliasta.
Bergarter horande till teralitgruppen.
Svjatoi Noss’in andradiittisyeniitti Transbaikaliassa.
Daly'n teos »Igneous Rocks and their Origins.
Magmadifferentiatiosta.
Om magmadifferentiation.

»
Om de synantetiska mineralen.
Jiadkauden muodostuksista Transbaikaliassa.
Om termerna struktur och textur.
Om tillimpning av Atterbergs konsistenslira.
Om sydostra Finlands kvartiara nivaférandringar.
Prekalevaisesta vuoriperistia ja subkalevaisesta dis-
kordansista.
Quensel’in teos »The Alealine Rocks of Almunges.
Om en prekalevisk kvartsitformation i Kuopio socken.
Eriitd kontakteja Pitkdrannan alueelta.
Eteld-Suomen geokronologiasta.
Fran Altais sydsluttning.

Geomorfologisia tutkimuksia Vendjéan Altailla.
Jarvimalmit erdissia Eteld-Suomen jérvissi.

Om radioaktivitiatsmétningar.

Om lervarvsrikningar.

Molengraaffs arbete »The coral reef problem and
isostacy».

Laatokan kysymyksesti.

Paraisten klintoniitista.

Ett forsok att berdkna det djup under jordytan, vid
vilket mineral med lag kokpunkt kunna existera.

Om marina granserna i Finland.

Om nagra detraktionsfenomen.

Uusi pallodioriitti Poytyalli.

En synnerligen kalkhaltig morén fran Palkjarvi.
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J. J. Sederholm:
H. Véayrynen:
A. Laitakari:

1918.

L. H. Borgstréom:

W. Wahl:
»

P. Eskola:

1919.

M. Sauramo:

J. J. Sederholm:
P. Eskola:
Th. Brenner:

L. H. Borgstrom:

J. J. Sederholm:
W. Wahl:

A. Hellaakoski:
A. Metzger:
W. Ramsay:

7. Makinen:
P. Eskola:

V. Hackman:

M. Saxén (Saksela):

A. Metzger:

W. Ramsay:
»

V. Auer:

P. Eskola:

M. Sauramo:

W. Ramsay:

1921.

M. Sauramo:

H. Jarnefelt:

A. Laitakari:

B. Aarnio:

A. Laitakari:

V. Hackman:

A. Metzger:

J. J. Sederholm:

Expeditionen till Urjan-Hai sommaren 1917.
Héameenlinnan ympiiriston vuorilajeista.
Albiitti-epidoottikivisti Eteld-Suomessa.

Till minnet av A. v. Julin.

Till minnet av C. P. Solitander.

Om Brunnsparkens diorit och hornblendegneis.
Aunuksen Karjalan geologian péépiirteet.

Jaitikoén perdytyminen Keski-Suomessa ja Pohjan-
maalla.

Mellersta Fennoskandias geologi.

Malmien systematiikasta.

Kvartirgeologiska studier pa Kola-halvon.

Om kvartssand i Finland.

Om migmatitproblemet.

Bargartsombildning genom inverkan av olikformigt
tryck.

Halikon maanvieremé v. 1919.

Om krigsgeologin.

Om litorinagrinsen i Finland.

Outokummun malmialueen geologia.
Eklogiittivuorilajit ja niiden merkitys maankuoren
rakenteessa.

Kritik av Tddings klassifikation.

Otravaaran malmialueen geologiasta.

Om den bionomiska paleontologien och de fossila
sedimenten, I, Faciesforhallandena och deras systema-
tik.

Om den s. k. Kérniiten fran Lappajérvi.

Om metakrona och synkrona isobaser.

Merirajasta Tampereen eteldpuolelta.

Olomuotojen médritelmistd ja nimisté.

Mihin perustuu esittiméni Salpausselan kronologia.
Om spranget mellan tva serier av de hogsta strand-
grinserna i sodra Finland.

Kannusjiarven keltamullasta.

Lieju- ja mutamuodostumista.

Suomen geologisen kartan kehityksesté.
Pohjanmaan litorinasaven tumman vérin syistd.
Paraisten kalkkikiviesiintymén mineralit ja vuorilajit.
Om Hommels petrografiska system.

Om fossila fiskdjur.

Om den jotniska sandstenens aldersforhallanden.
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A. Metzger:
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1922,

0. Tristedt:
W. Brennern:
0. Trustedt:

H. Backlund:

H. Hausen:
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H. Vayrynen:

H. Hausen:

W. W. Wilkman:
E. H. Kranck:

1923.
W. W. Wilkman:
M. Sauramo:
P. Eskola:
W. Ramsay:
»
P. Eskola:
A. Laitakari:
P. Eskola:
J. J. Sederholm:

A. Laitakari:
W. Ramsay:
»

J. J. Sederholm:

W. Ramsay:

J. J. Sederholm:
B. Aarnio:

W. Ramsay:

1924.

A. Laitakari:

P. Eskola:

Th. Brenner:
W. Ramsay:

J. J. Sederholm:
H. Viayrynen:
A. Laitakari:

Aallonmerkkikvartsiitti  jonka pinnalla  dolomiittia
kuivumisrakoineen.

Om magnetiska anomalier vid Kursk i Ryssland.
Fynd av en mammuttand i Esbo.

Om mineralens hardhet.

Die Vulkane niederlandischen Indiens.

Puolangan kaoliniesiintymdésti.

Rammelsberg-malmfyndighetens genesis.
Jordarters och jordmaners surhetsgrad.

Om nagra kvartsit-pegmatit-kontaktstuffer fran
Outokumpu.

Om sambandet mellan vulkanism och tektonik.
Jenisej-killomradets geologi.

Om ett nickeljarn fran Tschinga.

Vuorilajien fakiesluokittelusta.

Om Petsamos geologi och malmer.

Kuopion seudun kivilajeista.

Om tvinne gabbro-omraden 1 Kangasniemi.

Till minne av Hugo Berghell.

Lohkareen emiékallion etsimisesté.

Korkean paineen mineraleista.

Nyare arbeten om nivaforiandringar.

Den baltiska issjons tappning.

Miten Kanadassa tehdaan geologista kartoitusta.
Kongsbergin alueen geologiasta.

Ontarion prekambrimuodostuksista.

Nyare ron angaende rapakivigraniterna i Alands skir-
gard och med dem genetiskt férbundna bergarter.
Kalkografiasta.

Ramsayit fran Lujaur-Urt.

Fran naturforskarmétet 1 Goteborg.

Nya ron angiaende anatexen inom Abo-Alands skér-
gard.

Om orsakerna till de geologiska klimatvéxlingarna.
Kanadas prekambrium.

Maanlaatujen synty ja luokitus.

Clypeus- och litorinagrinsen.

Satakunnan diabasi- ja hiekkakivialueen geologiasta.
Natakunnan olivinidiabasin petrologiasta.
CGeotekniska undersokningar vid F. S. J.

Flygbilder av vulkaner pa Java,

Liaror om metamorfismen och anatexen.

Havaintoja TItid-Suomen liuskealueen stratigrafiasta.
Suomen grafiitticsiintymiit.
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H. Frauenfelder:
A. Metzger:

P. Eskola:

J. Tennberg:

A. Postelmann:
Th. Brenner:
W. Ramsay:

A. Laitakari:

1925.

H. Hausen:

B. Frosterus:
J. J. Sederholm:

P, KEskola:
B. Aarnio:
L. H. Borgstrom:

M. Saxén (Saksela):

E. H. Kranck:
P. Eskola:

V. Hackman:
H. Hausen:

P. Eskola:
J. J. Sederholm:

1926.

Th. Brenner:

A. Laitakari:
»

H. Vayrynen:

P. Eskola:

V. Hackman:

B. Aarnio:

P. Iskola:

L. H. Borgstrom:

J. J. Sederholm:
P. Eskola:
H. Viyrynen:

L. H. Borgstrom:

A. Salminen:

Der Graphit und seine Verwendung.

Facies och kronologi.

Ité-Suomen emiksisistd juonista.

Resultaten av de senaste malmletningarna i Sverige.
Uber Geschiebeforschung in Nord-Deutschland.

Om skred.

De forna inlandsisarnas miktighet.

Satakunnan Pyhéajarven laskemisesta.

De geologiska huvuddragen av norra delen av Petsamo-
omradet.

Kambrium pa Karelska niset.

Den kemiska sammanséattningen av Finlands berg-
grund.

Kullanetsinnéista Lapissa v. 1925.

Koagulatio ja sedimentatio.

Skelleftefaltet.

Malmitutkimuksista Ylivieskan ja Teerijirven-Kok-
kolan liuskevyohykkeilla.

sAtikokania Lawsoni» fran Kanadas éaldsta urberg.
Pohjanlahden pohjan rapakivialueen kivistd.
Metasomatisk omvandling av dolomit i strilstensfels.
Undersokningar i det sydkarelska skifferomradet
sommaren 1925.

W. H. Colling’in teos »North Shore of Lake Hurons.
N. Zenzens foredrag om den forsta anvandningen av
namnet faltspat.

Om en nyupptickt diskordans inom urberget i
alindska skiargarden.

Ett ovanligt fynd av varvig lera i den s. k. Hantula-
skirningen invid Leppévesi.

S. A. Forsiuksen ajatuksia malminetsinnésta.
Suotautumisilmidisti rautamalmeissa.

Kainuun liuskealueen muodostumista.

Karjalaisten liuskeiden mineralikokoomuksesta.

Om berggrunden i Kittild-Lappmark.

Eriiden Eteld-Pohjanmaan leikkausten diatomee-
analyseisti.

Mikroklinista ja ortoklasista.

Om telluridernas och sulfosaltens smiltpunkter.
Yngre graniterna och Almesakra-formationen.
Suomen magmakivilajien kemismisti.

Eriissi Puolangan hiililiuskeissa  esiintyvén hiilen
luonne.

Geologkongressen i Madridl och  excursionerna  till
Huelva-omradet.

Liukenevien clektrolyyttien mé
lajeissa.

ddmisesta maa-
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M. Sauramo:
H. Vayrynen:
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H. Hausen:

J. J. Sederholm:
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J. Wasastjerna:
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G. Brander:

J. J. Sederholm:
C. E. Wegmann:

E. H. Kranck:

A. Laitakari:

P. Eskola:

J. J. Sederholm:
W. Ramsay:

. Mikkola:

1928.
H. Viyrynen:
J. J. Sederholm:

A. Laitakari:
C. E. Wegmann:

L. H. Borgstrom:

H. Vayrynen:

J. J. Sederholm:
H. Viayrynen:
W. Wahl:

E. H. Kranck:
W. Wahl:
. E. Wegmann:

0. Enwald (Erdametsi):

Eriita rapautumismuodostumia Tampereen alueelta.
Diabasin ja rapakiven kontakteista Eurajoella.
Nagra drag av W. Ontarios prekambrium.

Om Alandsrapakivis vistra grins.

Om Bilbaos jarnmalmer. deras bildning och betydelse
for jarnindustrin.

Pohjois-Karjalan myo6haisglasialisesta. hydrografiasta.
Outokummun-Polvijarven  kiisualueiden  minerali-
paragenesista.

Outokummun rikkikiisusta.

Om Soanlahtifiltet.

Om de jotniska och s. k. subjotniska bergarterna.
Alumosilikaternas konstitution, deras bildningsbetin-
gelser samt deras omvandling till jordarter.

Om ionradier och blandkristaller.

Lapin granuliiteista.

Granuliittialueen kivilajien malmimineraleista.

Om Degeré och Sandhams petrografi.

Om klotgraniter.

Uber alpine Tektonik und ihre Anwendung auf das
Grundgebirge.

De hogléndska porfyrernas kontakter och eruptions-
forhallanden.

Petsamontunturien aksiniitti.

Havaintoja Schlesiasta.

Om granitindelningen i Sverige och Finland.
Strandlinjer och israndligen i Ost-Balticum.
Nattastunturien graniitista.

Muistosanat prof. W. Ramsaysta.

Om de yngre prekambriska formationerna i Fenno-
skandia.

Eriita puolalaisia tieteellisen opiskelun kisikirjoja.
Tektonik der jiingeren Faltungen in Ostfinnland.

Om Cornwalls kaolin.

Eridsta konglomeraattiesiintymistd Juuan Polvijar-
velld.

En knélgranit i Brindo.

Magneettikiisun magneettisista ominaisuuksista.
Referat av verket »Tertiary and Post-Tertiary Geology
of Mull. Loch Aline and Oban» av E. B. Bailey och
andra.

Om en beryll-pegmatit fran Uuksu.

Kemiska jamnvikter i magmat.

Uber die Geologie von Val d’Hérens.
Hyaliittilohkare lidheltd Kuopiota.
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Viayrynen:
Laitakari:
»

. Saxén:
. Hausen:

. Wahl:
. Hausen:

H. Borgstréom:
E. Wegmann:
W. Wilkman:
E. Wegmann:
Tanner:
Wahl:

J. Sederholm:
M. Goldschmidt:

Eskola:
Laitakari:

Sauramo:
Eskola:

W. Wilkman:
H. Borgstréom:
H. Kranck:

1930.

E.
E.

A.
Th
V.
M.
F.

Laine:
Mikkola:

Laitakari:

. Brenner:

Tanner:
Saksela:
T. Mesdag:

1816,—36

Teknillisen korkeakoulin mineralogis-geologinen laitos
ennen ja nyt ja geologian opetuksen kehit;vs teknilli-
sessé korkeakoulussa.

Petsamontunturien geologisesta rakenteesta.
Mineralifaciesperiaatteesta.

Suomen kaoliniesiintymien kemismisté.
Suursaaren  vulkaniseen muodostumaan
hohkakivi.

Glasifluvialisista muodostumista Inarin Lapissa, eten-
kin Tivalon alueella.

kuuluva

Outokummun alueen tektoniikasta.

Viron palavasta kivestd.

Unohduksiin joutuneesta M. Hisingerin lahjoitus-
rahastosta malmigeologisia tutkimuksia varten.
Muistosanat A. H. Petrasta.

Resultaten av en geologisk expedition till NW-Argen-
tina ar 1923. I.

De littflyktiga bestandsdelarna i magmat.
Resultaten av en geologisk expedition till NW-Argen-
tina ar 1923. 1L

Bergartsbildande hartsartade material.

Konglomerat pa Taipalsaari.

Kajaanin karttalehtialueen kivilajit.

Om diapirismen.

Den epeirogenetiska rorelsens natur.

Nya bergartstyper fran Iivaara.

Minnesord over Otto Triistedt.

Uber die Kristallcheniie.

Kiihtelysvaaran nefelinisyeniittilohkare.

Suomen Kalkkikivi-teoksen ruotsalaisesta kaannok-
sesté.

Suomen geologisen kirjallisuusluettelon painatuksen
keskeyttamisesti.

Laukaan uusi pallograniitti.

Orijarven vismuttihohde.

Virivalokuvia Helsingista.

Noseanens och kankrinitens formel.

Den nordiska geologexkursionen i Alperna ar 1929.

Jussaaren rautakaivoksen kayttamisesté.

Tektonisia havaintoja Tampereen liuskealueen lansi-
paasta.

Pyterlahden apofylliitti.

Heinola-banans skirning genom yttre Salpaussellké.
Vacerharju i Inari.

Kalkkimaan pyriittijuonista.

Gieologische Erscheinungen im ostindischen Archipel.

3
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1931.
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H. Hausen:

A. Laitakari:
M. Sauramo:
V. Hackman:

V. Tanner:
A. Laitakari:

J. J. Sederholm:
W. Wahl:

A. Laitakari:
H. Viyrynen:

P. Eskola:

A. Salminen:

J. J. Sederholm:

W. Wahl:

0. Enwald (Erametsi):
V. Hackman:

E. H. Kranck:

1932,
L. H. Borgstrom:
E. H. Kranck:

Noen deformasjontyper av kristallinske skifre.
Kiisujen muuttumisesta Pitkdrannassa ja Outokum-
mulla.

En geologisk foredragsférd i Amerika.

Skapoliternas saltbestandsdelar.

Berggrunden i Sydvaranger och nirliggande delar i
Finland.

Om rorelser i metasomatiserade bergarter.

Lypertén rapakivigraniitti ja sen kéyttokelpoisuus.
En skalgrusforekomst pa Kaupinkangas i Harmi.

Selostus Percy Wagnerin Etela-Afrikan platinaesiin-
tymia késittelevista teoksesta.

Keski-Pohjanmaan stratigrafiasta ja tektoniikasta.
Nuolainniemen yttrotitaniitti.

Om den subbottniska diskordansen och hergarter bil-
dade genom sekulir forvittring.

Sondervittrad  bergart i Nadendal. 6verlagrad av
morén.

Nunnanlahden vuolukivesté tavattu apatiitti.
Vierumien Salpausselki-leikkaus.

Om bergarten bildande den s. k. Makamo-gangen N'W
om Pitkaranta.

Om glacifluviala avlagringar och flytjordsforeteelser
pa Petsamo-fjallen.

Erajarven Uiherlan krysoberyllisti ja muista minera-
leista.

Om Enklinge-traktens geologi.

En av Skottlands Geologiska Undersskning publicerad
ny avhandling.

Vield Uiherlan pegmatiitista ja sen mineraleista.
Karjalaisten liuskealueiden stratigrafiasta ja tek-
toniikasta.

Hiipinén apatiittiesiintymistd uusimpien venilaisten
tietojen mukaan.

Havaintoja Pitkédnrannan radalla ja Hyrsylan alueella
kesalla 1930.

Maalajien kemiallisesta kokoomuksesta Kalajokilaak-
S0SSa.

Havaintoja auringon siteilysti johtuvista vuorokauti-
sista lampovaihteluista kallioissa.

Om en knoélgranit i Petsamo.

En leucitforande djupbergart.

Impilahden Hunttilan manganoferrigranaatista.

Om Wolffska systemet.

Om de eldslandska kordilleraskiffraima.

NaF-apatit.
Om And-dioriterna.
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H. Viayrynen: Petsamon eruptivikivilajien kemismisti.
O. Enwald (Erdmetsa): Timantin kiteytymisen edellytyksisti.
A. Laitakari: Erdiden kivien raskaista mincraleista.

0. Enwald (Erdametsé): Inarin hickkojen raskaista mineraleista.
Th. G. Sahlstein (Sahama): Piirteiti kivien mekanisesta deformatiosta.

E. Mikkola: Pohjois-Lapin pinnanmuodostuksesta.

M. Sauramo: Eraat harjuplatoot ja korkein ranta Lénsi-Suomessa.

M. Saksela: Karhunsaaren malmiesiintymi.

P. Eskola: Outokummun kromimineraleista.

Th. Gi. Sahlstein (Sahama): Kivideformation fysikaliset perustect.

W. Wahl: Stammagma och differentiationstyper.

1933.

E. H. Kranck: Syd-Antillerbagen.

H. Viéyrynen: Petsamontunturien geologisesta rakenteesta.

A. Salminen: Rantakivien kulumisnopeuden maéaéridamiskokeita.

J. J. Sederholm: Berggrunden i Aldndska skargarden.

P. Eskola: Kondrodiitteja koskevia tutkimuksia.

. Brander: Doppleritfynd i Haapaméki.

L. H. Borgstrom: Meteoritfallens frekvens.

A. Laitakari: Synteettisista jalokivisté.

P. Eskola: Pommikokeita. joissa anortiitti oli onnistuttu muutta-
maan albiitiksi.

» Kiderakenneteorian peruskésitteistd.

L. H. Borgstrom: Silikaternas kristallstruktur.

D. I. Muschketov: Geomorphologische und seismotektonische Ubersicht
Zentral-Asiens.

M. Saksela: Jussaaren seudun rautamalmeista.

E. Hyyppi: Karjalan kannaksen seudun mydhiisglasialisesta il-
mastosta.

. Mikkola: Luonnos Sodankylin ja Muonion kallioperdakartta-
lehtia varten.

M. Sauramo: Myohiisglasialisia  muodostumia Lounais-Hameessi.

P. Eskola: Tuhat Latvian irtokivea.

H. v. Eckermann: Loosfiltets geologiska byggnad.

M. Sauramo: Finiglasialiset rannansiirtymiset Lounais-Suomessa.

H. Viayrynen: Kiisumalmien mineraliparagenesiksesta.

P. Eskola: Pohjanlahden porfyreisté.

Toini Teittinen (Mikkola): Mukailtu gnomoninen projektio skelettiméisesti
kiteytyneen kvartsin kidepintasuuntien médriaamista
varten.

1934,
J. J. Sederholm: Om aldern for graniterna i Lake Superior-trakten.
A. Laitakari: Lammastenkosken hiekkakivisyvikairauksesta.

» Kakolan graniitin raskaista mineraleista.

» Orijirven vismuttimineraleista.

» Teknillisen korkeakoulun mineralogis-geologisen lai-

toksen uudet kokoelmat.
M. Saksela: Eteli-Pohjanmaan geologisesta rakenteesta.
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Eskola:
Salminen:
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Mustasta lumisateesta helmikuun 15 ja 16 p:na 1911.
Forsok till en korrelation mellan de prekambriska
sedimenten i Nord-Amerika och Fennoskandia.
Lapuan Simsionvuoren rodoniitti.

Muistosanat J. J. Sederholmista.

Piirteitda Skotlannin ylamaitten kallioperisté.
Skotlannin ylamaitten kivilajien metamorfosista.
Uudesta Iilijarven tyypin malmista Orijirven kaivok-
sessa.

Den Prekambriska Associationen.

Uudesta pohjoismaitten geologisesta seinikartasta.
Uusi tapa siitepolydiagrammien laatimiseksi.
Rannansiirtymisisti. Suursaarella.

Vihannin sideriitisté.

Belemnitspets fran asskirning nordviist om Oulujérvi
vid Kankari plattformvéxel.

Om eklogitformationen pa Liverpool-land i NE-Grén-
land.

Sokanlinnan luolista Antreassa.

Kuhmalahden laumontiitista.

Rapakivilohkareista Helsingissé.

Lampétila- ja happamuusmaédiriyksii eri tavoin aaltoi-
levassa vedessi Vuoksella.

Tyrnavin kaasuesiintymaésté.

Libyan eriamaan kvartsilasista.

Om  bestédmning av dubbelbrytningen hos optiskt
enaxliga mineral i konvergent ljus.

Thalaisten kalkkikiviesiintymista.

Magnetisk undersékning ay Thalainen kalkstensfore-
komst.

Om molerférekomster pa Morsé i Jylland.
Fluorescensformagan hos olika mineral.
Kummingtoniitti-gedriittiparagenesi Kalvolasta.
Pohjois-Karjalan serpentinikivisti.

Suomalaisia mineraleja korukivini.

Keurun doppleriittiloyts.

Viittely magnesiametasomatosista. 1.

Keviiisten ajelehtivien jéditten toiminnasta aavan sisi-
jarven rantamuodostumien synnyttijini.
Pohjanmaan graniittien ikésuhteista.

Om  granitgrupperna och bergskedjeveckningarna i
Sverige och Finland.

Viittely magnesiametasomatosista. 1.

Etelaisten ja pohjoisten kalliorinteitten vuotuinen
temperatuurivaihtelu.

Uusia sideriittiesiintymié.
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Korkein ranta Péijéinteen vesiston piirissa.

Kuvia Outokumpu O. Y:n uudelta kuparitchtaalta
Tmatralla.

Suomen rantaviivan todellisesta pituudesta ja kulumi-
sesta rannikolla.

Vuoksen synnysti.

Lohkare-etsinnoistd Pohjois-Karjalassa 1935.

Der mitteldevonische Old Red-Sandstein in Estland
und seine Flora.

Periipohjolan mydhiiiskvartarisestd kehityksesta.
Indiumista Pitkdrannan malmissa.

Kivien kulumisesta rannikolla.
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Suomen Geologinen Seura. N:o 9. Geologiska Sillskapet i Finland. 63

W. W. Wirkmax, Ubersicht der Gesteine im Gebiet des Kartenblattes Kajaani.
1 Fig. 8. 40—50.

L. H. BorastrOM, The Chemical Formulas of Haiiyne and Cancrinite. 2 diagr.
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TH. (. SAHLSTEIN, Optische Eigenschaften eines Alkaliamphibols aus Feuer-
land, mit besonderer Beriicksichtigung der »Vierachsigkeit». 8. 23-—27.
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E. H. Kraxck, Beitrige zur Kenntnis der Svecofenniden in Finnland. ILL
Kinetisch-geologische Studien im  Schirenhof von Ekends (SW-Finn-
land). 3 Fig., 2 Taf. S. 30—53.

Herkgr VAvRYNEN, Uber die Stratigraphie der Karelischen Formationen.
4 Fig.. 1 Taf. S. 54—78.

ANTTT SALMINEN, On the Chemical Composition of Clays in a Vertical Profile
through Layers of Different Ages. P. 79—S8l1.

TH. (. SAHLSTEIN, Struktur und Bewegungen in der Granulitformation des
Finnischen Lapplands. 4 Fig. 8. 82—90.
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W. W. WrLkman. Uber zwei Syenitvorkommen in Nilsid, nordl. von Kuopio.
3 Fig. S. 91—97.

(. Braxpugr. Uber den Dopplerit von Haapamiiki in Finnland. 1 Fig., 2 Taf.
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N:o 7.
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P. Eskora, On the Differential Anatexis of Rocks. P. 12—25.

—»— On the Chrome Minerals of Outokumpu. 1 Fig. P. 26—44.

—»— The term »metamorphic differentiations first proposed by F. L. Stillwell.
P. 45—46.

—»— Eine Bemerkung zur Mineralfazies des Archaicums. S. 47—48.

N:o 8.

W. J. McCarrreN, Metamorphic Diffusion. 2 Fig. P. 11—27.

MarTr SAURAMO, Zur spitquartiren Geschichte der Ostsee. Vorlaufige Mit-
teilung. 18 Fig., 6 Taf. S. 28—87.

Kurr Luranper, Sedimentformationen pa Fiskarhalvén (with an English
Summary). 1 Fig., 1 Tavl. S. 89—98.

E. H. Kranck, The South Antillean ridge. P. 99—103.

TH. G. SanLsTELN, Zur Metamorphose in dem reziproken Salzpaar (Na-,K-)-——
(CT, JOg’). 2 Fig. S. 104—110.

Pextm Eskora, Uber die Bottenmeerporphyre. 3 Fig. 8. 111—127.

V. TANNER, Tre visten i Petsamo fran den epipaleolitiska stenaldern pa Varan-
gerfjordens sédra strand samt nagra supplerande iakttagelser betriffande
de postglaciala nivafériandringarna (Résumé en francais). S. 128-—131.

Pextrr Eskora, Prehnite Amygdaloid from the Bottom of the Baltic. 7 Fig.
P. 132—143.

—-— A Note on Diffusion and Reactions in Solids. 8. 144—156.
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PURIFYING METHODS FOR THE CLERICI SOLUTION AND
FOR ACETYLENE TETRABROMIDE.
By

KALERVO RANKAMA.

It is a well-known fact to every one who has used the Clerici
solution for separating minerals that this solution, at first being
only pale yellowish, after repeated use will turn yellow, finally brown,
and at last can no more be used for separation.

The colour of the solution probably arises from the alteration
products of the malonic acid formed during the concentration of the
solution on a steam-bath, especially under the catalytic effect of
very fine-grained mineral particles. The colour also seems to deepen
during continued heating of the concentrated solution on a steam-
bath.

In the handbooks no methods are given for the purification of
the Clerici solution. At the Mineralogical Institute of the University
of Helsinki the method of fractional crystallisation of the malonate-
formate mixture was once used in order to obtain the salts in a
purer form. but the result was not satisfactory.

To regain the thallium, Clerici ! suggests precipitation of me-
tallic thallinm on a zinc plate after the addition of sulphuric acid.
This method, tested by the author, did not give very satisfactory
results owing to the large amount of slowly reacting and slightly
soluble thallous sulphate precipitated by sulphuric acid in all but
very diluted solutions.

The dark coloured Clerici solution can, however, be made co-
lourless simply through adsorption by means of bone charcoal. The
procedure is as follows.

1 (Crerici, E.: Preparazione di liquidi per la separazione dei minerali.
Rend. R. Accad. Lincei, Roma, 1907 (5 a), XVI, 1. sem., pp. 187—195.
Abstract in: Zeitschr. f. Krist. Bd. 46, 1909, pp. 392—393.

1816,—36 9
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The concentrated Clerici solution is diluted with three or four
times its volume of boiling distilled water. About half a gram of powde-
red bone charcoal to every 100 grms. of the concentrated solution is
added, and the solution is stirred with a glass rod for some minutes.
The liquid is then filtered, and the remaining bone charcoal is washed
with hot distilled water, until a few drops of the washings cease to
give any white precipitate of TICl with diluted hydrochloric acid.
The washings are then added to the colourless filtrate. This solution
is concentrated on a steam-bath until a piece of corundum floats.

During this procedure, the properties of the Clerici solution
have not altered in any way. Its reaction towards litmus remains
neutral.

Sometimes the Clerici solution after a long use contains dissol-
ved impurities in larger quantities, and its purification must be
carried out in a more radical way, i. e. by chemical means. For this
purpose two convenient methods can be recommended.

The First Method. In this method, diluted hydrochloric
acid (1 : 1H,0) is added to the Clerici solution until no more thallous
chloride is precipitated. The precipitate is filtered and washed care-
fully with hot distilled water in order to remove the organic com-
pounds. The filtrate, containing small amounts of dissolved TICI,
is laid aside. The precipitate is then transferred to a porcelain eva-
porating dish, strong sulphuric acid is added, and the porcelain dish
heated on a sand-bath for converting the thallous chloride to
thallous sulphate, TL,SO,. The excess of sulphuric acid is driven
off. The thallous sulphate is then dissolved in hot distilled water,
the solution poured into a beaker, and heated to boiling. A boiling
saturated solution of barium hydroxide is added gradually, stirring
the solution at the same time, so long as barium sulphate continues
to precipitate. This precipitate is stirred for a few minutes. Then
the beaker is left undisturbed. When the precipitate has settled,
the supernatant liquid is decanted, hot water is added to the beaker
and the precipitate is stirred up thoroughly. After a few minutes.
the supernatant liquid is decanted again. This. washing process must
be repeated until no more thallium can be detected in the washings.

The filtrate and the washings now contain most of the thallium
in the form of thallous hydroxide, while a smaller part of it is con-
tained in the filtrate of the TICl-precipitate and can be regained, if
so wished, in the following way: Saturated potassium iodide solu-
tion is added, and the yellow precipitate of thallous iodide, TII, is
washed, at first with a hot 0.5 per cent. solution of potassium iodide.
finally once with distilled water. The precipitate is transferred to
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an evaporating dish, and aqua regia is added. This mixture is now
allowed to stand till the reaction has ended, evaporated nearly to
dryness on a steam-bath, dissolved in distilled water, and heated to
boiling. The thallium, now at the trivalent stage, is precipitated
with sodium hydroxide in the form of chocolate brown thallic hydroxi-
de, TIO(OH). The precipitate is washed carefully with hot water,
transferred to a beaker, and a sufficient amount of a mixture of
sulphurous acid and diluted sulphuric acid (1 :1 H,0) is added.
Hot water is added in order to dissolve the thallous sulphate preci-
pitated, and the solution is heated to boiling. From this solution,
thallous hydroxide is obtained with barium hydroxide. as described
before.

The thallous hydroxide solution is concentrated if necessary
and converted to thallous carbonate, T1,CO,, by passing carbon
dioxide through the solution until it is saturated. The solution is
evaporated to dryness on a steam-bath, and from the dry thallous
carbonate thallous malonate and thallous formate are prepared
by the well known methods.t

The Second Method. In this method, the thallous
chloride, precipitated from the Clerici solution, is transferred to a
porcelain dish, and, instead of heating with sulphuric acid, it is treated
with aqua regia, allowed to stand until the reaction is complete,
and evaporated nearly to dryness on a steam-bath. Hot distilled
water is added and thallic hydroxide precipitated with sodium hydr-
oxide. Henceforth the procedure is the same as described above.

The method of purifying the Clerici solution with bone charcoal
can be used for purifying acetylene tetrabromide as well. The acetylene
tetrabromide is diluted with benzene, and heated on a steam-bath.
Bone charcoal is added, the liquid stirred with a glass rod for some
minutes, and filtered. The bone charcoal is then washed with benzene.

The Mineralogical and Geological Institute of the University,
Helsinki, February 1936.

! See e. g.: RosexpuscH-WinriNg: Mikroskopische Physiographie, Band
I, 5. Auflage. Stuttgart 1921, pp. 692—693.

Eskora, PExtr: On the Eclogites of Norway. Videnskapsselskapets
Skrifter. I. Mat.-Naturv. Klasse, 1921, No. 8, p. 7.

Vassar, Herex E.: Clerici Solution for Mineral Separation by Gravity.
Amer. Min. 1925, Vol. 10, pp. 123—125.






EIN DOPPLERITFUND AUS KEURU IN MITTELFINNLAND.
Von

Erkr1 KiviNen,

Bodenkundliche Abteilung der Landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt, Helsinki.

Im Vorfrithling 1935 richtete Friaulein Lihjamo aus Keuru an
die Bodenkundliche Abteilung der Landwirtschaftlichen Versuchs-
anstalt eine Erkundigung iiber einen eingesandten Stoff, der. wie
die Mitteilung lautete, beim Abfahren von Torf am Grunde eines
Moores aufgefunden worden war. Der iibersandte Stoff war Dopp-
lerit. Da vorliufig aus Finnland nur der Doppleritfund von Haapa-
miki (Brander 1933) bekannt ist, wurde es als notwendig erachtet,
bei passender Gelegenheit diesen neuen Fund im Felde zu betrachten.
Als ich Anfang August i. J. 1935 in jener Gegend zu tun hatte, suchte
ich die Fundstitte des Dopplerits auf. Seine Lagerstiitte findet sich
11 km von der Kirche von Keuru an der nach Multia fiithrenden
Landstrasse in der Nithe der Miihle Lihjamo. unweit der Grenze
zwischen den Gemeinden Keuru und Multia. Die geographische Lage
des Fundes ist 62°28'42” nordl. Br. und 0°13'8.5” westl. von Helsinki.

Das Moor. an dessen Grund der Dopplerit angetroffen worden
ist, fiillt eine an allen Seiten von Mineralboden umgebene ziemlich
runde Senkung aus, deren Durchmesser etwa 50 m betrigt. Dort
ist zur Melioration von Ackern des Mineralbodens Torf abgefahren
worden, so dass gegenwiirtic von ihm nur noch eine kleine Insel
iibrig ist. Die anderen Teile der Grube sind mit Wasser angefiillt. Es
gelang mir, auf das Moor den Arbeiter mitzubekommen. der im vor-
hergehenden Winter den Dopplerit gefunden hatte und der sich an
den Fundort gut erinnerte. Da es unméglich war, den gesuchten
Stoff unter dem Wasser hervor zutage zu schaffen, wurde auf der
dortigen Torfinsel an einer Stelle, an der sich das Vorkommen einer
Doppleritader vermuten liess, eine Grube ausgeboben. Schon der
erste Versuch gliickte. Am Grunde der ausgehobenen Grube wurde,
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nachdem in einer Tiefe von 2.70 m Lehm erreicht worden war, in
einer Spalte des Mineralbodens eine an der schwarzen Farbe leicht
erkenntliche Doppleritader sichtbar, die sich gegen den unter dem
Torf lagernden ausgebleichten Lehm um so deutlicher abhob.

Infolge der Schwierigkeit der Grabarbeit konmte nur eine ca.
30 % 30 em grosse Fliche des Mineralbodens blossgelegt werden. In
ihm verlief ein etwa 6 cm breiter Doppleritgang. der sich ausserdem
gerade an dieser Stelle verzweigte. Der Seitengang war etwas schmé-
ler, ca. 4 em breit, und lag ungefiahr senkrecht gegen den Haupt-
zweig. Der Doppleritgang erstreckte sich ca. 28 em abwirts. Seine
unteren Teile sind sehr schmal. Der Hauptgang war in diesem Fall
nur auf einer Strecke von ca. 30 em sichtbar. Dagegen war er beim
Abfahren des Torfes im Winter in einer Léngserstreckung von etwa
2 m angetroffen worden und in seiner Oberflichenbreite sowie Tiefe
dem oben beschriebenen Gang adhnlich. Da diese beiden Vorkomm-
nisse einem und demselben ununterbrochenen Doppleritgang wahr-
scheinlich angehoéren, und da sie durch einen Abstand von nur ca.
1 m voneinander getrennt sind, kann man wohl sagen, dass an
dieser Stelle eine zusammenhéidngende wenig-
stens etwas iiber 3 m lange mit Dopplerit ange-
fiillte Spalte vorhanden ist. Dass solche Ginge in
diesem Moor nicht frither bemerkt worden sind, liegt wahrscheinlich
daran, dass die Moorgruben sich meist mit Wasser angefiillt ha-
ben, bevor die Torfschicht ganz abgetragen werden konnte. Aus
diesem Grunde ist zu vermuten, dass der Dopplerit dort etwas reich-
licher vorkommt, als oben dargestellt worden ist.

Das Auftreten des Dopplerits an dieser Stelle ist ganz ihnlich
wie das des Fundes von Haapamiiki, den Brander beschrieben hat.
Betrachtet man die Struktur der Doppleritginge genauer, so ist zu
bemerken, dass an ihren Réndern eine ca. 0.5 ¢m dicke Dopplerit-
schicht von hellbrauner Farbe und geschichtetem Bau liegt. In der
Mitte der Spalten dagegen ist der Stoff in frischem Zustande pech-
schwarz und homogen.

Ausser in den Spalten des Mineralbodens ist auch stellenweise
zwischen Torf und Lehm eingebettet sowie in den untersten Torf-
schichten Dopplerit anzutreffen. Besonders in letzteren findet er
sich hier und da in kleinen Nestern. Die unterste Torfschicht ist
zur Hauptsache aus Equisetum-Resten zusammengesetzt, neben den
in spirlichen Mengen auch Riickstinde von Seggen und Braun-
moosen anzutreffen sind. In den zuoberst gelegenen Schichten fand
sich auch in diesem Fall kein Dopplerit.
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In seinem Aussehen gleicht der Dopplerit von Keuru dem in
Haapamiki und dem im Auslande gefundenen. Im Naturzustande
bildet er eine pechschwarze und weiche, amorphe Masge, die schwach
elastisch ist und bei der Behandlung ziemlich leicht zerbricht. Eine
solche Bruchflache ist glinzend, wird aber spiter matt. Bei dem
Eintrocknen, das sehr langsam vor sich geht, schrumpft der Dopple-
rit stark und zerbricht dabei meist in kleine scharfkantige und harte,
haufig glinzende, wiirfelférmige Stiicke.

Frisch enthilt der Dopplerit besonders viel Feuchtigkeit. So
verlor der von Keuru beim Erhitzen auf 105° C' 86.16 9/ seines Ge-
wichts.

Die chemische Zusammensetzung der Dopplerite schwankt be-
kanntlich je nach den Verhiltnissen im allgemeinen innerhalb recht
weiter Grenzen.

Die Trockensubstanz des Dopplerits von Keuru enthilt 12.79 9
Asche. Diese schliesst folgende Stoffe ein. die in Konigswasser loslich
sind:

In der Asche

G 5 amams ssams® s me v 9@y 5 LY SET 0T EE 6 3.97'%
DB G rimin sivsamin. 518 s R R Rt i el &30 578 5. 1.60 »
2 171 0 I Sy N e S 48.36 »
PesOly s usamvmvemeassnes ze s s simmn s s w5 5.42 »
Palis. s s simn s 5 5506 005 500 s Bio0s 58 55 08 S48 0w 2.23 »
NG 1o roram s sise o imcmivmsse i sk B o B, € T 55 AR B9 0.53 »

Unloslich  36.15 9
Anal. J. Raippalinna.

Bei einem Vergleich mit dem Dopplerit von Haapamiki zeigt
sich. dass beide besonders viel Aluminium enthalten. Dagegen sind
Kalk und Phosphorsiure in etwas geringeren Mengen vorhanden.
Bei der Entstehung des Dopplerits scheint also besonders Aluminium
ein wichtiger Faktor zu sein.

Die organische Substanz enthilt:

O 5w waae s e s 55 510§ s R E e R 45.56 95
EL & oo 05 5o & 35505 § R 65 R 0 W 6.10 »
N, o corioriorimamis: snins o e 8.1 s b L B B l.78 »
) wmais ovvscmain e sy o1 s sindeen ovie: AmiaoTiss e 46.47 »

100.00 9%

Anal. J. Raippalinna.

In diesem Zusammenhang sei hingewiesen auf die von Waksman
und Stevens (1928) ausgefiihrten Untersuchungen iiber die organische
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Zusammensetzung des Dopplerits. Der von ihnen analysierte. aus
Holland stammende Dopplerit enthalt folgendes:

Atherlosliche Bestandteile ................ 1. 4% 9,
Wasserlosliche Bestandteile ............... 1.30 »
Alkohollosliche Bestandteile . ............. 4.10 »
Heortizelbal0Sen. e m e mme s os s o e ave 3w s s 14.65 »
ZETIALOBEN. o 00 o 5.8 5p. 5 800 Bom 5 (5 5 5 518 35 8 500 5 @5 504 5 0.00 »
RO 2 55 s o 5 i ons, miecs 1% ¥ g mives 3 1 e 380 51 et 7 42.59 »
PROEEING! s s i s 5 w5 605 s 506 5 5 0w i & i $oinws @i 18.81 »
ASCHE i o oot w6 St 50t 330 5908 65 € Sy, 3% 3080 9 ford 9 0 2.30 »

Die Zersetzung des organischen Bestandteils ist im Dopplerit
also schon sehr weit vorgeschritten, und es sind zur Hauptsache
schwer zersetzbare Stoffe iibrig geblieben. Die in den Torfen so
reichlich anzutreffende Zelluloge ist schon ganz verschwunden, wo-
gegen sich Lignin und Protein im Dopplerit besonders stark ange-
reichert haben. In ihren Loslichkeitsverhiltnissen sind die Stick-
stoffverbindungen des Dopplerits ungefihr die gleichen wie die der
Torfe. Bei der oben erwihnten Probe aus Holland sind vom Total-
stickstoff in heissem und in kaltem Wasser 2.59 %,. in schwachen
Sauren 51.64 9, und in starken Sauren 35.47 9 loslich gewesen.

Bei der Untersuchung der natiirlichen Verhiltnisse, unter denen
der Dopplerit von Keuru entstanden ist, lasst sich feststellen, dass
das Moor sich zur Hauptsache aus verhiltnismissig schwach humi-
fiziertem Sphagnum-Torf gebildet hat. Erst in einer Tiefe von 240
em setzt der Sphagnum-Tort aus. indem er bis an die Basis des Moo-
res von Hguisetum-reichem Torf unterlagert ist, der ebenfalls Reste
von Seggen und Amblystegium enthidlt. Am Grunde des Moores liegt
keine Gyttjaschicht. Die Stelle des gegenwirtigen Moores ist also
einst ein Wassersammelbecken gewesen, in dem eine iippige
Equisetum-Assoziation gedieh. Bald ist allerdings die Torfschicht so
méichtig geworden, dass Seggen. Moose und Schachtelhalme kein
Fortkommen mehr fanden, vielmehr die Sphagnum-Arten die Ober-
hand gewannen. und so hat sich im Laufe der Zeit im Moor eine
michtige Torfschicht abgelagert. Von der Umgebung ist jedoch auf
das Moor in so reichlichen Mengen Wasser geflossen. dass das Grund-
wasser allem Anschein nach immer ziemlich hoch gestanden und die
Humifizierung des Torfes verhindert hat.

Um das Alter des Moores zu bestimmen, ist iiber die oberhalb
des Dopplerits gelegenen Torfschichten ein Pollendiagramm aufge-
stellt worden (Fig. 1). Beim Vergleich dieses Diagramms mit dem
von Brander aus Haapamiki untersuchten lisst sich feststellen. dass
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sie einander sehr @hnlich sind, und dass die untersten Torfschichten
in der ersten Hilfte der Ancyluszeit wie auch lange vor der Fichten-
invasion in jener Gegend abgelagert worden sind. Im Dopplerit selbst
sind keine Pollenkérner angetroffen worden, so dass sein Alter auf

L0 40 G0 80 100%

Plcea JII’I etula Al us Ulmus Tilia
+Corylus

TFig. 1. Das Pollendiagramm von dem
doppleritfithrenden Moor in Keuru.

diesem Wege nicht ermittelt werden kann. Das Fehlen von Pollen-
kérnern im Dopplerit ist auch ein Kriterium dafiir, dass die Bestand-
teile dieses Minerals als Losung durch die Torfschicht geronnen sind
und die Entstehung des eigentlichen Dopplerits am Grunde des Moores
vor sich gegangen ist.
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I. DER VOR-SATANEN UND SEINE LETZTEN ABFLUSSRINNEN.
1. DIE TRANSGRESSION DES VOR-SATANEN.

Fiir den Saimaa-See, der moch nicht durch seine heutige Ab-
fuhrrinne, den Vuoksi, abgeflossen ist, hat Verfasser sich frither (in
seiner Arbeit »Suursaimaay, 1922) der Bezeichnung Suursaimaa bezw.
Gross-Saimaa bedient. Als neue bessere Benennung fiir dieses Sta-
dium mochte Verfasser den Namen Alt-Satanen (vgl. 1934 S. 6)
oder Vor-Satanen vorschlagen.

Nach der vorgenannten Untersuchung (1922) war dieser iiber
den gegenwiirtigen Saimaa weit hinausgreifende See das Ergebnis
einer langandauernden Transgression in den S- und SE-Teilen des
Gewissers. Schliesslich {iberschritt die Transgression den #dusseren
Salpausselki am Vuoksenniska und trat eine Abzapfung ein, wodurch
der Wasserspiegel des gesamten ausgedehnten Vorsees sich plétzlich
um 2—2.5 m senkte. Der Vuoksi war entstanden. Der vorherige
Ablauf versiegte fast vollig. Nach einer so beschlossenen transgressi-
ven Phase setzte eine vorwiegend regressive Entwicklung des Gewés-
sers ein, ein Vorgang, der sich noch heute fortsetzt.

Verursacht war dieser Gang der Entwicklung durch die Land-
hebung, die im Bereich des Saimaagewéssers im Nordwesten am gross-
ten, im Siidosten am geringsten ist.

Verfasser nahm an, dass der Abfluss vor der Entstehung des
Vuoksi iiber die westliche Wasserscheide verlaufen sei, zuerst auf
einem nordlicheren Wege durch den Suontenselki, dann weiter siid-
lich durch den Kallavesi von Méantyharju und schliesslich bei maxi-
maler Transgression in der Nihe der Stadt Lappeenranta durch den
Myllylampi, Karenlampi und den zum gegenwirtigen Seenzug von
Valkeala gehorigen Jankyjarvi und Kivijarvi.

2. BELEGE.

Als Zeugnis fiir diese Entwicklung stellte Verfasser (1922) in
erster Linie ein besonders scharf umrissenes und in den Siidteilen
des Gewissers unverkennbar transgressives Vorzeitufer dar, das



Suomen Geologinen Seura. N:o 9. Geologiska Siillskapet i Finland. 77

offenbar beim Durchbruch des Vuoksenniska dem Bereich der Wasser-
decke entriickt worden und infolge der Landhebung aufgestiegen
ist. Den Betrag des Abfalls vermerkten, 2—2.5 m tiefer als die Palle-
Héhe! dieses Strandes, die Eisschub- und Abrasionsanzeichen des
neuen tiefer gelegenen Wasserspiegels. Dieses unscharf ausgeprigte
untere Ufer war zweifellos jiinger, und das Wasser hatte, Anzeichen
einer trigen Regression hinterlassend, sich von ihm zuriickgezogen.

Diesen oberen, nach der plétzlichen Senkung des Wasserstandes
trockengelegten Strand des Doppelufers hat Verfasser als S—S. oder
Vor-S.-Ufer bezeichnet. Dessen Strandhéhe wurde an mehr als 200
Stellen um das Saimaa-Gewisser gemessen, das Isobasensystem der
Strandfliche dargestellt und der Neigungsgradient im Siidosten mit
l.os—1.25 m je 10 km, im Nordwesten etwas mehr, bestimmt.

Als Beweis fiir den Abfluss in den Jankyjarvi (im Folgenden =
Bett des Kiarenlampi) galt teils die Kenntnis, dass an der Stelle die
Wasserscheide sich um 3 m unter die Vor-S.-Strandfliche senkt,
teils das ausgewaschene Aussehen jenes Passbodens. Auf das Vor-
handensein fritherer nordlicherer Abflussrinnen wurde vorzugsweise
auf deduktivem Wege geschlossen.

3. SPATER HINZUGEKOMMENE DATEN.

Bei seinen letztjihrigen Untersuchungen der frithesten, spiit-
glazialen Stadien des Saimaa-Gewissers hat Verfasser gleichzeitig
Gelegenheit gefunden, sein Material zum Vor-Satanen zu vervoll-
standigen und zu erneuern.

In der Verdffentlichung »Die Eisstauseen des Saimaa-Gebietes»
(1934) enthalten die Tabellen neben anderen Uferbestimmungen
auch neue Vor-S.-Angaben aus dem Bereich des Unter-Satanen 2.
In das Profildiagramm Anhang 10 ist ausser einigen spitglazialen
Strandflichen auch die des Vor-S., ausschliesslich auf diese neuen
Bestimmungen gegriindet, als gerade Linie eingetragen worden. Die
Bestimmungen stehen mit den fritheren in Einklang, und der
Neigungsgradient betrigt 1.1 je 10 km.

1 Der Palle oder »Ufersaumy ist etwas iiber der durchschnittlichen Was-
serhohe gelegen (vgl. Hellaakoski 1922 8. 24, 113; 1928 S. 5, 58; 1932).

2 Die Bezeichnung Satanen hat Verfasser l;er.mtzt fir den grossen, blsbm‘
namenlosen, zu dem Gewisser des Saimaa geh%rigen mittleren See, der sich
vom Vuoksenniska und Lappeenranta bis nach Varkaus und Joensuu erstreckt.
Wegen der bei Savonlinna vorhandenen fliessenden Sunde kmm“dm" Satanen
in den nérdlich von Savonlinna gelegenen Ober-Satanen und den siidlich davon
sich erstreckenden Unter-Satanen eingeteilt werden (vgl. Hellaakoski 1933;
1934 S. 10).
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Damit mochte Verfasser nichts Endgiiltiges iiber das Vor-S.-
Ufer und den Gradienten im Nordteil des Gewiissers aussagen, umso
weniger, als er nunmehr beobachtet hat, wie dort ein anderes Ufer
das Vor-S.-Ufer schneidet. Doch, wie auch das Ergebnis einer spiteren
Berichtigung ausfallen mag, so wird es allem Anschein nach weder
die Einheitlichkeit des Vor-S.-Ufers noch den Betrag des Gradienten
im Siidosten und Siiden, bezw. im Bereich des Unter-Satanen. zu
erschiittern vermaogen.

Abb. 1. Der Unter-Satanen und die ehemaligen Abflussrinnen des Vor-Sata-
nen: 1 Rinns der Matkuslampi-Weiher, 2 Rinne des Kiérenlampi.
3 jetzige Rinne.

Das genannte Diagramm (1934) gibt also, in bisher genauester
Ausfithrung, aller Wahrscheinlichkeit nach auch ein zuverlissiges
Bild von der Vor-S.-Strandfliiche. Da ferner in das Diagramm die
Bestimmungen eingetragen sind, nach denen die Vor-S.-Uferfliche als
Gerade gezogen ist, lassen sich alle bisher bekannten bei den Strand-
héhen hervortretenden Abweichungen von der betreffenden Strand-
fliche ersehen. Sie machen im allgemeinen nicht mehr als 10 oder
420 cm aus, also einen Betrag, wie er bei der Bestimmung der Strand-
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hohen des Vor-S. vermutlich der bestehenden Fehlermoglichkeit
gleichkommt. In einigen Féllen aber belauft sich die Abweichung
von der geradlinigen Strandfliche im Diagramm auf 50—60 cm.
Dies muss eine Schollenbewegung in der Landhebung bedeuten: der
Betrag der Hebung ist bei den verschiedenen Schollen verschieden
gross gewesen. ~1

Hieraus lasst sich umgekehrt der wichtige Schluss ziehen, dass
in dem Gebiet, aus dem die Vor-S.-Bestimmungen des Diagrammes

Abb. 2. Die Schwelle der Vorzeitrinne der Matkuslampi-Weiher
von E nach W gesehen.

stammen, nach der Abzapfung des Vor-S. wahrscheinlich keine gros-
sere S_hollenbewegung als --50 oder 60 cm eingetreten ist. Dies
besagt, dass, wenn in das Diagramm die Schwellenhhen der friiheren
Abflussfurchen eingetragen werden, aus ihm das Verhiltnis der in
einer Austrittrinne vorhandenen Schwelle zu der Strandfliche des
Vor-S. mit ca. 15, m Genauigkeit abgelesen werden kann.

In das in Rede stehende Diagramm sind die S hwellenhchen
der die westliche Wasserscheide durchschneidenden Pésse, die Ver-
fasser bis dahin kannte, eingepasst worden. Aus der im Anhang der
Untersuchung (1934) beigefiigten Karte sind die Passstellen, ver-
sehen mit denselben Nummern wie im Diagramm, ersichtlich.

Aus dem Diagramm ist zu ersehen, dass zwei der die westliche
Wasserscheide durchbrechenden Pisse, Nr. 2 und 9, entscheidend
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unterhalb der Vor-S.-Strandfliche liegen. Uber beide ist also eine
Wasserrinne verlaufen, und der Vor-S. besass in seiner letzten Zeit
nach Westen zu eine Bifurkation: Abbildung 1.

Mit Riicksicht auf Pass 2 ist dies keine Neuigkeit. Handelt es
sich doch gerade um das aus dem SW-Winkel des Saimaa in den Jén-
kyjarvi des Kivijarvi fiihrende Bett des Kidrenlampi, das
schon frither als Abflussrinne des Alt-S. vor der Abzapfung am
Vuoksenniska und der Entstehung des Vuoksi bestimmt worden ist.
Eine Schilderung dieser Rinne ist in der »Suursaimaay-Untersuchung
(S. 95, 96, 120) enthalten.

Die iiber Pass 9 titig gewesene Furche hat Verfasser erst spiter
gemessen, nachdem er von Sauramo von dem Vorhandensein eines
derartigen kritischen Passes erfahren hatte. Die Stelle liegt in der
Gtemeinde Ristiina, von der Holzflossbahn am Honkataipale ca. 2
km nach Norden, in einer W-E-gerichteten Talreihe, in der mehrere
hintereinander gelegene schmale Weiher vorhanden sind. Wenigstens
vier dieser Weiher heissen Matkuslampi (= Reiseweiher), was wahr-
scheinlich darauf zuriickzufiihren ist, dass man in alten Zeiten auf
diesem Wege, die Boote von einem Teich in den anderen ziehend,
die Strecke zwischen dem Kallavesi von Mantyharju und dem Y 6vesi
des Saimaa zuriickgelegt hat. Die Wasserscheide liegt zwischen dem
Yla-Matkuslampi und dem Weiher Varpanen, in einer Moorniederung,
wo der gerdllige Boden der Passschwelle 84.s m hoch, unter einer
1.2 m miichtigen Torfschicht liegt: Abbildung 2. Die auf dieser
Strecke verlaufene Vor-S.-Rinne mag am bestenals Abflussrinne
der Matkuslampi-Weiher bezeichnet werden. Sie war
withrend des letzten Bestehens des Vor-S. offenbar etwas flacher als
das Bett des Kéarenlampi, an ihrer Schwellenstelle nur 2.2 m unter
der Strandfliche des Vor-S. An derselben Stelle betrigt ihre Breite
ca. 70 m.

Ausser den eben angefithrten beiden Austrittsfurchen hat der
Vor-S. noch zwei andere sehr seichte Hilfsabfliisse besessen, die
ebenfalls aus dem Diagramm, ca. 15, m unter der Strandfliche des
Vor-S., zu ersehen sind.

Das untenstehende mneue Profildiagramm, Abbildung 3, zeigt
die oben erwithnte als gerade Linie projizierte Strandfliche des Vor-S.
sowie die damaligen Abflussrinnen. Ausserdem ist in das Diagramm,
2.0—2.5 m unter der Strandfliche des Vor-S., der nach der Abzapfung
des Vuoksenniska gefallene Wasserspiegel eingezeichnet. Es ist zu
sehen, wie bei der Schlusskatastrophe des Vor-S. zunichst die beiden
oben erwihnten Hilfsrinnen vdllig austrockneten. Ebenso musste
es auch der Abflussrinne der Matkuslampi-Weiher ergangen sein.
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Sind doch sowohl die Strandfliche des Vor-S. sowie der danach ge-
fallene Wasserspiegel im Diagramm als Palle-Hohen vermerkt, was
die Eisschubgrenze ca. 20—30 cm oberhalb des Mittelwassers (vgl.
z. B. Hellaakoski 1928 S. 5) bedeutet. Dagegen hat das Bett des
Kiérenlampi, dessen Schwelle 3 m unter der Palle-Héhe des Vor-S.
gelegen ist, wahrscheinlich auch noch eine Zeitlang nach der Senkung
Wasser abgeleitet, bis auch diese Furche infolge der Regression und
der Austiefung des Vuoksenniska austrocknete.

a

A\v il 4
b7

>

e 30 v se 70 roam 3"

Abb. 3. Profildiagramm der Strandfléichen, Richtung ca. NW—SE. Die iilte-
ren Strandflachen a und b geneigt.

a) Die Vor-S.-Strandfliche vor der Abzapfung, Grad. 1.1 m/10 km.

b) Die Strandfliche nach dem Durchbruch des Vuoksenniska, Grad.

1.1m/10 km.

c) Stand des gegenwirtigen Saimaa, 76 m ii. M.

1) Abflussrinne der Matkuslampi-Weiher.

2) Abflussrinne des Kéarenlampi.

3) Abflussrinne des Vuoksi beim Vuoksenniska.
AL.lsi‘ser den Hauptabflussrinnen des Vor-Satanen sind zwei Hilfsrinnen gekenn.
zeichnet.

II. DIE FRUHEREN AUFFASSUNGEN UBER DAS ALTER
DES VUOKSI.

1. DIE »SUURSAIMAA»-UNTERSUCHUNG.

»Suursaimaay liess die Frage nach dem Zeitpunkt der Abzapfung
beim Vuoksenniska offen. Es wurde nur festgestellt, dass zum min-
desten unterhalb des Imatra die durchbrechenden Fluten iiber trocke-
nes Land hingegangen seien und dass ein zur Zeit des Durchbruchs
entstandenes Meeresuferdelta irgendwo weiter unten, vielleicht sogar
in recht weiter Entfernung, zu suchen sei.

2. GEOLOGISCHE DATIERUNG.

Es gab jedoch andere Forscher, die bei dem Problem des Vor-S.
vor allem das Alter interessierte. Zunachst nahm Ramsay die Behand-
lung der Frage in Angriff. Im Namen eines seiner Schiiler erschien

1816,—36 ) 11
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1925 iiber seine Auffassung eine vorliaufige Mitteilung (Schjerfbeck
1925), nach welcher der Vuoksi in spiter Litorinazeit, ca. 2 500 v,
Chr., entstanden wire. Als Stiitze der Datierung dienten u. a. eine
Menge verschiedenartiger Berechnungen und die Annahme, dass der
Gradient der Vor-S.-Strandfliche 0.6 m je 10 km ausmachte. Am
meisten mag jedoch ein steinzeitlicher Wohnplatzfund unterhalb
des Vor-S.-Ufers in Joroinen auf das Ergebnis eingewirkt haben.
Sein Alter reichte nimlich nach archiologischer Beurteilung in die
Zeit um 2 500 v. Chr. zuriick (Schjerfbeck S. 8 und Europaeus- Ayri-
pii 1925).

Ein Jahr spiter hatte Ramsay jedoch seine Ansicht revidiert.
Er teilt (Ramsay 1926 S. 43, 47, 64) einen grosseren Gradienten
—0.75 m je 10 km —und ein geringeres Alter mit: etwa 1 650 v.
Chr. Diese Zahl bleibt fiir ihn als endgiiltig bestehen; in seiner letzten
Arbeit (Ramsay 1927 8. 21 und 23) wiederholt er sie und fiigt hinzu:
»So entstanden Imatra und Vuoksi um die Wende der Stein- und der
Bronzezeit in Finnland». Die Ansicht des geschiitzten Forschers ist
weiterhin auch von anderen iibernommen worden. Nach seinem
Vorgang stellt auch Sauramo (1928 8. 169, 173; 1929 S. 86, 90) die
Entwicklung des Saimaa und die Entstehungszeit des Vuoksi dar.
In der letztgenannten Vertffentlichung heisst es ausdriicklich, dass
diese Zeit »at the beginning of the Bronze Age, about 1 650 B. ('.» lige.

Verfasser hat sich allerdings dieser Auffassung nicht anschliessen
konnen. Er hat bemerken miissen (1928 8. 55 u. 56), dass er Ramsays
Begriindungen nicht verstehen kénne und dass der Gradient im S-Teil
des Gewissers 1.0—1.2 m je 10 km betrage und dass, wenn dieser
auf Ramsays (1926) Zeitkurve bezogen werde, sich als Alter der Ent-
stehung des Vuoksi ca. 3 100—2 500 v. Chr. ergebe. — Wie oben zu
ersehen, haben Verfassers neuere Messungen als Ergebnis erwiesen,
dass der Gradient der Vor-S.-Strandfliche am Saimaa 1.1 m je 10 km
betrigt. Somit stehen die Ergebnisse Ramsays und Verfassers fort-
gesetzt miteinander in Widerspruch. Gradient und Alter in ihren
Untersuchungen sind allzu verschieden. Das Jahrhundert der abso-
luten Chronologie vermochte naturgemiiss weder Ramsay noch
Verfasser mit den hier verwandten Methoden genau zu bestimmen.
Griindet sich doch Ramsays Zeitkurve auf die Annahme, dass das
Maximum der 1. Litorinatransgression etwa 4 000 v, Chr. eingetreten
wire, und diese Annahme ist nur eine von vielen Altershestimmun-
gen, die zu beiden Seiten jener Zeitgrenze bis sogar um mehr als
ein Jahrtausend schwanken (z. B. Montelius ca. 4 500, die finnischen
Archiologen vorwiegend ca. 3 000 v. Chr.).
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3. ARCHAOLOGISCHE DATIERUNG.

Ramsays angesehene Meinung hat die Schitzungen der Archio-
logen {iber die Entstehung des Vuoksi fiir sehr vorsichtig gehalten,
obgleich sie unter sich seit mehreren Jahren der Uberzeugung gewesen
waren, dass der Vuoksi schon lange vor dem Ende der finnischen
Steinzeit entstanden sei. Zu dieser Auffassung sind sie an Hand
steinzeitlicher Wohnplatzfunde gekommen, die in der Néhe der Vor-
S.-Strandfliche angetroffen worden sind. Sie sind nimlich, Ramsay
und Sauramo gegeniiber, geneigt gewesen, Verfassers Vor-S.-Strand-
flache fiir zuverlissig und synchron zu halten, wenngleich sie nicht
immer zu wagen geglaubt haben. dass die Abtrocknung dieses Niveaus
mit dem Durchbruch des Vuoksi in Verbindung gestanden habe.

Allerdings ist das Gebiet des Unter-Satanen fiir die archiiolo-
gische Datierung insofern undankbar, als dort in sehr geringem Masse
steinzeitliche Funde gemacht worden sind. Nach dem Erscheinen
der Untersuchung »Suursaimaa» ist man dort jedoch auf 6—7 stein-
zeitliche Wohnplitze gestossen. Bei vier von diesen ist die Hohe
genau gemessen worden, namentlich um ihre Lage zu der Vor-S.-
Strandfliche bestimmen zu kénnen. Diese Stiitten liegen im Kirch-
dorf Sulkava (Europaeus-Ayrapid 1927, 1928), Piadskynlahti in Sid-
minki (Europaeus-Ayripia 1928, 1929), am Vaateranta in Taipalsaari
(Ailio 1930 a, b) und auf Mikonsaari in Lappee (Ailio 1931). Alle
Funde sind auf Sandfeldern gemacht worden und vertreten nach
den oben genannten Forschern die gemeine Ufersandbesiedlung ihrer
Kulturperiode.

Alle vier Wohnplitze sind nur eine kurze Zeit bewohnt gewesen,
und sie lassen sich sehr genau in die von Europaeus-Ayripii auf-
gestellte steinzeitliche Kammkeramik-Chronologie einpassen. Diese
Keramik (s. Europaeus-Ayripiaia 1930) zerfillt in drei Hauptstile:
Stil T Frithkammkeramik, Stil IT typische Kammkeramik und Stil
III degenerierte Kammkeramik. Jeder dieser Stile kann weiter in
einen ilteren und einen jlingeren Unterstil eingeteilt werden. Z. B.
umfasst der mittlere die Stilstufe IT 1, die iltere typische Kammkera-
mik, und die Stilstufe II 2, die jiingste typische Kammkeramik.
Zwischen diesen beiden lisst sich noch die »Hochstufe der typischen
Kammkeramiky unterscheiden. Die angefithrten Fundstellen des
Unter-Satanen gehoren alle dem Hauptstile der typischen Kamm-
keramik an, sind aber nicht alle untereinander gleichaltrig.

Zweifellos am #ltesten ist nach Europaeus-A}_Té’mpéié (1927, 1928,
1929) der Wohnplatz von Paaskynlahti in Siaminki, dessen »Tonge-
fassscherben grosstenteils frithere typische Kammkeramik sindy,



84 Bulletin de la Commission géologique de Finlande N:o 115.

an der aber auch die Hochstufe spirlich vertreten ist. Der Wohn-
platz liegt nach demselben Forscher ca. 1—3 m oberhalb der Vor-
S.-Strandfliche und ist wahrscheinlich darum aufgegeben worden,
weil sie, auf flachem Ufergelinde und an einem Sund von geringer
Ausdehnung gelegen, bei der plétzlichen Senkung des Wasserspiegels
in allzu weite Entfernung von der neuen Strandlinie geriet.

Die drei iibrigen Wohnplitze vertreten gegeniiber dem vorher-
gehenden eine etwas jiingere Zeit der typischen Kammkeramik. Die
Funde sind denn auch 1-—3 m unterhalb der Vor-S.-Strandfliche
gemacht worden, und die Wohnpléitze haben sowohl nach Europaeus-
Ayriapiis als auch Ailios Auffassung auf nach einer pl6tzlichen Spiegel-
senkung freigewordenen Sandfeldern, an der neuen Wassergrenze,
gelegen. Ailios spirliche Mitteilungen iiber die Stilstufe der von ihm
untersuchten Wohnplatze sind nicht ganz eindeutig, scheinen sich
aber jedenfalls auf die Zeit der typischen Kammkeramik zu beziehen.
Europaeus-Ayriipii, Sachkundiger fiir die steinzeitliche Keramik,
stellt fest, dass sowohl die Kammkeramik von Sulkava (1927, 1928)
als auch die von Taipalsaari (1929) etwas jlinger als die von Saaminki
sei. Diese jiingeren stellt er chronologisch nebeneinander, indem er
ausfithrt (1929): »Die in Sulkava und auf Taipalsaari angetroffenen
Wohnplitze haben wiederum eine Keramik geboten, die der Hoch-
stufe der typischen Kammkeramik und inshesondere der ihr unmittel-
bar folgenden Zeit des beginnenden Verfalls zuzurechnen ist. Die
Stufe der jiingsten typischen Kammkeramik hat sie allerdings noch
nicht erreichty. Bei einer vor kurzem gepflogenen Riicksprache teilte
der betreffende Archiologe ausdriicklich mit, dass nach seiner Auf-
fassung ausser den Wohnplitzen in Sulkava und in Taipalsaari auch
der auf Mikonsaari bei Lappee, gegeniiber der Fundstitte von Piis-
kynlahti in Sadminki, der gleichen, zweifellos jiingeren Stilphase
angehore, die sowohl Hochstufe als auch beginnende Stilstufe I 2
umfasse. Letztere spiele am reichlichsten auf Mikonsaari mit.

Ein den letzteren jingeren Wohnplitzen vergleichbarer Fund
war schon frither weiter entfernt, im nordlichen Gebiet des Ober-Sata-
nen, gemacht worden, in Joroinen, wo durch Messung seine Lage,
2—3 m unterhalb der Vor-S.-Strandfliche. ermittelt worden war.
Diesen Fund hat auch Ramsay (vgl. oben S. 82) bei seinem ersten
Versuch, das Alter des Vuoksi zu bestimmen, verwertet. Auf Grund
desselben Fundes wagte auch Europaeus-Ayripii (1926) anzuneh-
men, dass die Abzapfung des Vuoksi »in der besten Ausbreitungs-
zeit der steinzeitlichen Besiedlung eingetreten sein magy. Spiter,
als die Funde am Unter-Satanen gemacht wurden, wies Europaeus-
Ayrapad (1928, 1929) insbesondere darauf hin, dass es gerade durch
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diese ermdoglicht sei, zu bestimmen, wann jene Katastrophe eintrat,
wann das Vor-S.-Ufer trockenes Land wurde. Ist doch der plitzliche
Abfall des Vor-Satanen offenbar zu einer Zeit eingetreten, die einer-
seits von der Stilstufe der oberhalb der Vor-S.-Strandfliche in Sii-
minki angetroffenen Kammkeramik und anderseits von der unter-
halb derselben Strandfliche (Sulkava, Taipalsaari, Lappee) ange-
troffenen Stilstufe begrenzt ist. Der vorsichtige Forscher fithrt mit
nicht misszuverstehenden Worten aus (1928): »Indes sich jene
kleine Verfeinerung in der Verzierung der Tongefisse vollzog, hatte
sich also der Spiegel des (ross-Saimaa infolge einer grossen Natur-
umwilzung, offenbar des Durchbruchs des Imatrabettes, um etwa
drei Meter gesenkt. Nach archiologischen Zeithestimmungen ist
dieses um 2 500 v. Chr. eingetreten.» Spiter (1929) umgeht er aus
irgendeinem Grunde im Zusammenhang mit der Senkung des Was-
serspiegels die Namen Vuoksi und Imatra, ebenso lisst er die Jahres-
zahl unerwiihnt, sagt aber im iibrigen in Ubereinstimmung mit
dem Vorhergehenden: »Das Ufer des Gross-Saimaa scheint damit
in die Zeit der ersten Héilfte und Hochstufe des Zeitraums der ty-
pischen Kammkeramik zu fallen, als die plotzliche Senkung des
Wasserspiegels infolge des Durchbruchs eines neuen Abflusslaufes
eingetreten ist.»

Ailio verband unerschiitterlich das Sinken des Wasserspiegels
mit der Abzapfung des Vuoksi. Gleichzeitig nahm er eine polemische
Einstellung Ramsay gegeniiber ein, indem er in drei verschiedenen
Zusammenhingen (1930 a und b: 1931) beinahe dieselben Worte
wiederholte. Tn seinem letzten Ausgrabungsbericht (von Mikonsaari
bei Lappee, 1931) lauteten sie folgendermassen: »Das geologische
Ergebnis ist das gleiche wie das hinsichtlich des Wohnplatzes von
Vaateranta auf Taipalsaari, d.h. der Wohnplatz ist ziiriickzufiithren
auf eine Zeit, nach dem bereits der Gross-Saimaa den Vuoksenniska
durchbrochen hatte, was um 2 500 v. Chr. und nicht etwa um 1 650
v. Chr., wie W. Ramsay angenommen hat, eingetreten sein muss.»

Die Auffassung beider Archéologen erscheint also noch vor
einigen Jahren {ibereinstimmend und eindeutig. Danach ist aller-
dings zu dieser Frage nichts verdffentlicht worden, vielmehr sind die
oben wiedergebenen Auffassungen im Archiv des Nationalmuseums
in Helsinki im Versteck geblieben. Verdffentlicht sind von diesen
Dingen eben nur Ailios lakonisches Zeitungsinterview (1930) und
Europaeus- Ayripids (1928) kleiner Artikel in einem Magazin. Ailio
hat allerdings, wie man weiss, eine Arbeit iiber das Verhiltnis der
archiologischen Funde zu den ehemaligen Strandlinien der Seen
geplant, doch liess sich bedauerlicherweise durch sein Hinscheiden
die Untersuchung nicht durchfiihren.
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I1I. ERGEBNISSE DER MOORBOHRUNGEN.

1. ARBEITSPLAN.

Aus dem Vorhergehenden ergibt sich ohne weiteres, dass es
nunmehr unbedingt darauf ankommt, vermittels anderer Methoden
weiteren Aufschluss iiber das Alter des Vuoksi zu erhalten. Ein
Verfahren, das in erster Linie seine Hilfe anbietet. ist die Unter-
suchung postglazialer Ablagerungen mit Hilfe der Pollenstatistik und
einer auf sie gegriindeten, die Geschichte der Wilder widerspiegelnden
Chronologie. Bei der Altersbestimmung des Vuoksi ist das Pollen-
verfahren {iberhaupt nicht zur Anwendung gelangt. Soweit sich
geeignete Ablagerungen finden, besteht fiir eine Konnektion heut-
zutage immerhin die volle Moglichkeit des Gelingens, da Hyyppi
(1932, 1933, 1935), Aario (1932, 1935) und Sauramo (1934, 1936) als Ver-
gleichsmaterial von der Meereskiiste her Pollendiagramme zu bieten
vermdgen, mit denen ebenfalls zuverlissige Diatomeenbestimmungen
verbunden sind. Diese Vergleichsdiagramme verhelfen also zu einer
Verbindung der durch die Pollenkonnektierung gewihrten Ergebnisse
mit der Chronologie der Geschichte der Ostsee. Damit ist auch eine
Moglichkeit zur Kontrolle geboten. Durch die archiologische Kon-
nektierung lisst sich namlich auch die Abzapfung des Vuoksi mit
der Chronologie der Ostseeentwicklung verkniipfen. Weiss man
doch, dass die typische Kammkeramik, bei deren Hochstufe der
Vuoksi nach Massgabe des archiologischen Beweismaterials offen-
bar durchbrach, in Wohnplitzen an der Meereskiiste in Héhen
vertreten ist, die in einem ganz bestimmten Verhaltnis zum Litorina-
maximum stehen. Nach Europaeus-Ayrapiaa (1930 S. 179, 1934
S. 5) macht die Stilstufe der typischen Kammkeramik 75—68 9
von der Hohe des Maximums der ersten Litorinatransgression in
Siidfinnland aus. Einen dritten Vergleichsgrund bietet der der Vor-
S.-Strandfliche eigene Neigungsgradient, der im Gebiet des eigent-
lichen Saimaa 1.1 m auf 10 km ausmacht.

Fir die Pollenkonnektion liesse sich fiiglich Material aus vier
verschiedenartigen Sedimenttypen erwarten:

1. In der Gegend des Unter-Satanen kann man sich unterhalb
der Vor-S.-Grenze auf die Suche nach bei der Transgression abgesetzten
oder von der Transgression iiberfluteten Ufermooren begeben und
aus deren Bau die relative Zeit des nach der Transgression eingetre-
tenen Sinkens des Wasserspiegels erschliessen.

2. Es kann der Versuch gemacht werden, ein zur Zeit der Ab-
zapfung durch den Vuoksi am Meeresufer entstandenes Delta auf-
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zuspiiren. Aus seiner Hohe und etwaigen in dasselbe eingebetteten
pollenfithrenden Sedimenten liesse sich schliessen, welche Zeit die
Uhr der geologischen Chronologie damals zeigte.

3. Am Oberlauf des Vuwoksi kann man nach Torfschichten,
vielleicht von durch die Abzapfungsfluten verfrachteten Sedimenten
bedeckt, suchen. Die Oberkante der Torfablagerung miisste dann die
Zeit bezeichnen, in welcher die Abzapfung erfolgte.

4. In den fritheren, vor der Abzapfung titig gewesenen und
nach ihr abgetrockneten Rinnen des Vor-S. lassen sich mit ziemlicher
Sicherheit in den Vertiefungen Vermoorungen antreffen. In diesen
muss das Hohenwachstum erst nach der Austrocknung der Furche,
also unmittelbar nach dem Eintritt der Abzapfung oder kurze Zeit
danach, eingetreten sein. Ein Punktprofil von der tiefsten Stelle
des Moores gibt zu erkennen, wann die Rinne ihre Titigkeit einge-
stellt hat.

Von diesen Moglichkeiten hat man sich selbstverstindlich in
erster Linie letztere zunutze zu machen. Die Furchen sind eben
schon von vornherein bekannt, desgleichen ihre entweder vollstiandige
(die Hilfsrinnen und die der Matkuslampi-Weiher) oder fast voll-
stiindige (Bett des Kirenlimpi) Austrocknung nach der eingetretenen
Senkung. Verfasser hat denn auch in jeder der beiden Hauptrinnen
der Vor-S.-Bifurkation zwei Bohrungen ausgefithrt. Doch ist schon
von vornherein zu erwarten, dass derartige in Rinnen unternommene
Bohrungen lediglich fiir den Nachweis des minimalen Alters des Vuoksi
ausreichen. Ausserdem ist nach Moglichkeit mindestens noch einer
der oben angefiihrten Bedingungen zu entsprechen. Von der Suche
nach einem Abzapfungsdelta hat Verfasser vorliufig abgesehen.
Eine Untersuchung der Ufermoore des Vor-S. ist schon eingeleitet,
doch ist das geringe Material, das zusammengekommen ist, noch
nicht von ausreichender Beweiskraft. Dagegen hat Verfasser Gele-
genheit gefunden, am Oberlauf des Vuoksi den Bohrer in ein Moor
niederzulassen, das sich mit einer méchtigen Schwemmsand-Abla-
gerung iiberzogen hat. Is handelt sich um das oberhalb des Imatra
gelegene Linnansuo. Und der das Moor verhiillende Schwemmsand
rithrt. wie sich weiter unter ergeben wird, mit Sicherheit aus der
Zeit des Durchbruchs des Vuoksenniska her.

Es ist im Voraus zu erwarten, dass diese beiden Bohrungsserien
— einerseits aus dem von der Abzapfungsflut iiberspiilten Linnansuo,
anderseits von den nach der Vor-S.-Senkung ausgetrockneten Rinnen
— sowohl in stratigraphischer als auch chronologischer Hinsicht
einander erginzen, einander unmittelbar fortsetzen. Zwar erscheint
es nicht ausgeschlossen, dass zwischen ihnen eine kleine chronolo-
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gische Liicke klaffte, doch ist es jedenfalls moglich, die Abzapfungs-
zeit des Vuoksi zwischen beiden in recht enge Grenzen einzufiigen.

Diese Erwartungen haben sich in den Bohrungsergebnissen
besser erfiillt, als Verfasser anzunehmen wagte. Aus diesem Grunde
mag es notwendig sein, das neue Material, das so entscheidend an
der Altersbestimmung des Vuoksi teilzuhaben scheint, im Folgenden
etwas eingehender darzustellen.

2. IMATRA, LINNANSUO.

Unmittelbar nordlich von der Imatra-Schnelle und dem Bahn-
hof verlauft die Eisenbahn nahe dem linken Ufer des Vuoksi durch
ein in seinen westlichen Teilen sandbedecktes Moor, das Linnansuo.
Es hat einen Flacheninhalt von ca. 1 km?2 und erstreckt sich bis an
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Abb. 4. Ein Teil des Profils des Linnansuo in Imatra, nach dem Profil
vom Geotechnischen Biro, jedoch mit grosserem Hohenmassstab. 1 Sand,
2 Torf, 3 sandiger Ton ohne Warwigheit, 4 warwiger Glazialton, 5 Morine.

das Ufer des Vuoksi. Gegenwiirtig, im Zusammenhang mit den Stau-
ungsarbeiten zum Elektrizititswerk von Imatra, ist zwischen der
Eisenbahn und dem Vuoksi ein Deich erbaut und der Wasserspiegel
des Flusses iiber die Mooroberfliche gehoben worden.

Vor der Erbauung des Deiches sind von seiten des Geotechni-
schen Biiros der Staatseisenbahnen im Jahre 1922 Bodenbohrungen
angestellt und von der Stelle des projektierten Staudeiches, durch
das ganze Moor, ein Profil gezeichnet worden. Dieses wurde auf
Veranlassung des Leiters des Geotechnischen Biiros, Dr. Th. Brenner,
Verfasser zur Verfiigung gestellt, mit dem Fingerzeig, dass es sich
wahrscheinlich um ein bei der Abzapfung durch den Vuoksenniska
in Schwemmsedimente eingebettetes Moor handle. Im Profil (Abb.
4) tritt namlich in einer Erstrecknung von ca. 14, km unter einer
Sandschicht ein ununterbrochenes, in seiner Hohe sowie Machtigkeit
leicht schwankendes Torflager mit einer Maximalstirke von mehr
als 2 m hervor. Dieses iiberlagert seinerseits eine mehrere Meter
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méchtige Tonschicht. Der Ton ist in seinen mittleren und unteren
Teilen warwiger Glazialton. Unter ihm liegt Morine.

Im Spéatsommer 1935 suchte Verfasser die Stelle auf, um fiir zwei
Punktprofile Bohrungsproben zu entnehmen. Diese Profile und die
mit ihnen verbundenen Pollendiagramme sind mit den Abbildungen
6 und 7 wiedergegeben 1. Keine der beiden Bohrungsstellen ist bisher
nivelliert worden, vielmehr ist die Hohe der Bodenfliache nach dem
Eisenbahnprofil und der Ho6henkarte des Geotechnischen Biiros

Sediment Pollen
3%Eg$ Laubholztorf ET7 1 Picea
2&’%: Nadelholztorf =5 2 Pinus
e Eriophorumtorf [ 3 Betula
A Sphagnumtorf g 4 Alnus
EEE} Equisetumtorf E= 5 Ulmus, Quercus, Corylus
M Carextorf EEE 6 Tilia
f’fg{:g Grobdetritus 1—2 = Nadelhdlzer
3—6 = Laubholzer
Feindetritus 5—6 = edle Laubbiume
Ton
Sand

Abb. 5. Zeichenerklirung der Diagramime.

(Isohypsenabstand 1 m) eingeschitzt worden. Die Fehlermdglichkeit
diirfte nicht mehr als --30 em betragen, soweit nicht etwa die Moor-
oberfliiche infolge der Stauung eingesackt wire. Die eine Bohrung
hat ihre Lage zwischen der Eisenbahn und dem Deich, die andere
ostlich der Eisenbahn. Bei beiden ist der Oberflichenteil, fiir den
keine Pollen bestimmt worden sind, ein feinkorniges mineralisches

! Bei den Diagrammen ist sowohl fiir die Signaturen der Bodenarten
als auch die Pollenkurven Hyyppis neue Darstellungsweise angewandt worden,
die vorzugsweise mit Riicksicht auf die Pollenve héltnisse fiir Finnland sehr
gut geeignet ist und den Uberblick erleichtert. Dieselbe Darstellungsweise
hat auch Sauramo iibernommen.

1816,—36 12
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Sediment, das Warwigkeit erkennen lisst. Die Grossenklasse schwankt
zwischen feinem Sand und staubartigem Schluff. Die Farbe ist im
allgemeinen bliulich, abgesehen von einigen Stellen, an denen etwas
organischer Detritus vorkommt.

Der unter diesem unverkennbaren Schwemmsediment lagernde
Torf ist eine unter zweifellos andersartigen friedlichen Verhiltnissen
sedentiir abgesetzte Moorablagerung. Oberkante sowie Oberteil sind
Bruchtorf mit zahlreichen Stubben, die immer noch fest verwurzelt
sind. Nach unten zu geht der Torf zunichst in telmatische Carex-
haltige Torfe und dann in limnischen Detritus iiber. An der Stelle
von Abb. 6 war der Torf verhiltnismiissig locker, dagegen war er
bei der Bohrungsstelle von Abb. 7 unter dem Gewicht eines 1.6 m
michtigen Schwemmsediments so fest zusammengepresst, dass der
Bohrer ihn mit genauer Not zu durchsinken vermochte.

An beiden Bohrstellen ist aus dem obersten Teil der Tonschicht
nur eine Probe entnommen worden. Tiefer brauchte fiir diesen Zweck
nicht notwendigerweise eingedrungen zu werden. Ausserdem stand
Verfasser nur ein 6 m langer Bohrer zur Verfiigung. Aber nach dem
Profil des Geotechnischen Biiros belief sich die Michtigkeit der Ton-
ablagerung bei der Stelle von Abb. 6 auf >6 m, bei Abb. 7 auf ca.
10 m.

Der Werdegang der Schichtenfolge muss in den Hauptziigen
folgender gewesen sein.

Auf dem Glazialton, einem Sediment tiefen Wassers, ist bei sich
hebendem Boden zuniichst Tongyttja und Feindetritus (gyttja) eines
verseichtenden ufernahen Wassers, dann Grobdetritus cines seichten
Wassers abgesetzt worden. Die Umgebung des Linnansuo war damals
trockener Boden und das Moorbecken anfangs eine Meeresbucht.
Als der Meeresgrund sich bis an die Wassergrenze zu heben begann,
hat er sich wahrscheinlich zu einem See abgeschniirt und danach mit
einer Uferpflanzendecke iiberzogen, deren Riickstinde verschieden-
artige Clarex-haltige Verlandungstorfe gebildet haben. Nachdem der
See zugewachsen war, {iberzog sich die Moorfliche mit Bruchwald,
der die Michtigkeit des Torflagers weiter vermehrte. Dieser ganze
Entwicklungsgang spiegelt einen fiir die finnischen regressiven Kiisten
durchaus gewdhnlichen Verlandungsprozess wider. Was die in Abb.
7 eingetragene geringmachtige Carex-Equisetum-Schicht auf dem
telmatischen Sphagnum etwa bedeuten kénnte, braucht in diesem
Zusammenhang nicht gepriift zu werden. — Das Wachstum des
Bruchwaldtorfes nahm schliesslich ein Ende, als die Abzapfungsflut
des Vuoksi sich itber das Moor ergoss. Dort schwoll wahrscheinlich
ein seichter See an, der sich jedoch bald mit einer Deltaablagerung
anfiillte. Sodann hat sich der Vuoksi bei langsamer Erosion an der
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TFelsenschwelle des Imatra sein Bett durch dieses sein fritheres Sedi-
ment in den Torf und weiter bis in den Ton gegraben.

Eine eingehendere Erforschung des Linnansuo konnte allem An-
schein nach einen tieferen Einblick in diese Geschehnisse gewihren.
Damit liesse sich u. a. herausstellen, worauf es beruht, dass die
absolute Hohe der Basis sowie der synchronen Horizonte des Torflagers
schwankt. Die letztere Eigen-
tiimlichkeit mag, wie man an-
nehmen kann, auf einer sekun-
diren Deformation beruhen:
die Torfschicht hat an einigen
Stellen stirker als an ande- :
ren einsacken konnen. Die oo ilih & i R
Sackung hat wahrscheinlich B
sowohl durch den Druck
der hangenden Schwemmse-
dimente als auch durch
die Bewegung des liegen- 4
den Tones nach dem Fluss- Abb. 6. Imatra, Linnansuo. Vom Bahnhof
bett =zu bewirkt werden ca. '/, km nach N, beim Eisenbahnkilo-

,_ meter Nr. 386, zwischen der Fisenbahn
konnen. und dem Stauteich.
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Unter dem Gesichtspunkt
des hier zu behandelnden Pro-
blems ist eine derartige eingehen-
de Erforschung der Stratigraphie
\ des Linnansuo nicht erforderlich.
s geniigt, dass die beiden
Punktprofile die Entwicklungs-
geschichte des westlichea Moores
in deren Hauptziigen so umreis-
3 sen, wie sie oben wiedergegeben
E ist. Insbesondereist die Tatsache
hervorzuheben, dass der obere
Teil der Torfschicht autochtho-
ner Bruchtorf ist und dass Ver-
fasser an ihrer Oberfliche kei-
nerlei sichere Erosionsanzeichen
zu entdecken vermochte.

Die Pollenbilder des Lin-
. nansuo sind in beiden Diagram-
r men ziemlich iibereinstimmend
Abb. 7. Imatra, Linnansuo. Von der und Zeigen recht deutlich das
vorhergehenden Bohrungsstelle ca. 300 typische Aussehen von aus an-

m nach N, von der Eisenbahn ca. 25 m —
i nach E. deren Gegenden Siidfinnlands

63.0m

Ancylus

Yoldid
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bekannten Pollenverhiltnissen, wie sie den Ausgang der Yoldiazeit.
das Ancylus und das beginnende Litorina kennzeichnen.

1. Der Picea-Pollen ist sehr spirlich und sein Bild ist nicht
durchaus einheitlich. Zwar hat es den Anschein, wie wenn in den
oberen Teilen der Diagramme schon ziemlich einheitlich Picea-Pollen
auftrite und Picea am Orte ziemlich haufig wiirde. Doch eine
Massenausbreitung und eine Pollenmenge von 10—20 9, wie sie in
Siidfinnland in der Mitte und am Ende der Litorinazeit allgemein
anzutreffen ist und sich seitdem als »Picea-Zeit» bis in die Gegenwart
fortsetzt, ist noch nicht zu erkennen. Die ganze Ablagerung stammt
aus der Zeit vor dem Hiufigwerden der Fichte und also hauptsich-
lich aus der Zeit vor dem Litorina.

2. Fiir den ganzen mittleren Teil der Diagramme kennzeichnend
ist das Maximum von Pinus. Dieses Merkmal gilt als eine charak-
teristische Besonderheit sowohl der Ancylus- als auch der Nachlitorina-
zeit. Da jedoch das spirliche Auftreten von Picea erweist, dass es
sich nicht um das Nachlitorina handeln kann, miissen wir es hier
mit dem Pinus-Maximum der Ancyluszeit zu tun haben. Somit gehort
der untere Teil des Diagramms mit seinem Betula-Maximum in die
Yoldiazeit, und der obere Teil, in dem Pinus (am deutlichsten
Abb. 6) zuriickzuweichen scheint, entfillt auf die Litorinazeit.

3. Dieedlen Laubbaume sind in den unteren und mitt-
leren Teilen der Diagramme recht schwach und unzusammenhéangend
vertreten. Dies ist auch eine ganz bezeichnende Eigentiimlichkeit
der Ancyluszeit wie auch der letzten Zeit des Yoldia. Doch im oberen
Teil der Diagramme beginnt das Bild der edlen Laubbiume einen
einheitlichen Anteil von 3—5 9, aufzuweisen. Insbesondere ist zu
bemerken, dass bei gleichzeitiger plotzlicher Zunahme der {ibrigen
edlen Laubbiaume (Ulmus, Corylus, Quercus) auch Tilia ein einheit-
liches, auf 1—2 9; zu veranschlagendes Auftreten zu beginnen scheint.
Diese so hervortretende Haufung der edlen Laubbidume und nament-
lich das einheitliche Auftreten von Tilia-Pollen gilt in Finnland ge-
genwirtig als ein so untriigliches Anzeichen fiir das Klimaoptimum
der Litorinazeit, dass man auf Grund dieser Erscheinungen bei der
Ausfithrung von Pollenkonnektierungen den Beginn der Litorinazeit
—und nach dem Ausbleiben derselben Kennzeichen das Ende der-
selben Periode — festzulegen pflegt.

Uber die charakteristischen Ziige dieser Pollenkurven ist in der
finnischen Literatur schon soviel ausgefithrt worden (z. B. Auer,
Hyyppi, Aario, Sauramo), dass in diesem Zusammenhang nicht auf
alle Beweisstiicke eingegangen zu werden braucht. Insbesondere
ist jedoch auf einige Diagramme hinzuweisen. die im allgemeinen
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als am beweiskriftigsten gelten, weil sie typisch sind und auch auf
Grund der Diatomeenbestimmungen in die relative Chronologie der
Ostsee eingefiigt werden konnen. Hierther gehéren vorzugsweise
Hyyppias Diagramme aus Ino (Hyyppiv 1932 D 22, 24; deutlicher
datiert 1933 Abb. 2) und Galltriask (Hyyppa 1935 S. 37), desgleichen
Sauramos aus Pusula (Sauramo 1936: reproduziert auch auf Abb.
12 8. 101).

Im allgemeinen Bild der oben erwihnten Pollenverhiltnisse
findet sich nur eine Einzelheit, die dem regelmiissigen Typus nicht
entspricht, ndmlich die verhiltnismassig hohe Frequenz von Alnus
in der Ancyluszeit, in der das Alnus-Prozent recht allgemein geringer
wird als im Yoldia und Litorina. Doch bekanntlich schwankt auch
das Alnus-Prozent sehr empfindlich, unbekiimmert um allgemeine
zeitliche Regeln (vgl. z. B. Hyyppa 1932 8. 57). Aus den Diagrammen
ist auch zu ersehen, dass die betreffende Alnus-Frequenz an Bruch-
torf gebunden ist. Es handelt sich also allem Anschein nach um eine
durch die ortliche Pflanzenformation verursachte Anreicherung von
Alnus-Pollen. Auf einer #hnlichen Ursache mag auch das aus den
Imatra-Diagrammen zu ersehende mehrmals erneuerte, wenn auch
geringe Picea-Prozent in der Ancyluszeit beruhen.

Es kann also gefolgert werden, dass die unteren und mittleren
Teile der Tonablagerung aus der Zeit des Baltischen Eissees stam-
men. Der obere Teil des Tons rithrt aus der Yoldiazeit her. Die Grenze
zwischen Yoldia und Ancylus lisst sich nicht mit Sicherheit festle-
gen —auch die Diatomeen zeigen nur Siisswasserformen —, doch
diirfte sie etwa in der Weise verlaufen, wie es in die Diagramme ein-
getragen ist. Der Grund der Vorzeitbucht des Linnansuo erhielt
also seinen Detritusiiberzug, hob sich an die Wassergrenze und schniirte
sich zu einem See ab in der Ancyluszeit, in deren Verlauf er sich wei-
terhin mit Carex-haltigen telmatischen Torfen und danach moch
mit Bruchtorf {iberzog. Wihrend das Moor fortgesetzt von Bruch-
wald eingenommen war, brach die Litorinazeit an, deren Beginn
in den Pollenkurven, Abb. 6, ziemlich deutlich, aut Abb. 7 durchaus
scharf zu erkennen ist. In der Litorinazeit, vor dem entscheidenden
Héiufigwerden von Picea, ergiessen sich die Abzapfungsfluten des
Vuoksi iiber den Bruchwald. Da damals das Héhenwachstum des
Torflagers aussetzte, liasst sich nicht mit Sicherheit feststellen, wie
weit die Litorinazeit bei dem Eintritt der Katastrophe vorgeschrit-
ten war. Ausserdem ist, obgleich die Hiufung der edlen Laubbiume
als ein so ausserordentlich gut kennzeichnender Indikator gilt, die
Litorinafrage selbst unter den Sachverstindigen noch nicht vollig
geklart. Es hat z B. den Anschein, wie wenn die allgemeine Aus-
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breitung von Picea in den verschiedenen Teilen Siidfinnlands keine
allgemein giiltige Regel befolgte. Jedoch hat es, wenn unter dem
Hiufigwerden von Picea der verhiltnismiissig steile Anstieg des von
dieser Holzart hinterlassenen Pollens auf sein erstes Maximum zu
verstehen ist. den Anschein, wie wenn dieser Vorgang in den mittle-
ren Teilen Siidfinnlands im allgemeinen um die Mitte der Litorina-
zeit beginne (Auer 1924, 1928, Hellaakoski 1928 Anhang 3. Aario
1935 S. 131, Hyyppi 1935 S. 37, Sauramo 1936 Diagr.). Im Westen
und Norden verzogert sich das Hiaufigwerden der Fichte (Auer 1928,
Aario 1932 S. 163). Doch im Siidosten ist diese Erscheinung ein
Ereignis alteren Datums. So hat Hyyppa auf der Karelischen Land-
enge Kiistenmoore angetroffen —in Kuokkala und vor allem in Ino
(£.1932; 1933 Abb. 2)—nach denen Picea schon gleich nach dem Beginn
der Litorinazeit mit einem steilen Prozentanstieg hiufig geworden ist.

Obgleich Verfasser kein durch das ganze Litorina sich fort-
setzendes Kontrolldiagramm zur Imatragegend zur Verfligung steht.
kann jeloch nach allem, was tber das Haufigwerden der Fichte
bekannt ist, als sicher gelten, dass dort die sich aufsteilende Zu-
nahme des Picea-Pollens spitestens um die Mitte der Litorinazeit.
aller Wahrscheinlichkeit nach schon davor, eingetreten sein muss.

Daraus folgt, dass die Uberlagerung des Linnansuo mit Schwemm-
sedimenten, die vor dem Hiufigwerden der IFichte eingetreten ist.
spitestens um die Mitte der Litorinazeit, jedoch noch nicht in deren
Anfangsphasen, zu verlegen ist.

3. DIE RINNE DER MATKUSLAMPI-WEIHER.

Da die Schwelle in der Furche der Matkuslampi-Weiher bei der
Endkatastrophe des Vor-S. trockengelegt wurde. ist oben angenom-
men worden, dass sich in den Vertiefungen der Furche Vermoorungen
finden miissten, die als chronologische Fortsetzung des Linnansuo
dienen konnten.

Die Punktprofile und die zu ihnen gehérigen Pollendiagramme,
Abb. 8 und 9, beziehen sich auf Mulden in der Vorzeitfurche der
Matkuslampi-Weiher. In beiden Becken liegt gerdlliger Untergrund
und unmittelbar darauf Detritus, in dem einen zuunterst sogar Grob-
detritus. In anderen ausserhalb des Bettes gelegenen vermoorten
Vertiefungen ist Verfasser dagegen auf eine kiesige Basis und darauf
lagernden Ton oder Tongyttja gestossen. Das Fehlen dieser Schich-
ten in Abb. 8 und 9 gibt schon an sich zu erkennen, dass das Bett
einer kriftigen Stromung ausgesetzt gewesen ist und dass erst mit
deren Aufhoren an dem {iberspiilten Grund eine friedliche Verlan-
dungs-Sedimentation eingesetzt hat.
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Die Bohrung Abb. 8 ist am Ufer des in der Furche hichstgele-
genen Teiches Varpanen, an seiner Westseite, 180 m von der héchsten
Stelle der Schwelle nach E, niedergebracht worden. Auf dem steini-

gen Untergrund findet sich dort
1.6 m Detritustorf und darauf
schwappend ein Sphagnum-Ca-
rex-Schwingrasen. Die ganze Ab-
lagerung stammt, wie zu erse-
hen, aus der Zeit nach dem
Haufigwerden der Fichte: Pol-
len ca. 10 9;. Doch gehort der
untere Teil zweifellos in die
Litorinazeit: der von der Kurve
der edlen Laubbaume begrenzte
Abschnitt rechts ist einheitlich
und verhéltnisméassig hochpro-
zentig, Alnus ziemlich reichlich,
der Laubholzpollen insgesamt
ca. 50 9,. Mittel- und Oberteil
des Nachlitorina: Fehlen der
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Abb. 9. Ristiina, Yovesi. Vorzeitrin
der Matkuslampi-Weiher, tiefste Ste

ne
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der an der Rinnenschwelle gelegenen

Senke.

hers Varpanen.

edlen Laubbiume, >60 9, Na-
delholzer. Wann in der Litorina-
zeit die Ablagerung des Fein-
detritus im Weiher begonnen
hat, lisst sich an Hand des Dia-
gramms nicht genauer festlegen;
die Bohrung ist eben am Ufer
und nicht an der tiefsten Stelle
des  Weihers niedergelassen
worden.

Bohrung Abb. 9 dagegen
ist an der tiefsten Stelle der an
der Rinnenschwelle gelegenen
Grube niedergebracht. Die
Schwelle ist 180 m von Varpa-
nen, auf Abb. 2 unterhalb des
Ackers, am hdochsten (84.8 m).
Die zweithochste Stelle (84.2 m)
ist 200 m von hier nach Westen
gelegen. Zwischen diesen beiden
Erhohungen findet sich das be-
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treffende vermoorte Becken, an der tiefsten Stelle 83.2 m. Da die
Palle-Hohe des Vor-S. hier 87.0 m betrigt, mag wiahrend der Tétigkeit
der Furche auf der Grube 3—3.5 m Wasser gestanden haben. Nach-
dem die Rinne ausgetrocknet war, ist vermutlich in der Grube ein
Weiher von knapp einem Meter Tiefe zuriickgeblieben. Das Torf-
lager spiegelt denn auch einen ganz typischen Verlandungsfall wider:
auf steinigem Untergrund zunichst in seichtem Wasser abgesetzter
Grobdetritus (der im iibrigen in aussergewohnlich reichlichen Mengen
mikroskopisch kleine Chitinriickstinde von Insekten enthilt, wie
Extremititen, Kiefer, Fligel u.a.), dann Verlandungstorf Carex-
Sphagnum, darauf Bruchtorf, schliesslich eine Sphagnum-Schicht.
Insgesamt ist die Vermoorung 3 m michtig und breitet sich mit
ihrem oberen Teil iiber den Boden der ganzen Schwelle aus.

Die fiir den unteren Teil des Diagramms bezeichnende Pollen-
menge der Laubbiume von >50 9, und die einheitliche Kurve der
edlen Laubbiume erweisen, dass der Basalteil des Torfes, ca. 80—90
cm, eine Hinterlassenschaft der Litorinazeit ist. Im Verlauf dieser
Zeit ist der an der Schwelle gelegene Weiher zugewachsen und mit
einer Carex-Sphagnum-Hiille iiberzogen worden.

Der verhiltnismiissig hohe Picea-Prozentsatz im unteren Teil
des Diagramms gibt zu erkennen, dass der litorinazeitliche Torf haupt-
séchlich in der zweiten Halfte des Litorina entstanden ist. Einige
wenige andere Diagramme, die Verfasser fiir Stellen in unmittelbarer
Nihe der durch die Matkuslampi-Weiher bezeichneten Rinne auf-
gestellt hat, erweisen sich zwar als recht ungiinstig fiir eine scharfe
Konnektierung, doch mag nach ihnen Picea um die Mitte oder kurz
vor der Mitte des Litorina die Gegend erobert haben. Die Zeit des
beginnenden Hiufigwerdens von Picea an den Matkuslampi-Weihern
diirfte sich also von der am Imatra nicht allzusehr unterscheiden.

"Als die mit Abb. 9 wiedergegebene Torfablagerung ihren Anfang
nahm, war Picea bereits hiufig geworden (Pollen >10 9,), so dass
also der Anfang des Litorina schon weit zuriicklag. Doch war sein
Ende zum mindesten ebenso fern, da weiterhin langfristige Hochst-
frequenzen der Laubbidume zu verzeichnen sind und auch die Zeit
der edlen Laubbidume immer noch lange andauert. Fiir die Lange
dieser Zeit spricht auch die Machtigkeit der Ablagerung.

Die Vermoorungen in der Rinne der Matkuslampi-Weiher sind,
wie auch zu erwarten war, die chronologische Fortsetzung des Lin-
nansuo. Am deutlichsten wird diese Tatsache, wenn man sich auf
eines der beiden Linnansuo-Diagramme eines der beiden Matkus-
lampi-Diagramme gestellt denkt. In offensichtlichster Weise ist
dies zu sehen, wenn man sich der zu beiden Stellen ausgearbeiteten
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Hauptdiagramme bedient, Abb. 7 und 9, bei denen die Torfablage-
rungen am stirksten und die Pollenbestimmungen am zahlreichsten
waren. Zwischen beiden Diagrammen klafft allerdings eine kleine
chronologische Liicke als Entsprechung jener offenbar verhiltnis-
missig kurzen Zeit, als Picea hiufig wurde. Wie klein dieser Hiatus
ist, wird sich spater S. 101 ergeben, wenn die Kombination von Abb.
7 und 9 mit Sauramos Pusula-Diagramm verglichen wird.

4. DIE RINNE DES KARENLAMPI.

Das Profildiagramm der Strandfliche des Vor-Satanen erwies,
dass nach der Senkung des Wasserspiegels um 2—2.5 m die Rinne
des Kairenlampi wahrscheinlich noch nicht ganz aufgehért hatte,
als Wasserdurchlass zu dienen. Dieses trat erst dann ein, als das Was-
ser von der Hohe des Vor-Satanen um 3 m gesunken war, d. h. von
dem durch Abzapfung gefallenen Wasserstand weiter um 0.5 m. Es
ist also zu erwarten, dass zwischen den Vermoorungen des Linnansuo
und der Rinne des Karenlampi eine deutlichere chronologische Liicke
bleibt als zwischen denen des Linnansuo und des Matkuslampi.

Abb. 10 zeigt das Bohrungsergebnis iiber die Vertiefung an der
Schwelle der iiber den Kirenlampi hinwegfithrenden Rinne. Die
Stelle liegt zwischen der durch die Vorzeitrinne verlaufenden Dorf-
strasse und dem Kérenlampi. Die hichste Stelle der Schwelle (77.s
m), iiber welche die heutige Wasserscheide verlauft, liegt dstlich der
Vertiefung. Deren Vermoorung war bei der Bohrung 20—30 ¢cm hoch
mit Wasser bedeckt, weil der Karenlampi fiir die Flosserei so hoch
gestaut war, dass sein Wasser westwirts itber die Wasserscheiden-
schwelle rieselte. — Wie aus dem Diagramm hervorgeht, ist die
Niederung flach und die Vermoorung nur etwas iiber 1 m stark.
Der Untergrund ist Geréll, das von typischen Verlandungstorfen
bedeckt ist. Nachdem die Rinne nicht mehr tatig war, hat sich also
hier ein ganz kleiner Teich abgeschniirt, der dann verlandet ist. Die
ganze Torfablagerung gehért in die Zeit nach dem Haufigwerden von
Picea; der untere Teil ist verhaltnismissig rasch in der Litorinazeit
entstanden; der langsam abgesetzte obere Teil vertritt die gesamte
Zeit nach dem Litorina. In diesem leztgenannten Zeitraum weicht
im iibrigen die Alnus-Kurve von dem regelmissigen Typus ab. Doch
lisst sich das Ende der Litorinazeit nach den Pollenverhiltnissen
mit ziemlicher Genauigkeit an die Grenze zwischen den Detritus-
und den Carex-Torfen verlegen. Die Vermoorung hat also in der
Litorinazeit begonnen, wenn auch erst nach der allgemeinen Aus-
breitung der Fichte.

1816,—36 13
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Auch in dieser Rinne ist der Sicherheit wegen eine andere Bohrung
niedergebracht worden, Abb. 11. Sie liegt noch weiter von der West-
seite der Schwelle entfernt als die vorhergehende. Die Zweiteiligkeit
des Diagramms beruht darauf, dass es nach zwei nebeneinander aus-
gefithrten Bohrungen zusammengesetzt ist, aus einer, die den tiefsten
Grund der Niederung (Sand und Steine) in einer absoluten Héhe von
74.¢ m erreichte, und einer anderen, bei welcher der Bohrer 35 e¢m
tiefer in einen engen Spalt zwischen Steinen versank. Die aus dieser
Tiefe entnommenen Proben sind
dem Diagramm unten angefiigt
worden. Der Verlauf der Kurven
zeigt jedoch micht mit Sicher-
heit, dass der Detritus dieses
Diagramm-Annexes ilter als der
Basalteil des Hauptdiagramms
ware.

Wie bei der vorhergehenden
Niederung handelt es sich auch
Abb. 10. Lappee, Kirki. Vorzeitrinne des  hier um Verlandungstorfe eines
Karenigmp, nordlich des Flosswests, iomaligen Weihers. Ehenso ist

gelegenen Senke auch die aussergewdhnliche
Reichlichkeit des Alnus-Pollens

nach dem Litorina gemeinsam. Es handelt sich also um die durch
einen ortlichen Alnus-Bestand verursachte langandauernde Pollenan-
reicherung (wie am Imatra in der Ancyluszeit), die in beiden Diagram-
men fiir die Vorzeitrinne des Kérenlampi iibereinstimmend hervortritt.
Abb. 11 zeigt ausserdem andere vom allgemeinen Typus abweichende
Zige: hierher gehort insbesondere das Auftreten der edlen Laubbiume
(Ulmus, Quercus) noch weit iiber die Litorinazeit hinaus; ferner ist
es aussergewohnlich, dass das fiir die Ancyluszeit sonst typische
Pinus-Maximum zum Teil in die Zeit von Picea und Tilia. also in die
Litorinazeit, {ibergegriffen zu haben scheint. Da auch die Tilia-
Fliche sehr schwach und unzusammenhiingend ist, kann weder eine
allgemeine Konnektierung noch eine Datierung des iltesten Torfes
S0 genau vorgenommen werden, wie es wiinschenswert wire. Klar
ist nur, dass die Vermoorung, wie auch in dem vorhergehenden Fall,
in der Litorinazeit nach dem Hiufigwerden von Picea eingetreten ist.

Wie weit damals die Litorinazeit vorgeschritten war, lisst sich
nicht ersehen. Offenbar ist jedoch die Mitte noch nicht erreicht.
Im grossen und ganzen gesehen, passen auch die Diagramme des
Kirenlampi als chronologische Fortsetzungen der Diagramme vom
Imatra. Im Vergleich zu den Diagrammen fiir die Rinne der Matkus-
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lampi-Weiher scheinen die Diagramme des Kérenlampi fast auf eine
etwas dltere Abtrocknungszeit hinzuweisen. Dann wire allerdings
anzunehmen, dass Picea am Kirenlampi schon frither als am Matkus-
lampi und am Imatra haufig geworden wire.

Mit seinem geringen Material mochte Verfasser jedoch keine
weiteren derartigen Vermutungen anstellen. Vorlaufig muss gesagt
werden, dass, wenn ein Unterschied in der Austrocknungszeit der
Rinnen in dieser oder jener Richtung besteht, er so gering sein muss,
dass er nicht mit Sicherheit aus
den Pollenprozenten zu ersehen
ist. Die beiden Vorzeitrinnen
haben so gut wie gleichzeitig zu
vermooren begonnen. Diese Fest-
stellung besagt etwas anderes,
als im Voraus angenommen 7o
wurde, und es hat den Anschein,
wie wenn der Wasserspiegel des
Vor-S. in seiner Schlusskata-
strophe um 3 m und nicht um
2—2.5 m gesunken wéire, wie s,
Verfasser bei seiner Untersu-
chung ehemaliger Ufer geschlos-
sen hat. In diesem Zusammen- ™7
hang ist ebenfalls daran zu erin-
nern, dass die Archiologen fest- S =

; p " Abb. 11. Lappee, Kérki. Vorzeitrinne
geStellt‘ haben, wie die Wohn- des Kiérenlampi, nordlich des Flosswe-
plitze aus der Zeit nmach dem ges, ca. 3()(1 m vom Kérenlampi nach

W, tiefste Stelle einer in der Rinne vor-
Vor-S. 1—3 m unter der Strand- handenen Senke.
flache des Vor-S. liegen.

Vorlaufig sieht Verfasser sich allerdings nicht gendtigt, auf
seine Auffassung, dass die plotzliche Senkung nur 2—2.5 m betragen
habe, zu verzichten. Der Beweis durch die Vermoorungen der Vor-
zeitrinnen und die vorgeschichtlichen Strandwohnplitze steht wohl
eben nicht in Widerspruch mit dieser Auffassung.

Hat doch Verfasser schon frith erwiesen (1922 S. 107, 121), dass
nach der Senkung ausser der Regression auch eine fortgesetzte IKro-
sion des Vuoksenniska eingetreten ist, weswegen der Wasserspiegel
sich noch um ca. 1 m gesenkt hat. Jetzt ist nur anzunehmen, dass
von diesem Vertiefungsmass 0.5 m verhiltnisméssig rasch abgetra-
gen worden sei. Dann ist zu verstehen, dass die beiden Vorzeit-
rinnen ungefihr gleichzeitig ausgetrocknet sind und dass die stein-
zeitliche Besiedlung nach der Senkung des Wasserspiegels sich bald
1—3 m unter die Strandfliche des Vor-S. ausbreiten konnte.
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1V. ZUSAMMENFASSUNG.

1. POLLENKONNEKTION.

Mit den obigen Ausfithrungen diirfte bindend erwiesen sein,
dass die Abtrocknung der Abflussrinnen des Vor-S. und die Entstehung
des Vuoksi gleichzeitige Ereignisse waren. Mit anderen Worten,
die plétzliche 2—2.5 m ausmachende Senkung des Wasserspiegels
des Vor-S. war eine Folge des Durchbruchs durch den dusseren Sal-
pausselkid am Vuoksenniska.

Am entscheidendsten ist dieses zu ersehen, wenn die Diagramme
Abb. 7 (Imatra) und Abb. 9 (Abflussrinne des Matkuslampi) einander
als Fortsetzungen angefiigt werden. Rechts auf Abb. 12 ist diese
Vereinigung ausgefiihrt und somit ein Diagramm gewonnen worden,
das aus der Yoldiazeit bis auf die Gegenwart reicht. Es ist selbst-
verstindlich nicht ausgeschlossen, dass an der Fuge der Diagramme
eine kleine chronologische Liicke bliebe. Ist es doch moglich, dass
das Linnansuo in Imatra bei der Durchbruchsiiberschwemmung an
seiner Oberfliche etwas erodiert worden ware, und ebenso ist es nicht
ausgeschlossen, dass in den trockengelegten Rinnen (Matkuslampi,
Kirenlampi) der Beginn der Sedimentation aus irgendeinem Grunde
sich verspitet hiitte. So ist auch zu ersehen, dass in den Diagrammen
zum Linnansuo Picea noch nicht entscheidend haufig geworden ist,
withrend dagegen in den Diagrammen zu den Rinnen der Matkus-
lampi-Weiher und des Karenlampi bereits >10 9, Picea-Pollen ver-
merkt sind. Gerade an der Stelle des Héiufigwerdens von Picea, d. h.
beim steilen Anstieg des Picea-Prozents auf sein erstes Maximum,
findet sich also in der Diagrammkombination eine unverkennbare
Liicke.

Wie klein jedoch diese Liicke ist, lidsst sich ersehen, wenn die
betreffende Diagrammkombination mit einem typischen Muster-
diagramm konnektiert wird. Als solches dient auf derselben Abbil-
dung links Sauramos (1936) schon friiher erwihntes Diagramm aus
Pusula in Uusimaa.

Die Ubereinstimmung zwischen der rechten und der linken Hilfte
von Abb. 12 ist durchaus iiberzeugend. Sowohl das allgemeine Ausse-
hen der Pollenfelder als auch ihre Einzelheiten sind ziemlich gleich-
sinnig. Als nennenswerte Unterschiede sind nur der bereits oben er-
wihnte reichliche Alnus-Pollen des Linnansuo in der Ancyluszeit
und die ebenfalls schon frither angefithrte Ungleichaltrigkeit des
Hiufigwerdens von Picea hervorzuheben. In Pusula ist dieses Ereig-
nis eben erst um die Mitte der Litorinazeit festzustellen; aber in der
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rechts wiedergegebenen Diagrammkombination hat Picea schon
etwas frither héufig werden miissen. Und gerade, als Picea am
Saimaa haufig wurde, ist der Vuoksi durchgebrochen.

/'0 20 J:O 40 S0 60 70 S0 90 100% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 700%
T T T T 7 T

T

tlorina

u A
Litorina

Ancylus

[ ]
7 2 J G & 8

Abb. 12. Diagrammkonnektion, welche die Entstehungszeit des Vuoksi
zeigt. Links Sauramos Diagramm aus Pusula. Rechts unten das Diagramm
des Linnansuo in Imatra, dariiber das der Abflussrinne der Matkuslampi-
Weiher. Die Torfartenkolumnen sind fortgelassen. Die Pollenfelder:
1 Picea, 2 Pinus, 3 Betula, 4 Alnus, 5 Ulmus, Quercus, Corylus, 6 Tilia.

Es ist zu versuchen, den Zeitpunkt dieses Ereignisses etwas
genauer festzulegen. Oben ist, bei der Betrachtung eines jeden Boh-
rungsergebnisses, eben nur festgestellt worden, dass es sich um die
Litorinazeit, etwa um ihre Mitte oder spiitestens um die Mitte, handelt.
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Auf Abb. 12 ist versucht worden. die in der Fuge des rechts-
seitigen Diagramms vorhandene Liicke mit dem links wiedergege-
benen Musterdiagramm zu konnektieren. Als Leitmotiv hat natiir-
lich der allgemeine Verlauf der Pollenfelder in der Litorinazeit ge-
dient. Ausserdem sind einige Einzelheiten der Felder im Auge be-
halten worden. Eine eigentiimliche, bis in alle Einzelheiten zu verfol-
gende Ubereinstimmung glaubt Verfasser besonders bei den Feldern
der edlen Laubbiume annehmen zu kénnen. In ihrem Verlauf sowohl
links als auch rechts scheint sich nimlich ein gleichartiger chronolo-
gischer Rhythmus widerzuspiegeln, der durch einen klimatischen
Rhytmus verursacht sein mag. In der Litorinazeit weisen namlich
die Kurven entweder drei zahnartige Irhebungen (vgl. auch Hyyppi
1935 Diagr. S. 37) auf, oder die beiden unteren Zihne sind miteinan-
der verschmolzen, wihrend der obere deutlicher getrennt bleibt.
Die den Vuoksidurchbruch bezeichnende Liicke entfillt auf diese
Verschmelzung der unteren Zihne, vielleicht auf deren jiingere Hilfte
oder also den mittleren Zahn. — Die zukiinftige Forschung mag
erweisen, ob der Litorinarhythmus der edlen Laubbdume Wirklichkeit
ist und ob also die Berechtigung besteht, den Durchbruch des Vuoksi
an die Stelle des zweiten Zahnes zu verlegen.

Die der Fuge des rechtsseitigen Diagramms entsprechende Kon-
nektionslinie miisste also im linksseitigen Diagramm durch den hy-
pothetischen mittleren Zahn der edlen Laubbiume verlaufen. Wei-
terhin geht sie durch die Mitte des litorinazeitlichen Alnusmaximums
und schneidet das Betula-Feld bei seinem Maximum. Es scheint,
wie wenn die Konnektionslinie durch das Laubholzmaximum schon
vor seinen Hochstpunkt zu verlegen wiire. Diese Deutung wird auch
durch die anderen Diagramme der Vorzeitrinnen gestiitzt, am meisten
gewiss durch Abb. 10 und 11, die jedoch nicht von entscheidender
Beweiskraft sein kénnen, weil die Pollenprozente auf ihnen ziemlich
stark vom Typischen abweichen, wie S. 98 dargestellt worden ist.

Nach der Konnektion von Abb. 12 erscheint es sicher, dass der
Vuoksi um dieselbe Zeit, als Picea in dem Gebiet Imatra—Karenlampi
—Matkuslampi mit einem steilen Prozentanstieg allgemein wurde,
entstanden ist. Diese Zeit muss spétestens um die Mitte des Litorina,
sehr wahrscheinlich schon kurz vorher, eingetreten sein. Wie sich
diese etwas summarisch gefasste Datierung den Litorinatransgressio-
nen des Ostseebeckens gegeniiber verhilt, lisst sich auf Grund einer
ausschliesslichen Pollenkonnektion vorliufig unméglich aussagen.
Wiren jedoch das erste relative Maximum von Picea am Saimaa
und in der Gegend von Helsinki ungefiihr gleichzeitig, hiitte man es
vielleicht mit der Zeit um die zweite Litorinatransgression herum zu
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tm} (vgl. Aario 1935 S. 131). Bei einem Vergleich mit Hyyppéis Ma-
terial (1935) dagegen sieht es eher so aus, wie wenn es sich um die
Zeit der dritten Transgression handelte.

2. VERGLEICH MIT DEN FRUHEREN ERGEBNISSEN.

Das Ergebnis dieser Pollenkonnektion passt zunichst gut zu
dem der Vor-8.-Strandfliche am Saimaa eigenen Neigungsgradienten,
der 1.1 m je 10 km ausmacht. Zwar ist der Gradient an sich nicht
von grosser Beweiskraft, da, wie festgestellt, die Hebung der Erdrinde
in Finnland schollenweise vor sich geht (Hyyppi 1932, Sauramo
1934, Hellaakoski 1934). Aber am Saimaa ist die Schollenbildung
gering gewesen (vgl. S. 79 und Hellaakoski 1934 S. 94—98), und
der Gradient ist verhiltnismissig gleichméssig. Und gemiiss allem,
was iber den allgemeinen Verlauf der Krustenhebung bekannt ist,
weist eine Neigung von 1.1 m je 10 km auf die Mitte der Litorina-
zeit und die Steinzeit hin. Z. B. in die Zeitkurve Ramsays iiber-
tragen, ergibt der Gradient als Alter ca. 2 800 v. Chr.

Gut stimmt auch das Ergebnis der Pollenkonnektion mit dem
Zeugnis des archidologischen Beweismaterials aus jener Zeit iiberein,
als der Wasserspiegel des Vor-Satanen sich plétzlich um 2—3 m senkte.
Dieses geschah sicher in der Steinzeit. zur Zeit der Hochstufe der
typischen Kammkeramik oder um die Wende der von Europaeus-
Ayripii umrissenen Stilstufen 11 1 und 11 2. Die typische Kammkera-
mik bedeutet nach Europaeus-Ayripii (s. oben . 86) 75—68 9, von
der Hohe der Litorinagrenze in Siidfinnland und die Hochstufe der
typischen Kammkeramik genau genommen ca. 72—71 9. Das
Ende der Litorinazeit wiederum, das in Finnland allgemein nur
summarisch in die Zeit vor dem Ende der finnischen Steinzeit verlegt
wird. macht nach den neuesten Schitzungen (Hyyppa 1935 S. 46)
in der Umgegend von Helsinki hinsichtlich der Héhe 58—45 9 der
Litorinagrenze aus, allem Anschein nach eher den ersteren Betrag,
der »Litorina IV» bedeutet. Wenn die Krustenhebung seit der Stein-
zeit bis in die Gegenwart mit gleichmissiger Geschwindigkeit erfolgt
wiire, bedeutete die Hochstufe der typischen Kammkeramik gewiss
die Zeit nach der Mitte des Litorina. Doch ist eben die allgemeine
Auffagsung der Geologen, dass die Landhebung ehemals rascher
gewesen sei. Beispielsweise nimmt Ramsay (1926 S. 47) an, dass die
Landhebung zur Zeit des Litorinamaximums einen nahezu 3mal
grosseren Betrag als gegenwiirtig ausgemacht habe. Somit bedeuten
72—71 9, der Litorinagrenze mit Sicherheit zeitlich etwa die Mitte
des Litorina, vielleicht auch schon eine kurze Weile vor dieser Zeit.
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Soweit die Archiologen die absolute Datierung gepriift haben,
sind sie hinsichtlich des Alters der Vor-S.-Senkung auf ca. 2 500 v.
Chr. gekommen. Nach der Chronologie von Europaeus- Ayripii
konnte die Zeit auch etwas spiter liegen, da er (nach einer m iindlichen
Mitteilung) die typische Kammkeramik mit ca. 2 500—2 250 ansetat.
Dieses mag jedenfalls soviel wie die Mitte des Litorina bedeuten, da
ja die Archiologen als Zeit des Maximums der Litorinatransgression
ca. 3000 v. Chr. annehmen.

Obgleich das Resultat der Pollenkonnektion mit den durch den
Gradienten und das archiologische Beweismaterial gelieferten Er-
gebnissen in Einklang steht, stimmt es iiberhaupt nicht mit der
Vuoksi-Datierung Ramsays iiberein. Dieses spricht jedoch lediglich
dafiir, dass Ramsays Auffassung von der Vor-S.-Strandfliche und
deren Gradienten verfehlt gewesen ist. Mit der von Ramsay selbst
entworfenen geologischen Chronologie steht das jetzt gewonnene
Ergebnis keineswegs in Widerspruch. Wenn niamlich, wie oben be-
merkt, der richtige Gradient in Ramsays Zeitkurve eingefiigt wird,
ergibt sich ca. 2800 v. Chr., und damit haben wir etwa die Mitte
der Litorinazeit. Die genannte Zeitkurve griindet sich ndmlich auf
die Auffassung, dass die Zeit der 1. Litorinatransgression ca. 4 000
v. Chr. gewesen sei.

3. DAS ALTER DES VUOKSI.

Die Pollenkonnektion, die Funde steinzeitlicher Wohnplitze
und der Gradient fithren also zusammen zu folgendem Ergebnis:

Als der Vuoksenniska durchbrach und der Wasserspiegel des
Vor-Satanen um 2—2.5 m fiel, war die Zeit des Haufigwerdens von
Picea am Saimaa, war die Hochstufe der steinzeitlichen typischen
Kammkeramik, war die Zeit kurz vor der Mitte des Litorina. nach
der gegenwirtigen archiologischen Datierung ca. 2 500—2 400 v.
Chr., nach der Zeitkurve Ramsays ca. 2 800 v. Chr.

Die Hauptsache bei dieser Datierung ist nicht die Angabe des
absoluten Alters. Die oben angegebenen Jahreszahlen sind natiirlich
nur tastende Versuche einer ungefihren Schiatzung, an welchen Zeit-
punkt in der absoluten Zeitrechnung man etwa gelangen mag. FEin
sicheres Alter lisst sich vorliaufig nicht festlegen, weil die Geschwin-
digkeit der Landhebung in der Litorinazeit nicht bekannt ist. — Die
Hauptsache ist, dass man sagen kann, wie alle bekannten Tatsachen
auf dieselbe Auffassung von dem Charakter der Schlusskatastrophe
des Vor-S. und ihrem relativen Alter hinweisen. Das absolute Alter
wird sich ergeben in einer Zeit, wenn die geologische und die archiolo-
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gische Chronologie z. B. iiber die erste Litorinatransgression zu iiber-
einstimmenden Ergebnissen gelangt sein werden.

Ausserdem lasst sich vielleicht zu guter Letzt auch ein Durch-
bruchsdelta des Vuoksi auffinden. Ist es doch zu suchen in einer
Hohe, die 72—71 9, von der 1. Litorinatransgression ausmacht.
Diese Héhe, die Hohe des Ufers der typischen Kammkeramik, betrigt
in der Gegend von Viipuri ca. 15—17 m ii. M. (Europaeus-Ayriipii
1934 S. 7).

Ferner kann, da die Zuverliassigkeit des archiologischen Ver-
fahrens bei der Vor-S.-Datierung bestitigt worden ist, dieses Ver-
fahren umgekehrt auch fiir die Bestimmung der synchronen Fort-
setzung der Vor-S.-Strandfliche im Gebiet des nordlichen Saimaa-
Gewissers verwandt werden. Ein anderes Verfahren fiir denselben
Zweck bietet natiirlich die Erforschung der Sedimente und die Pol-
lenkonnektion.

NACHTRAG. DURCHBRUCHSDELTA.

In diesem Sommer, wihrend der Drucklegung des obigen Textes,
hat Verfasser das Vorhandensein eines aus der Entstehungszeit des
Vuoksi herrithrenden Deltas in Jadaski festgestellt, wo es als Talter-
rasse am gegenwartigen Vuoksi auftritt. An seinem Proximalende,
bei der Kirche von Jiiski, ist das Delta am hochsten, 21—22 m ii. M.
Dieses ist 5—6 m mehr, als oben auf Grund der archéologischen
Konnektion geschlossen wurde.

Worauf die unerwartet grosse Hohe des Deltas beruht, kann
vorlaufig nicht mit Sicherheit gesagt werden. In diesem Zusammen-
hang ist jedoch auf die Moglichkeit hinzuweisen, dass, infolge
besonderer Bedingungen des unteren Vuoksi-Tales, das Delta einige
Meter iiber dem Meeresspiegel sich anhidufen konnte.

Eine eingehendere Darlegung des Deltas may einer Spezialunter-
suchung iiberlassen bleiben.
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4.

DET SENGLACIALA HAVETS UTBREDNING I LUTTO OCH
SUOMU ALVARS DALGANGAR OVANFOR SAMMANFLODET
SAMT NAGRA ORD OM MORFOLOGIEN INOM
DENNA TRAKT.

Med 1 textfigur.

Av

V. TANNER.

Vid Finlands ostra grans, mellan Patsjoki och Vuorijarvi, pa
en stricka om nastan tva breddgrader, erbjuder sig mojlighet att
klarligga den postglaciala tidens marina transgressionsférhallanden
blott i tre dlvdalar, ndmligen: i trakten kring Luttos och Suomus
dalforgrening. i Jaurujokis dal och i Tuntsajokis dal. Dessa ligga av-
ligset fran nivellerade baspunkter och av denna orsak har man varit
nodsakad t. v. lamna dem at sitt 6de for andra undersokningars
skull, oaktat man varit pa det klara med, att bestimningarna av
hogsta marina grinsen i dessa dalar ar av grundliggande betydelse
for fixeringen av isobaserna. Sommaren 1908 besckte forf. 6vre delen
av Lutto-dalen och faststiillde da liget av marina griansen vid Liittos-
koski. Fér berikningen av héjden éver havet hade jag emellertid blott
en veckas observationsserie med aneroidbarometer att tillga. Hosten
1909 gjorde jag lingre nedat Lutto, i ryska Lappmarken, nigra mot-
svarande iakttagelser, men dven dir kunde blott aneroid komma till
anvindning vid hojdbestdmningen. Det siger sig sjialvt, att de sa-
lunda erhéllna siffrorna ha ringa virde nar i betraktande tages den
noggranna teknik, med vilken kvartirgeologen ar modsakad arbeta
om han vill fa till stand hallbara kombinationer av spridda iakt-
tagelser.

Forst sommaren 1936 aterkom jag till Lutto—Suomu-trakten.
Denna gang pakallades av omsténdigheterna att jag skulle fora
fram till trakten jamvial ett pa Hydrografiska Byrans pegelhojd
vid Inari sj6é baserat nivellement, dels 6ver Akujirvi, dels 6ver den
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ostliga sjostraten. I bada fallen gick avvigningen till Kattajirvi
(Fix), varifran i en sluten krets uppfor Lutto élv till sjéarna Lutto-
jirvet samt lings Kulasjoki och 6ver Puilakka-passet till Karanas-
suvanto i Suomu ilv (Fix), harifrin nedfér Suomu-dalen till Suomu-
kongis (Fix) och vidare dver Rupisuolijarvi och uppfor Lutto alv
tillbaka till Kattajarvi (Fix). Storsta felet torde icke kunna Gverstiga
0.5 m. En mdojlighet att behandla de marina transgressionsfor-
hallandena pa grundval av tillférlitliga héjdsiffror férelig siledes
numera ocksa i denna trakt. Den detaljerade utredningen av trans-
gressionsférhallandena nddgas jag visserligen limna till ett yngre
slikte. Detta giller dven detaljutredningen av den synnerligen intres-
santa geomorfologien. De iakttagelser jag s. a. s. i forbigaende gjort
i trakten med avseende & dessa forhallanden fortjana det oaktat att
omtalas med nagra ord.

De morfologiska grunddragen. Det brutna land-
skap, som gar under benimningen Saariselki—Raututunturit fjillen.
liksom trakten morr om dem, far antagas vid tertiartidens borjan
ha tillhort ett vidstriackt peneplan, som under mesozoisk tid hade
utformats inom Fennoskandias nordliga del. Under neogen tid och
dartill formodligen forst under ett ganska sent skede darav brast
peneplanet hér sonder i stora block, vilka nagot forrycktes ur sitt
ursprungslige och i sirskilda repriser lyftes upp litet (jfr. Mikkola
i Fennia 57, n:o 1). Det block, eller kanske rittare den komplex av
partialblock, som gav det forsta upphovet at fjillstrickningen Saari-
selki—Raututunturit, hojdes upp c:a 400 & 500 m over den soderut
angrinsande peneplanytan, men norrut var héjningen allt mindre,
varfor ytan kom att intaga ett mot N svagt sluttande lige. Omstiandig-
heter kunna anses tyda darpa, att vattendelaren legat nagonstides
i det inre av Sodankyld och Kittild socknar, forran katastrofen int-
riffade, samt att Tuloma och Patsjoki dlvars kiillarmar vid den tiden
avvattnade norrut de vidstrickta, nu forsumpade flackmarkerna inom
dessa socknars nordliga delar. Nir vattendelaren genom de nya brott-
bergens uppkomst forflyttades mot N, forkortades loppen och ckades
fallet sarskilt for Tuloma alvs tillfloden, vilka begynte raskt griva
ned sina kallarmar i Saariselké-blocket, i framsta rummet féljande
riktningen for de lokala svaghetszonerna i den uppkrossade berg-
grunden. I Muoravaarakka alvdals raka férlopp anar man det be-
staimmande inflytandet av dislokationsytor, eller méhinda utgor dalen
t. 0. m. en brottgrav. Allt lingre soderut fratte sig drineringssyste-
met in samtidigt som utflackningen av dalprofilen fortskred fran
alvsystemets lagre till dess mellersta delar. Med tiden ombildade



Suomen Geologinen Seura. N:o 9. Geologiska Siillskapet i Finland. 109

salunda erosionen brottbergskomplexet till ett rikt skulpterat, av allt
mera forgrenade dalar sonderskuret landskap: Lutto, Kulasjoki,
Suomu, Anterijoki och andra mindre dlvars dalar uppkommo. Nedat
loppet vidgade sig alla dessa dalar raskt, dalsidorna flackades ut,
ryggarna mellan dem smalnade av och blevo allt lagre, for att
stillvis brista och slutligen upplosa sig i grupper av kullar och
enstaka, spridda kullar. Nir man nu fran en limplig utsiktspunkt
skadar ut Gver det i forsta Sgonblicket tillsynes forvirrade lands-
kapet dr det icke svart att med litet fantasi rekonstruera den
utgangsyta, genom vars sénderskiirning bade dalar och bergformer
uppkommit.

Det detaljerade klarliggandet av dessa férhallanden fordrar ett
kvantitativt studium, och redan pa forthand kan man siiga, att detta
komme att l6nas med goda resultat i denna trakt. Emedan jag icke
foretagit nagon systematisk utredning av dessa fragor nédgas
jag hiir inskrinka mig till att i korthet konstatera, att det uppvippade
Saariselki-blocket vid istidens bérjan hade hunnit ombildas till ett
kuperat landskap, vars dalar och héjder i allménhet antagit den langt
framskridna mogenhetens prigel. Dalarna hade salunda ocksa upp-
natt jamviktsprofil. I norr upploste sig brottbergskomplexet i ett
kulligt landskap med en for férthallandena i Finland péafallande livlig
kuperingsgrad. Alla halformer voro givetvis insvepta i massor av for-
vittringsgrus.

Landisen skred fram 6ver omradet i medelriktningen S36°W
(block av den karakteristiska graniten fran Nattanen-fjillen fore-
komma namligen rikligast pa Puilakkapaéd, och i anférda riktning
ligga flertalet rifflor orienterade). Den framglidande landisen assimi-
lerade och avrymde forvittringsgruset och uppfriskade nagot litet
formerna. Dess avnitande verkan forefaller emellertid ej ha varit
betydande. Det landskap vi nu se framfor oss forefaller namligen i allt
visentligt uppvisa foga forvandlade preglaciala ytformer. Efter ut-
rymningen av dalarnas forvittringsgrusmassor har isen déremot
stillvis brutit upp berggrunden pa de forvittrade dalbottnarna, och
dérigenom ha nagra nya men svaga brytningar i dalkurvorna upp-
statt, men overfordjupning kan man ej tala om. Dessa, nya fa m
hoga trosklar giva upphov till forsar (Puilakkaportti, Karanaskén-
gis, Suomukéngis och Lutonkéngis): de andra forsar jag sett i
trakten hirréra av morindamning.

For ett systematiskt studium av de fragor som forbinda sig vid
landiserosionen ér trakten siirskilt skickad. Man har sasom antytts
skil formeda, att hér stota pa ratt primara drag i morfologien: S om
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Saariselki och vid Luttos killor har nimligen glacialerosionen varit
sa ringa, att pa flere stillen biiddar av tertiirt forvittringsgrus
annu ligger kvar in situ till tiotal m djup. 1 forhoppning om att
traktens ytformer om icke linge skola bli foremal for specialstudium
kan jag hir forbiga mina egna iakttagelser for att dréja nagot vid
landisens avsmaltningsforlopp. Detta limnar namligen hér ett skol-
exempel av teoretisk betydelse.

Nir mot slutet av istiden landisens recederande rand borjade
nirma sig dessa trakter hade det postglaciala klimatgenombrottet
redan intriffat och firnackumulationen i det visentliga upphort
(jfr Enquist i S.G. U. Arsbok 1918, n:o 2). Under dessa férhallanden
ar det klart, att landisens avsmiltning maste forsigga pa sadant sétt,
att samtidigt som isranden langsamt drog sig tillbaka mot den sista
radiationsorten sinkte sig isytan i grova drag parallellt med sig sjilv.
Men slutligen kom en tid, da med en gradient hos isytan av storleks-
ordningen 36/1000—5/1000 (fjr Tanner i Fennia 58, n:o 1) de higsta
hjissorna i trakten, som ligga vid Saariselkéa fjallens s6dra rand. be-
gynte blottas och bilda sma nunatakker i isfiltet, som dnnu tickte
stora delar av landskapet norrut. Sedan allt storre delar av de higre
fijillens 6vre delar avisats och slutligen dven dalpassen befriats fran
is avskildes fran landisen lingstrickta dodispartier, som linge lago
kvar i de mot nordliga viderstreck strykande dalarna. Under av-
isningens gang skrumpnade dessa och drogo sig allt mera samman
till dalbottnarnas djupaste delar. Med avseende a de glacifluviala
drineringssystemens utveckling maste i foljd hiarav ha uppkommit
ett s. a.s. anomalt och ritt komplicerat utvecklingsforlopp: mérken
efter isdimda kantsjoar och randstréommar samt andra isidlvar och
dessas asbildningar kunna déarfér upptrida pa ganska ovintade
stillen. Havet kunde sjilvklart satta méarken i backarna endast
pa sadana stillen, som redan hade befriats fran dédismassorna.

Mellan 6versta Ruohojirvi och Houvinkotajarvi, en halv mils
vig N om Lutto vid Kattajiarvi-bickens utfléde. forekommer en god
strandlinje vid 157 m. Denna patvingar antagandet, att en dim-
mande dodismassa funnits kvar i Lutto-dalen i Kattajarvi-trakten
medan flacklandet norrut redan blivit isfritt. Dodisblockets rand
har SE om Kattajarvi legat ligre an 158 m (nuvirde), ty den isdimda
sjon har icke avbordats till Inari sjo dver vattendelaren vid 158.11 m
mellan de bada Pihtijirvi-sjéarna, sasom man skulle viintat sig, utan
den har avtappats mot SE.

Torrdalar och 6versilningsmark pa Kolmaskangas. ett par tre km
nedanfér Kattajirvi, uppvisa jaimvil att en mycket kraftig erosion
intraffat déar, och dalformerna bara vittne om en fordom vida
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storre avtémning av vatten, in vad Lutto nu skulle forma féra ned
ens under storsta varflsde. Oversilningsmarken striicker sig fram till
alvbriddarna och énda till grinsen for finsedimentens upptridande,
men erosionssparen kunna gott ha strickt sig innu lingre ned i dalen,
forrin havet tringde in i densamma. Vi aterkomma till dessa forhal-
landen i Lutto-dalen.

Lat oss forst félja Suomus dalfére uppifran nedat. I 6versta delen
av Suomu-dalen finns Gverallt mycket kraftiga erosionsspir, vilka
t.ex. dnnu sa langt nedat dalen som vid Karanassuvanto striicka sig
6ver en bredd av mera an 0.7 km at bada sidor om det nuvarande dlv-
loppet och till ett 40-tal m Gver detsamma. Pa ilvens hogra
sida har avspolningen varit sa fullstindig, att bergytan ir kalspolad
och de nakna klipptaggarna stricka sig till 100 a 200 m fran idlvloppet.
Pa idlvens vinstra sida ligga diremot terrasser av kameterrasstyp,
den ena 6ver den andra upp till 210 4 220 m. Hogre uppe i dalen finner
man visserligen spridda ackumulationer. plataisliknande avlagringar,
vilka troligen uteroderats ur rullstensgrusbankar, men erosionen har
diar overallt overviagt ackumulationen. Enahanda #r férhallandet
ocksa ett stycke nedat alven, sasom vid Puilakkaportti fors. T denna
trakt forekomma namligen asliknande rullstensryggar, vilka pa-
tagligen bildats genom subaeril erosion. Lingre nedat dalen félja
bagformigt ombdjda erosionsdalar atskilda av grusasar av den sub-
aerila uppkomsttypen, den ena erosionsbagen innanfor den andra.
Mot liagre niva utratas bagarna alltmera tills de slutligen samman-
smélta med det nuvarande alvloppet. Vad &r orsaken till dessa ba-
gars upptridande? Tydligen ett hinder, som tvungit vattnet att taga
en omvag; i och med hindrets successiva férsvinnande har vatten-
draget sedan alltmera narmat sig dalbottnen. Detta hinder har ut-
gjorts av den omtalade, i avsmaltning stadda déda landisresten som
lag kvar over dalens lidgre delar annu en tid efter det de Gvre
delarna fullstindigt befriats fran is.

I Aittajarvi-trakten har rullstensgruset samlat sig till en samman-
hangande, 30° mot sidorna stupande plataas (fig. 1), vilken tudelar
sjon pa lingden, och som pa sidorna kantas av buckliga falt av
finare grus och sand. Man kunde fraga sig, huruvida Aittajirvi-
asen mojligen finge uppfattas sasom en erosionsrest av en gammal
dalfyllning. Denna tyvdning dr dock oftérenlig med forekomsten av
den djupa sjon pa sdédra sidan om asen, ty denna utgér en sluten
depression. For denna astyps bildningssiatt torde man déarfor svar-
ligen kunna utfinna nagon annan férklaring, &n den jag lamnat med
avseende a de lika beskaffade och i detalj understkta Rassemuetke-
asarna 1 Petsamo (se Fennia 58, n:o 1). Ocksa hér 6versneddas asens
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platayta av flatbottnade erosionsdalar, och terrassavsatser pa ssi-
dorna vittna om att erosionen fortgatt, meden isytan successivt
sankte sig. Under omlagringsprocessen har det fina materialet del-
vis bortforts och bretts ut at sidorna o6ver isrestens yta, och
vid den nedbiddade isens avsmiltning har sandytan antagit en
smabucklig topografi. De mot NE lutande kameterrasserna mnorr
om avloppsforsen (den hégsta vid c:a 70 m &ver Aittajarvi) erinra
oss om de ildre stadierna under den successiva sinkningen av is-
restens yta.

Plataasen stracker sig fram pa dalforets botten till Lotjanankoskis
forsnacke. Men andra asstrickningar stryka vidare nira Suomus
vianstra strand forbi Muoravaarakka #dlvens mynning framat Suo-
muhaara. Hirifran fortsitta de nedat dlven atminstone ett par tre
km fran Suomukongés, nara Luttos hogra strand, genomskurna av
Suomukongis fors (fig. 1).

Sasom jag uppfattat plataasens bildningssitt (se ovan) forut-
siitter detta forekomsten av en dodisrest i dalen vid tiden f6r ackumula-
tionen, och det var i en kanjondal i denna is som asen har avlagrats
av det grus, som smaltvattensilvarna forslade fram, dels supraglacialt
och dels subaerilt pa redan avisade stillen vid isrestens rinder.
Daodisrestens 6vre rand torde vid tiden foér utbildningen av aspla-
taerna i Aittajarvi-trakten ha legat nagonstides i trakten av Ka-
ranassuvanto—Puilakkaportti, medan den nedre randen da dnnu lag
nedanfor Suomukongis.

Finsediment. De skildrade asavlagringarna besta alla av
sa grovt material, att detta maste ha avsatts i starkt framstrémmande
vatten. I Lutto- och Suomudalarnas nedre delar forekomma emeller-
tid dven avlagringar av parallelskiktade finsediment, som tydligen
avsatts i staende vatten.

Gra, horisontalt siktad mjialsand ligger i brinkarnas nedersta del
vid Muoravaarakka ilv, under vattenytan, vid selet 0.3 km nedanfor
den kilometerlanga fors, i vilken an Saukko-oja faller ut. Mjéilsand-
skiktets hojd over havet ar 147.5 m. Hirifran nedat utflodet i Suomu
uppvisar landskapet kring Muoravaarakka karaktir av gammal sjo-
botten, utjimnad som den ir av sedimentpafyllning. Det ir tydligt,
att Muoravaarakka dalen hir funktionerat sasom ett klarbicken en
gang under postglacial tid.

I Suomu observeras vid holmarna i trakten av den stora »vuo-
pajany (= en pa sidan om en ilv liggande smal flodsjo) nagra skikt
av finsand. Hojden 6ver havet ar 142—143 m.

1816,—56 15
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Ett par km ovanfér Suomukongis ligger pa hogra ilvstranden
vid nagon m djup under vattenytan ett lager av horisontalt skiktad,
kvasivarvig gra mjialsand vid 129 m. 6. h. En analys av ytskikten av
denna mjilsand gav sasom resultat:
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Analysen éar utford av L. Nyberg.
En redogérelse for fossilinnehallet dr att emotse av fil. mag. Gunnar
Brander.

I Lutto dalen ricker horisontalt skiktad finsand upp till Liittos-
koski fors, vid vilken jag genomgravde skiktet till 1 m djup vid 127 —
128 m. 6. h.

Finsedimenten bilda i resp. dalar en till synes litt urskiljbar
geologisk niva. Det rader ej tvivel om, att varje fin- och mjilsands-
férekomst indicerar férekomsten av en lugnvattensyta vid tiden for
sin bildning. Men huruvida lugnvattensytan tillhort havet eller is-
dimnda vattensamlingar eller mojligen flodsjoar, som o6vergaende
bildats under regressionen, aterstar att utreda.

Hogsta marina gransen. Ovanfor forsen Liittoskoski
flyter Lutto fram i ett omkr. 7.5 km langt sel, vilket ir mycket Hver-
raskande i dessa kuperade trakter. Medan selet i de 6vre delarna
intager en dalsinka, sa vidgar sig denna ett par km ovan den nimnda
forsen och dlven genomflyter direfter vidstrickta filt av finsediment
som oOvertickts med dlvsand och myrland. Dessa filt utgora tillika
den hogsta niva, c:a 133 m, till vilken finsediment na i Luttos dal.
Hogre uppe i dalen ricka de glacifluviala erosionsfenomenen iinda
ned till dlvens brinkar, och de omgivande sluttningarna upplinjeras
pa snedden av asymmetriska, marginala torrdalar och israndrinnor,
vilka linda sig ned mot ostliga viderstreck. Dessa brickliga ytformer
skulle ej ha kunnat motsta brinningen och den av tidvattnet pressade
isfotens forstorande arbete vid en havsstrand, varfor man hir med
trygghet kan pasta, att det senglaciala havet aldrig Gversvallat en
sadan terring, dir detta slags svaga erosionsformer férekomma.
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Torrdalssystemet avskiires av finsedimentplanet vid en bestimd
niva och upphér abrupt, men grinsen bortsuddas hiir N om ilven pa
nagra stillen av den kedja med smirre, fran SW ackumulerande dy-
ner, som pa ett par km stricka atféljer skirningslinjen bort mot
Vuoskojoki. Forhallandena har jag atergivit pa den karta i skalan
1: 10 000 jag upprittade over trakten ar 1908 (tavl. XI i del 111 av
mina kvartarstudier, Fennia 36). Fér grianslinjens h6jd har jag erhallit
viirden, som vixla mellan 138 och 139 m: det till synes féormanligaste
stillet for en sadan bestimning ligger vid den storsta israndsrinnans
mynning innanfér dynriackan (se citerade kartan); hir erhélls: W om
mynningen 138.95 m, mitt fér mynningen 139.47 m och E om myn-
ningen vid 138.4 m. Pa detta stille ligger en linje S om dynriickan vid
137.89 m. Ett par tre km uppat ilven sluta de torrdalar, som &ver-
snedda bergsluttningen S om élven vid 137.96—138.1s m. Det unge-
farliga medelvirdet for hogsta marina grinsens hojd vid Liittoskoski
blir salunda 138.5 m. Detta viirde dr omkr. 10 m hogre in det, jag
erh6ll ur min aneroidserie 1908, och dr dgnat visa, att man trots all
omsorg icke kan fa palitliga virden genom anlitande av barometer
vid hojdbestamning i trakter, som ligga avligset fran meteorologiska
stationer.

Den hogsta marina grinsen aterfinnes i trakten mellan Rupisuoli-
jarvi och Suomu i form av utbredda sandiga plataytor vid 137.5 m
(detaljer framga av fig. 1) och terrasshak vid i medeltal 138.5 m. &. h.

Av detta diagramm framgar jimvil, att hogsta marina grinsen
aterfinnes i form av erosionsterrasser vid 147.5 m pa plataasens sidor
i trakten Mukkaperijarvi—Aittajarvi (och detta skulle hava visat
sig vara fallet &ven i trakten mellan den forstnidmnda sjon och Rupi-
suolijarvi-trakten, ifall matningar hade gjorts dven dér). Den havsvik,
som tringt in i Suomu-dalen, hade redan vid Aittajirvi avsmalnat
till en vik, som snarast liknade en flodmynning, och det kan vara en
smaksak, var man under sadana forhallanden vill forligga grinsen
mellan havsvikens och dlvens mynningssel; vi kunde ligga den nagot
nedanfor det stille, dir hogsta marina strandytan vid 149 m 6. h.
skar alvprofilen, vilket innebér, att havsviken upphort vid den stora
»vuopajany vid 147.s m. Det ir dir det ovanomtalade finsedimentet
antriffats. I &verensstimmelse hirmed star det forhallandet, att ett
starkt forvildat parti i alven foljer strax ovanfor detta stillle. Havs-
viken har salunda icke rickt fram till Maantiekurunojas mynning
(vid 153 m), diarom vittnar ocksa de asymmetriska torrdalarnas
orientering.

lakttagelserna ordna sig salunda till en ganska harmonisk bild.
Emellertid finnes det tvenne omstindigheter, vilka kunde anses strida



116 Bulletin de la Commission géologique de Finlande N:o 115.

hiaremot och ej bora forbigas med tysthet: mjalsandavlagringen i
Muoravaarakka-dalen och sandackumulationerna i Lutto-dalen ovan
for Kattajokis mynning.

Selstricckningarna mellan Muoravaarakkas mynningsfors och
den kilometerlanga forsen, dar Saukko-oja faller ut, ha sasom anforts
tillhért ett klarbicken, i vilket bl. a. mjilsanden utfillts. Detta klar-
bitckens botten ligger nu mellan 143 m (Fixp. vid mynningsforsens
nacke 143.09 m) och 147.9 m (= selet nedanfér den nimnda laga
forsen). Av fig. 1 framgar, att bickenets botten i sin helhet ligger
ovanfér hogsta marina grinsen. Foiklaringen blir tydligen den, att
klarbickenet avdimts av den sista dodisresten i Suomu-dalen. Mot-
sigelsen forsvinner darmed.

Den andra till synes motstridande omsténdigheten utgores av
sandavlagringarna och strandbildningarna i Lutto-dalen ovanom
Kattajoki. Efter att pa vig uppat dlvloppet ha passerat den med
runda kullerstenar uppfyllda erosionsmarken vid Kolmaskoski ér
man i forsta 6gonblicket icke sa litet forvanad, niar hogre uppe ater
stora fialt av fin dlvsand utfylla bottnen i Lutto-dalen. De begrinsas
mot dalsidorna. dels av horisontala erosionsstrandlinjer, vid vilka
de israndrinnor mynna, som linda sig ned for dalsidorna med lutning
mot E, dels begrinsas sandmassorna pa dalbottnen uppat av jimna,
horisontala plataytor, en del med nagot bucklig yta, som tyder pa,
att sanden utfillts pa (vinter-)is; pa fig. 1, II ha nagra méatningar ut-
mérkts. Sammantagna indicera dessa iakttagelser en ursprungligen
overraskande horisontal, senare upplyftad dalfyllningsyta, upp-
kommen sa, att fin dlvsand till 6vervigande del har utfyllt en flod-
sj6. Lutningsgradienten hos den upplyftade flodsjoytan sammanfaller
exakt med gradienten for hogsta marina grinsen i Suomudalen, men
fornsjoytan ligger c¢:a 10 m ovanfor det beriknade virdet for M. G.
pa detta stille. Fornsjoytan skir dalprofilen nagot litet ovanfor
Kolmaskoskis nacke och erosion har dirfor tritt i stéllet for
ackumulation, och vattnet har hir arbetat sirskilt kraftigt emedan
det efter att ha passerat det smaningom utfyllda klarbickenet ej
mera behovde forslosa levande kraft pa transport av sedimentmassor.
Allt detta vittnar om, att den tidigare omtalade isrest, som uppdimt
den issjo, vars strandlinje nu befinner sig mellan Ruchojarvi och
Houvinkotajirvi vid 157 m, sammar hiangt med istungan i Lutto-dalen,
och forst sedan denna dragit sig tillbaka till den évre delen av dalen
borjade flodsjons utfyllning. Aven denna skenbara anomali erhaller
salunda i naturférhallandena en forklaring, som ej star i nagon mot-
sittning till ovanangivna tydning av de marina transgressionsfor-
hallandena.
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Ovanfor den utfyllda flodsjén blir sanden i dalen grévre och
dédrmed dalfyllningens jamviktsprofil brantare. Alla de observationer
jag gjort vid Kulasjoki ansluta sig emellertid osékt till en och samma
jdmviktsprofil. 1 f6ljd av den skéirpning av reliefenergin, som land-
héjningen framkallade, grivde sig den nuvarande alvfaran ned i dal-
fyllningen, som till storre delen ater avligsnades, och brytningar
uppkommo ater i dalprofilen.

Ovanfor Kulasjokis mynning tillvixa erosionsfenomenen allt-
mera i styrka uppat Lutto-dalen, isynnerhet uppat dess sidor; lateral-
terrasser na pa sydsidan av hojden N om ovre Luttojirvi till ett 60-
tals m hojd, och nagra km S om samma sjo finns ett kraftigt dott
vattenfall. Luttojarvi-sjoarna sjilva intaga tydligen halor, som upp-
kommit efter avskilda, under sediment nedbiddade dodisresters
avsmiltning. Glacifluviala ackumulationsformer férekomma déremot
overraskande sparsamt i dalen, egentligen ar det blott vid Vellin-
siarpiméajoki-bickens mynning som verkliga asryggar férekomma.
De stryka dar fram i Lutto-dalens riktning vid foten av hogra
dalsidan.

De i forsta ogonblicket till synes komplicerade postglaciala
foreteelserna i de bada dalarna ha salunda otvunget erhallit en gene-
tisk tydning. Asarna hade bildats och dédistungorna i dalen for-
svunnit foran havet fick tilltriade till dalarna. Medan plataasarna
bildades stod havsytan relativt lagt i forhallande till landet. En ganska
lang tid bor ha forgatt mellan plataasbildningen och transgressionen
under vilken M. G. utbildades, vilket gradienterna (fig. 1) syns mig
giva till kinna, ehuru hirvid bor tagas i betraktande, att det for as-
platiernas vidkommande ror sig om jamviktsprofilens gradient.
Snarast vantar man sig darfor, att det ar portlandia-transgressionen,
vars strinder hiir inregistrerats av hogsta marina griansen. Det erhallna
viirdet gar icke illa thop med det provisoriska hojdvirde jag erhallit
for den supponerade hogsta marina grinsen vid Torménen by vid
Tvalo dlv, nimligen 141 & 142 m. Pa grund av mina métningar i Pats-
joki-dalen (se hirom i del IV av mina kvartarstudier, Fennia 53)
hade jag dock vantat, att portlandia-transgressionens strandlinje
skulle ha befunnit sig nagra m hogre i de bada hir behandlade da-
larna, dn vad som faststillts. Det ar framtiden férbehallet att pa
paleontologisk vig utréna, huru hiarmed forhaller sig.

Nagra grunddrag i traktens geologiska utveckling ha hir ovan
skisserats. Det bor ha framgatt, att Lutto—Suomutrakten utgor
ett ovanligt fordelaktigt omrade for noggranna geomorfologiska och
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kvartirgeologiska detaljstudier. I férhoppning om att nagon forskare
av den yngre generationen med erforderlig forskolning skall taga ihop
med detaljstudiet, finner jag det vara skil att har publicera nagra
hojdsiffror i m 6ver havet, vilka jag uppmiitt i trakten, emedan till-
gang pa tillférlitliga baspunkter icke sa litet inbesparar tid fér forsk-
ningsarbetet.

I. Inari—Kaitajirei.

Inari sjo (18. 9. 1935, k1. 17) 118.41, sel 128,07, Kinkiiinjirvis yta 128.93, selsji 131,45, Poykki-
jirvi 132,50, sel 132,87, sel 135,48, Aitalompolo 135.94, sj0 136.07, Aulamajirvi 136. 9%, sel 137.80, Kota-
lampi 143.02, lompolo 144,65, lompolo 144.95, Nangunjirvi 147.13, Valkiajirvi 160.54, Iso Pihtijarvi
155.52, vattendelaren 158.11, YL Pihtijirvi 157.91, lompolo 157.76, Houvinkotajirvi 155.21, Y1. Ruoho-
jirvi 148,98, Kesk. Ruohojiirvi 148,96, Al. Ruohojiirvi 148.91, Kattajirvi (16. 9. 1935, k1. 8) 145.19, Fix
vid Kattajirvi torpets bathamn, kors inhugget i stort klippblock. 146,07,

II. Kattajérvi—Cvere Luttojirvi.

Lutto vid Hirvasjokis myuning 145.80, Pakkavaara fors: Fix pd viinstra stranden nedanfir for-
sen 146,85, (vattenytan 146,63), Fix pa samma strand ovanfor forsen 148.55, (vattenytan 147.15), Kulas-
jokis mynning: Fix pa Luttos viinstra strand 149.14, vattenytan invid 148.70, Nedre Luttojirvi 160.0s,
Ovre Luttojarvi 160.54, Fix i stor sten i dlven vid dess utlopp i Ovre Luttojirvi 160.s1.

III. 0. Luttojirci—Kulasjolis nordkrik.

Kulasjoki vid dragstillet 157,85, Fix didr pa viinstra stranden 158,61, selet nedantor tirsta linga
forsen 157.56, selet ovanfir denna fors 164,62, selet nedanfor andra langa forsen 165,11, seliliick i denna
fors 173,27, selet ovan denna fors vilket kommunicerar med stora sjim 182,13, sel 182.90, sel 183,835,
sel 183,73, selet vid On i Kulagjoki dlvens stora nordkrik 184,45,

V. Kulasjoki—DPuilakka-passet—Karanassuranto (Suomu).

1.os30n 2007 212,40, 20 sjin 20/7 238,33, 3. §jon 20/7 242,40, 4. sjon 20/7 80, passpunkt
i Pnilakkakuru 268.92, intermittent sjio 20/7 259.51, 6. sj0O 20,7 223,64 7. 8j06 20,7 219.59, Karanassu-
vanfo i suomu: Fix i sten pa dlvens viinstra strand, dér forsen grenar ut sig 167,73, (filvytan 167.00),

V. Kattejirei—Suomukongis.

Kattajirvi Fix 146,07, sjoytan 145,42, sel 145.53, sel 145,12, Saunasuvanto celet ovan Kolmas-
koski 144.45, Kolmasjokis mynning 141.08, selfliick 140.64, selet nedanfir Kolmaskoski 135.59, sel
132.76, sel (7.5 km langt) 132,48, Liittoskoski: X i stor sten vid nacken pa dlvens viinstra strand 132,71,
selflick i forskroken 128,18, sel nedanfor forsen 126.52, sel 125, 60. Utjanakoski, sel ovanfor forsen 124, 43,
Fix i stor sten pd viinstra stranden vid forsens nedre dinda 122,73, sel nedanfir forsen 1 , Lutoukin-
giis: selet ovanfor 12 , selet nedanfor 115.92, Fix i kroken pa viinstra stranden 115.95, rel 114,80,
Rupisuolijiarvi 122,68, Suomu édlv, Fix pa vinstra stranden nedanfir skimppin 14 8 128,63, sel vid
Suomukongis forsnacke 148 128,65,

V1. Suomukongis—Karanassuranto.

Sel 129,40, Tossunsuvauto 131,06, Lotjana fors: sel nedantir 131,81, ¥ix i sten nedantir forsen pa
hogra stranden 131 Fix i stor sten vid dragstiillet pa higra stranden ungefiir vid forsens mitt 135,60,
selet Joutsenjirimi 137,98, sji 138,27, §j0 (med Hurus kata) 128,72, Mukkaperijirvi 138.54, rel 138,56,
sel 138,908, Aittajiarvi 140,57, selfliick 141,587, selet vid holmarna 142,06, cel med stora svuopajany 142,94,
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sel ovan Maantienkurunoja 153.11, selfliick vid bick fr. viinster 153.95, sel 156.23, Fix nedanfor Pui-
lakkaportti fors i sten p& higra stranden = vattenytan 27/7 157.87, Fix i forsklippa vid Puilakkaporttis
ovre énda, hoger strand, 166.07, sel 166,06, sel 166.66, sel 167.24, Karanassuvanto, iilven 167.60, Fix p.
167.73,

VIi. Muoracvaarakka daien.

Fix nedanfor Lotjana fors 131.38, Fix istenidlven vid évre dndan av Muoravaarakkas mynnings-
fors 143.09, (vattenytan) 143.05, 1. sel 144.30, 2. sel 144,70, 3. sel 145.57, 4. sel 146.73, 5. sel 147.69,
selet nedanfor den kilometerlanga fors, diir Saukko-oja faller ut 147.89.

Grankulla, 27 mars 1936.

RESUME.

V. Taxxer. L’EXTENSION DE LA MER SENGLACIAIRE DANS LES
VALLEES DES RIVIERES LUTTO ET SUOMU EN LAPONIE EN
AMONT DE LEUR CONFLUENT.

Le district est d’'un intérét tout particulier au point de vue géomorpho-
logique. Pourtant, dans le présent abrégé, Pauteur s’est resteint a faire un
exposé sommaire seulement de la maniére anomale de fusion du dernier in-
landis et de I’extension de la mer dans les susdites vallées; voir Fig. 1. En
vue de faciliter les recherches futures, lauteur a trouvé utile d’y annexer
une série de points de repére dont la hauteur au-dessus du niveau de la mer
a été mesurée par lui. — V. T,






J.

UBER ARCHAISCHE VULKANISCHE GESTEINE IN SAARI-
JARVI IM MITTLEREN FINNLAND.

Von

W. W. WILKMAN.

Wiihrend ich im Jahre 1928 mit der geologischen Kartierung
(Skala 1:100 000) des Kirchspieles Saarijirvi beschiftigt war, traf
ich im westlichen Teile dieses Kirchspiels an der Grenze gegen Pylkon-
méki archéiische vulkanische Gesteine an, welche eine etwa 24 km
lange und 3—>5 km breite Zone bildeten. In den Jahren 1932 und 1933
besuchte ich wieder die selben Gegenden und nahm nun eine genauere
Karte des Gebietes im Masstabe 1 : 20 000 auf, von welcher hier eine
verkleinerte Reproduktion beigefiigt ist.

Die Zone der genannten Effusivgesteine beginnt im Dorf Mahlu
und erstreckt sich in NNE-licher Richtung lings der Ostseite des
Sees Kalmarinjarvi zur Grenze des Kirchspiels Kivijarvi und von da
weiter in die Nahe des Hofes Sapra-aho in Kivijarvi. Die Gesteine die-
ser Zone sind zum grossten Teil Quarzporphyre. In geringerem
Umfang trifft man natronreiche Quarzporphyre und ba-
sischere, oligoklas- und biotitreiche Gesteine an: Granodiorit-
porphyrite und Quarzporphyrite. welche ihrer Zusam-
mensetzung nach den granodioritischen und dioritischen Tiefenge-
steinen der Kalkalkalireihe entsprechen. Mit Hinsicht auf das hohe
Alter und die Metamorphose der Gesteine habe ich die selbe Nomen-
klatur angewandt wie F. v. Wolff in seinem Werke »Der Vulkanis-
musy (1). Die entsprechenden jungvulkanischen Gesteine wiirden
sein: Liparit, Dazit und Andesit.

Threr Struktur nach sind diese vulkanischen Gesteine einwenig
verschiefert und meistenteils deutlich fluidal struiert. Sie sind
leptitartig, jedoch mnicht streifig gebindert, sondern ihre Struktur
erinnert an die einer verhiltnismissigt homogenen, langsam fliessen-
den Lava. Die Einsprenginge sind im allgemeinen klein, durchschnitt-
lich 1—3 mm lang, die Grundmasse ist sehr feinkérnig. Die Gesteine

1816,—36 16
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schliessen sich nahe der Reihe der postbottnischen Tiefengesteine
der Umgebung an, zu deren Effusivfazies sie gehoren, besonders wenn
man in Betracht zieht, dass die obersten, an die Oberfliche ge-
langten Lavateile sowie die daselbst moglicherweise abgelagerten
Tuffite und sedimentogenen Gesteine durch Denudation zerstort
worden sind.

Die vulkanischen Gesteine der Gegend bilden eine ziemlich hohe
Hiigellandschaft, deren hauptsichlichste Streichungsriclhitung SSW—
NNE verlauft und deren héchste Erhebungen fast 200 m Héhe 1. d. M.
erreichen. Die Felsen zeichnen sich im allgemeinen durch stark zer-
rissene Oberflichen aus.

Der Quarzporphyr. Der Haupttypus ist ein graues Ge-
stein mit einer Grundmasse, deren Korngrosse 0.01—0.1 mm betrigt
und deren Struktur autallotriomorf oder mikrogranitisch ist. Die
Gemengteile sind Plagioklas, Mikroklin, Quarz und Biotit: als Zer-
setzungsprodukte des Plagioklases treten Zoisit und Serizit auf:
Nebengemengteile sind in geringer Menge Magnetit, Ilmenit, Titanit
und Apatit (vergl. Tab. I). Die porphyrischen Einsprenglinge sind
durchschnittlich 0.5—3 mm gross und ziemlich dicht in der Grund-
masse angeordnet. Sie bestehn aus Plagioklas An,;—An,;, Quarz
und Mikroklin oder Mikroklinmikroperthit, beide mit feiner Gitter-
struktur. Die Einsprenglinge sind deutlich idiomorf, aber etwas abh-
gerundet und zerbrochen (infolge der Bewegung der Lava wihrend
der Erstarrung, Fig. 1). Die Quarzkérner sind deutlich gerundet.
Ausser ihnen treten in der Grundmasse als Einsprenglinge auch kleine
schwarze Biotitflecken auf (Biotitaggregate).

Tab. I.
Quarzporphyr von Santunmdiki, Saarijirvi. Anal. L. Lokka (2).
% Mol. (3) Nigglis Werte Modus or
5] .
Si0, 72.01  l.1942  al 41 Plagioklas An,; { il: -i :;;} 31.60
TiO, 0.41  0.0051 fm 17 MIKPORID. . qaic oo swnmse 30.908
Al,0, 13.83  0.1304 ¢ 85 QUATZ c:cvvnivovsivessws: 2948
Fe,04 0.93  0O.0058 alk 886 BIOHE -i:wesiminese yeers 4.30
FeO 2.13 0.0206  si 376 MAZHEHIE: & ¢ oot b mis e s 1.84
MnO 0.03  0.0004 ti Lt ZEOIEIG & a9 v it mmos i os o as 0.75
MgO 0.5¢4  0.0134 p 8 "TDIVONEE ..o o nmsie v s s 0.53
a0 Las  0O.o264 k 0.58 Muskoviti .iccscesniansis 0.45
Na,O 3.14 0.0506 g 0.24 JIOEnih +ocpiminowsmein e 0.36
K,0 5.36  0.0569  ¢/fm 0.50 Apatit ...........0000.. 0.31
P,0; 0.14  0.0010  Schnitt 4 BLOe= o s mtivs s v m 5 0.08
H,0 5 0.7  0.0316 qz + 142 100,18
H,0— 0.08  0.0044  Magmentyp:

100.15 yosemititisch
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Die Mineralzusammensetzung wurde aus den Zahlen der Analyse be-
rechnet. Dabei wurden die kleinen Mengen von TiO,. Fe,O, und Na 0.
welehe im Biotit und Muskovit enthalten sind, nicht mit in Betracht gozog?'n.
sondern die Fe,0;-Menge wurde vollstindig zum Magnetit geschlagen und
ebenso die Na,O-Menge zum Albitmolekiil des Plagioklases. Die (‘aO-Menge
verteilte sich zwischen den Apatit, Titanit, Plagi(;klas und Zoisit, und die
K,0-Menge zwischen den Mikroklin, Biotit und Muskovit.

Fig. 1. Quarzporphyr von Santunméki, Saarijérvi.
Gekreuzte Nikole. 20 mal vergrossert.

Von diesem Haupttypus unterscheidet sich nur sehr wenig der
grober kornige und massigere granitporphyrische Quar z-
porphyr, den man z B. im Iso- und Pieniméki, nérdlich von
Pitkiaho (Tab. II) und nordwestlich von Horonalainen an der
Grenze zum Porphyrit, am Heindmaéki, in Saunaniemi, am Stidwest-
abhang des Keromiki sowie im Norden SW und W von Sapra-aho
antrifft. Die Grundmasse des Gesteines ist etwas heller, gelblich oder
rotlich grau. Als porphyrische Einsprenglinge treten ausser Plagio-
klas, der entweder einfach oder nach dem Albitgesetz zwillingslamel-
liert ist, Quarz und mikroperthitischen Mikroklin auch Mikroklin auf,
der mit Plagioklas antiperthitisch verwachsen ist. Ferner kommen
Mikroklineinsprenglinge vor, in denen Plagioklas (An,,—An,,) in der
Mitte des Kristalles idiomorfe Korner bildet und auch an den
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Riandern des Mikroklinkristalles mit diesem mikroperthitisch ver-
wachsen ist (Pitkiaho). Der Plagioklas ist gewdhnlich serizitisiert und
zoisitisiert, und diese letzteren beiden Mineralien trifft man auch in
der Grundmasse an, wo sie neben Titanit mit Biotitaggregaten
verwachsen sind. Der Quarz erscheint stellenweise in fast 3—4 mm
grossen Individuen, welche Fetzen der Grundmasse als Einschliisse
enthalten (Keromiiki). Der Biotit ist stark pleochroitisch, gelblich—
griinlich dunkelbraun. In der Grundmasse sieht man hier und da,
oft an den Rindern der Mikroklineinsprenglinge, Flecken von grano-
phyrisch mit einander verwachsenem Quarz und Kalifeldspat (Pitka-
aho, Tab. II).

Tab. II.
Quarzporphyr, granitporphyrisch. 1 km N von Pitkdaho. Mahlu,
Saarijirve. Anal. L. Lokka (2).

% Mol. Nigglis Werte Modus %
Si0 73.38 l.2169 al 44 Plagioklas An ! ADES. 3] 36.5¢
2 . .- ) - D L 29 l A—\Il 8, 4 5} . .0

TiO, 0.19  0.002¢ fm 11 QUEBTZ 2o v snin § b s dum wim s ave 31.75
Al,0, 13.70  0.1349 ¢ 11 MIETORIIY o0 o o1 wiors v 5 @i 26.01
Fe 0, 0.65  0.0041 alk 34 Biobtt . o onews s memanms 4.54
FeO 1.32  0.0184 si 397 Magnetit .:.vcc0s00cnnne. 0.81
MnO 0.0z 0.0003 ti 0.78 Titanit .................. 0.28
MgO 0.32 0.0079 p 0.29 Apatit ;. .50 cvies s 0.28
CaO l.e3 0.0344 k 0:48 HO— sivusaninnssiniss 0.09
Na,O 3.34  0.0539 mg 0.23 100,35
K,0 4.73  0.0502 ¢ffm 1.00
P,0; 0.13  0.0009 Schnitt 5
H,0 4 0.45 0.0250 qz + 161
H,0 — 0.09  0.0050 Magmentyp:

100.34 engadinitisch

Bei der Berechnung der Mineralzusammensetzung aus den Analysen-
werten wurde angenommen, dass die Zusammensetzung des Biotites der mitt-
leren Zusammensetzung (4) des Biotites der Granitpegmatite entspricht, wo-
bei kleine Mengen von TiO,, Fe,0, und Na,O zum Biotit gchen. Nach dieser
B:rechnung hat der Biotit folgende Molekularverhiltnisse:

(Nag0, K,0): H,O=4:25
PO

R,0: RO: Ry0;: RO, = 29: 23 28

Am Nordende der Zone trifft man stiirker metamorphosierten
Quarz-Feldspatporphyr an. Die Einsprenglinge sind 1—4 mm gross.
Kalifeldspat und Quarz sind zusammengenommen in ebenso grosser
oder etwas griosserer Menge vorhanden als Oligoklas, der zu den
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An-reicheren gehért (bis zu Ang,). Der Quarz bildet zerbrochene
Individuen oder Kornaggregate. Die Grundmasse enthilt reichlich
Umwandlungsprodukte: Serizit, Chlorit, Epidot und auch Kalzit.
Der Kalifeldspat ist oft voll von Albitausscheidungen. Das Gestein
geht weiter nordlich in einen rétlichgrauen Oligoklas-Mikroklin-
Granitperphyr iiber.

Dichter, schiefriger Quarzporphyr. Der Quarz-
porphyr geht stellenweise in dichte schiefrige Varietiiten iiber. Diese
sind auf der Karte mit kurzen parallelen Strichen bezeichnet. Das
Gestein ist deutlich druckschiefrig, kristalloblastisch; die Korngrosse
betrigt 0.005—0.02 mm. Porphyrische Einsprenglinge (Quarz,
Mikroklin, Plagioklas An,;—An,;) sind weniger zahlreich und im all-
gemeinen klein. Die Quarzkorner sind zu schmalen, in der Schiefe-
rungsrichtung ausgezogenen Linsen abgeplattet. Die Grundmasse
enthilt reichlich Serizit und etwas Chlorit. Ausserdem trifft man stel-
lenweise, z. B. etwa 1 km N von Muittari, im Gesteine zahlreiche
Granate in 0.1—1 mm grossen Koérnern an, welche mit den Quarz-
kornern verwachsen sind. Sie werden von Biotit- und Serizitaggre-
gaten umgeben, welche in der S hieferungsriclL.tung des Gesteins
ausgezogen sind. Wo die Fluidalstreifung durch die Anordnung
der im Gestein eingeschlossenen Fragmente sichtbar wird, erkennt man
oft, dass diese Streifung von der Schieferung iiberquert wird (z. B.
zwischen dem Nordende des Sees Loytananjiarvi und dem See Alajiarvi).

Der natronreiche Quarzporphyr kommt in einer
schmalen Zone NW von Lehtola an der Grenze gegen den Granodio-
ritporphyrit, auf einem kleinen Gebiet zwischen der Landstrasse und
Rauskamiki sowie am Westabhang des Taivasméiki vor. Das Gestein
ist feinkérnig, porphyrisch und von Farbe gelblich oder rétlich grau.
Die Einsprenglinge bestehn hauptsichlich aus saussuritisiertem und
albitisiertem Plagioklas (An;—An,,), der reichlich Klinozoisit, Serizit
sowie etwas Biotit und Chlorit enthéilt. Er bildet fast 5 mm grosse
tafelformige Kristalle. Die Zwischenmasse besteht aus Quarz, Albit,
Kalifeldspat, Biotit, Muskovit und ziemlich eisenreichen Epidot in
kristallinen Arhaufungen, in welchen einzelne Kristalle fast 0.5 mm
Linge erreichen. Als accessorische Gemengteile finden sich Apatit,
Titanit und Erzkérner (u. a. Pyrit) vor. Der Quarz ist fast iiberall,
besonders aber in der Umgebung der Feldspateinsprenglinge, grano-
phyrisch sowohl mit dem Kalifeldspat wie auch mit dem Albit
zusammengewachsen. In diesem einigermassen gepressten und me-
tamorphosierten Gestein sind die Druckspéaltchen von kristallinem
Klinozoisit erfillt.
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Dem vorigen Gestein in seiner Struktur und Zusammensetzung
ganz ihnlich ist ein sehr feinkérniger rotlicher Fel-
sit, der westlich vom Hofe Kynnis, siidlich von Kalmukoski und
stidwestlich von Hietaniemi an der Grenze gegen das Granodiorit-
gebiet vorkommt. Die Einsprenglinge sind nur viel kleiner, und das
Giesteine ist stark gepresst und zertrimmert.

Der Granodioritporphyrit. Dieses Gestein unter-
scheidet sich dadurch vom Quarzporphyr, dass der Plagioklas An-
reicher (An,;—An,;) ist und die Grundmasse reichlich Biotit in zer-
fetzten Aggregaten enthilt, in denen dies Mineral mit anderen Be-
standteilen verwachsen ist. Die Einsprenglinge bestehn hauptsich-
lich aus Plagioklas, zu geringerem Teile aus Mikroklin und Quarz.
Die Plagioklaskorner sind tafelférmig, zonar struiert und einiger-
massen stark umgewandelt. Die Zwischenmasse ist fein- bis klein-
kérnig; ihre Bestandteile sind Plagioklas, Quarz. Kalifeldspat, Biotit,
Muskovit, Chlorit, Titanit, Ilmenit (mit Leukoxen) und Apatit. Das
Gestein enthiilt weniger Kalifeldspat als die Quarzporphyre und es
repriisentiert seiner Zusammensetzung nach ein Zwischenglied zwischen
diesen und den Porphyriten.

Von diesem Gestein kommen auch dichte Abarten vor. Ein
solcher dunkelgrauer »Leptity findet sich einige km SE von Kanta-
lainen vor, wo er eine schmale, nach Saarinen sich erstreckende Zone
bildet. In der Grundmasse lassen sich mikroskopisch kleine, griin-
lich braune Biotitschuppen, Erzkornchen und unregelmissig geformte,
ovale Serizitanhiufungen sowie stellenweise linsenformige Flecke
von groberem Korn, welche reichlicher dunkle Bestandteile samt etwas
Epidot und Kalzit enthalten.

Am SE-Strand des Sees Saarinen findet sich ein inhomogener.
tuffartiger Granodioritporphyrit vor. Das Gestein
enthilt hier und da recht fein- und gleichkérnige dunkle Einschliisse.
Die Plagioklaskorner sind gerundet und stark umgewandelt.

Der Quarzporphyrit. Das Hauptverbreitungsgebiet
dieses Gesteines befindet sich am Kalmukoski und westlich vom See
Mahlunjarvi. Das Gestein ist dunkelgrau und im allgemeinen kriftig
metamorphosiert: seine Korngrosse ist 0.01—0.04 mm. Die Gemeng-
teile der Grundmasse sind: Plagioklas, Biotit und Hornblende in
wechselnden Mengen sowie Quarz und Kalifeldspat; Umwandlungs-
produkte sind Chlorit, Klinozoisit oder Epidot und Accessorien Tita-
nit, Ilmenit (Leukoxen) und Apatit. Die Einsprenglinge bestehn
hauptsichlich aus Plagioklas An,,—Ang,, der 0.5—3 mm grosse.
gerundete, dicht angeordnete Kérner bildet. Diese sind gewdhnlich
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zerbrochen und mehr oder weniger umgewandelt. In geringerer
Menge trifft man 0.2—0.4 mm grosse idiomorfe Quarzkorner an.

Vom Muittarinkoski nach Stidwesten hin herrscht ein Biotit-
Quarzporphyrit vor. Dieser kalireiche Typus nihert sich in
seiner Zusammensetzung den Granodioriten. Die Grundmasse enthéilt
viel mehr Biotit als Hornblende und stellenweise fehlt diese letztere
ganz, wie z. B. im Porphyrit nordwestlich der Landstrasse etwa
1.5 km NE von Pitkdaho (Tab. I1I). Die Plagioklaseinsprenglinge
sind daselbst oft mehrfach zonar struiert.

Tab. III.
Biotit-Quarzporphyrit. Ung. 1 km NE von Pitkdaho, Mahlu,
Saarijirvi. Anal. L. Lokka (2).

% Mol. Nigglis Werte Modus %

SiOo 62.14  l.osos al 36 Plagioklas A b T

3 2. g 5 i agioklas / n“(‘ A 20_64,} 45.89
TiO, 0.74  0.0092 fm 28 Biotit :vsuiscsssasswsnis 21.01
Al,0,4 17.09 0.1672 ¢ 18 QBT s nin ey e s s o g 2l 5 20.71
Fe 0,4 1.83 0.0115 alk 18 Kalifeldspat ......cooneu. 10.904
FeO 4.04 0.0562 si 222 Tibanit: :ccueewsmsswuwness 1.02
MnO 0.07  0.0010 ti 2 APBTY . = o am e w7 adis w58 0.40
MgO 2.05  0.0508 p 088 HO == wcoirmincansmemasle 0.12
CaO 4.66 0.0831 k 0.42 100.00
Na,0 3.03  0.0489 mg 0.39
K,0 3.35 0.0356 ¢/fm 0.64
P,0, 0.19  0.0013  Schnitt 4
H,0 <+ 0.79 0.0438 qz -+ 50
H,,O — 0.12  0.0067 Magmentyp:

100.10 quarzmonzonitisch

Bei der Berechnung der Mineralzusammensetzung aus den Analysen-
werten werden Fe,0, ginzlich und kleine Mengen von TiO, und Na,O fiir den
Biotit berechnet. Der Rest vom TiO, sowie cin Teil von Ca0O geht zum Titanit,
der reichlich in kleinen Kérnern im Biotit vorkommt. Die Berechnung, bei
welcher von der mittleren Zusammensetzung des Biotites (4) der Diorite und
Tonalite ausgegangen wurde, ergab fiir den Biotit die Molekularverhaltnisse:

(Na,0, K,0): H,O = 2:5
R,0: RO: Ry0,: RO, = 5:9:3:11

und Zusammensetzung: SiO, 36.s, TiO, 1.5, Al,O4 12.5, Fe,0; 8.7, FeO
19.2, MnO 0.3, MgO 9.8, Na,0 0.3, K,0 7.2, H,0 3.7 = 100 %:-

Ein anderer gewdhnlicher Typistein hornblendereicher
Quarzporphyrit, dessen Grundmasse neben griinbraunen Bio-
titschuppen auch reichlich mit diesen verwachsene griine Hornblende-
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nidelchen und vereinzelte Uralitkorner enthilt, welche jedoch meist
in Hornblende- und Biotitanhdufungen zerfallen sind. (Fig. 2 und
Tab. IV). Die Plagioklaseinsprenglinge sind oft stark saussuri-
tisiert, indem sie Zoisit, Epidot, Hornblendenidelchen und Chlorit
enthalten. Epidot trifft man sowohl in den Plagioklaskérnern als
auch in der Zwischenmasse in deutlichen Kristallaggregaten an.
Quarz und Kalifeldspat sind stellenweise an den Réndern der Plagio-
klase mit einander granophyrisch verwachsen.

Fig. 2. Hornblendeporphyrit. Insel im Mahlunjirvi See, Saarijérvi.
Gekreuzte Nikole, 20 mal vergrossert.

Die Grenzen zwischen den Porphyriten und
den Quarzporphyren sindim allgemeinen nicht ganz scharf,
sondern an den Kontakten trifft man oft »nebulitische» Migmatite
an, in welchen der Porphyrit als dunklere, undeutlich begrenzte, in
der Richtung der Fluidalstruktur angeordnete Fragmente im dichten
Quarzpor phyr auftritt, so z. B. N von Pitkizho und E von Kalalampi.
Allerdings durchsetzt an diesen Stellen der Quarzporphyr auch in
deutlichen Giangen den Porphyrit. Diese Ginge sind ihrer Beschaf-
fenheit nach felsitisch oder aplitisch.
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Tab. IV.
Hornblendeporphyrit.  Insel im Mahlunjirvi-See, Saarijirvi.
Anal. L. Lokka (2).
as Mol. Nigelis Werte %
[ Ab 18.99)

510, 54.16  0O.s8982 al 30.5  Plagioklas Anj, \" Ati 90,1 :‘J) 39.12
TiO, l.11 0.0139 fm 37.5c Hornblende ......cwesasos 26.98
Al,O, 18.49  0.1809 ¢ 22 Biothb .o vise s wos s 505 a0 23.56
Fe 04 0.3  0.0052 alk 10 (101:3 /RN 7.56
FeO 7.34  0.1022  si 151 PO w5 w15 0o iy a0 s w08 l.67
MnO 0.00  0O.0013 i 2:84 ADBHIL .. ch e v nmicwaes 0.68
MgO 4.32  0.1071  p 0.37 HO — o vomamonzmss 0.21
CaO 7.30  0O.1301  k 0.31 09.78
Na ,O 2.50 0.0403 mg 0.48

K,0 1.7 0.0184 ¢/fm 0.59

P40; 0.31  0.0022  Schnitt 4

H,0 + l.4a1 0.0783 qz + 11

HOQ'— 0.21 0O.0117  Magmentyp:

99.50 normaldioritisch

Die Mineralzusammensetzung wurde aus den Analysenwerten berechnet.
Die K,0-Menge wurde als voéllig zum Biotit gehorig angenommen. Kleine
Mengen von TiO,, Fe,0, und Na,O gehen neben Al,O, zum Biotit und zur
Hornblende. (a0 verteilt sich auf Plagioklas, Hornblende und Titanit. Als
Ausgangspunkt nahm man die mittlere Zusammensetzung (4) des Biotites und
der Hornblende der Diorite an. Die Berechnung ergab folgende Molekular-
verhéltnisse:
im Biotit (Na,0, K;0): H,O = 5: 11
R,0:RO:R,0,: RO, = 6:5:6: 15
in  Hornblende Na,0: H,O0 = 2: 57
R3O0 : RO: Ry05: ROs = 7142 : 2: 5l

Jin eigentiimlicher kiesreicher Quarzporphyr mit quarzmon-
zonitischer Zusammensetzung wurde an der Grenze gegen den
Porphyrit, etwa 1 km NW von Vuorimiki angetroffen. Die Grund-
masse des Gesteins ist autallotriomorf, die Korngrisse 0.05—0.3 mm.
Die Gemengteile sind Quarz, einfacher Mikroklin, Plagioklas, Musko-
vit, Biotit, Pyrit, Magnetit und Apatit. Der Plagioklas ist teils stark
umgewandelt und Ab-reich, teils An-reich (65 9%,) und dann frisch.
In den Biotitschuppen befinden sich Rutilnidelchen und in den Hohl-
riumen zwischen den Quarzkornern feine farblose Nidelchen, die an
Sillimanit erinnern. Die Einsprenglinge bestehn ausschliesslich aus
Quarz und sind fast 2.5 mm gross. Anihren Réindern ist teils Mikroklin
und teils Plagioklas granophyrisch mit dem Quarz verwachsen. Apatit

1816,—36 k4
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findet sich stellenweise reichlich vor und bildet bis zu 1—2 mm' lange
Korner.

Was die Beziehungen zwischen den Porphy-
ren und den Tiefengesteinen betrifft, so scheint der
Quarzporphyr sehr nahe mit Mikroklingranitaplit verwandt zu sein.
Br geht nimlich in der SE von Kelkkamiki befindlichen Talschlucht
an der Grenze gegen das letztere Gestein in einen rétlichen, kleine
porphyrische Feldspatkérner enthaltenden Aplit iiber. An der Grenze
gegen den Granodiorit, NW von Lauttalampi, beobachtet man, dass
der graue Quarzporphyr zahlreiche Bruchstiicke von klein- bis mittel-
kornigem Granodiorit enthilt. Diese Tatsachen bestitigen die Auf-
fassung, dass die Porphyre die Effusivfazies der Tiefengesteine dar-
stellen, und dass die Eruption und die Erstarrung der sauren Quarz-
porphyre spiter als die der basischen Porphyrite stattgefunden hat.

Die Metamorphose scheint in héherem Grade die ba-
sischen Porphyrite und keratophyrartigen Porphyre betroffen zu
haben als die sauren Quarzporphyre. Dieselbe scheint ihrer Beschaffen-
heit nach zum grossen Teil endogen gewesen und in der Schlussphase
der Erstarrung vorsichgegangen zu sein, als die wasserhaltigen Mine-
rale stabil waren. Dadurch erklirt sich am besten die Bildung von
Serizit und Zoisit in den Plagioklaseinsprenglingen sowie der Um-
stand, dass bei Albitisierung in ihnen auch Epidot, Chlorit, Biotit
und Hornblende auskristallisiert sind.
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6.

UBER DAS EINSAMMELN VON ERDPROBEN UND IHRE
PRAPARATION FUR DIE QUALITATIVE UND
QUANTITATIVE DIATOMEENANALYSE.

Von

G. BRANDER.

Beschreibungen iiber die Praparationstechnik der Kieselalgen
fehlen keineswegs in der Literatur; solche sind vielmehr fast in jedem
grosseren floristischen Werke iiber Diatomeen zu finden. Und zwar
sind sie gewiss meist ganz gut, wenn es auf das Studium der einzelnen
Formen —in erster Linie das der rezenten —als Selbstzweck an-
kommt. Dem Quartirgeologen® dagegen, der sich der Diatomeen
als Mittel, nicht als Ziel fiir seine Untersuchungen bedient, der sich
nicht so viel fiir die einzelnen Formen als vielmehr fiir die fossilen
Artassoziationen interessiert, und der einfach und schnell anzuferti-
gende Priaparate, oft in grosser Menge, verlangt, sind diese Beschreib-
ungen doch nicht geeignet. Vor sieben Jahren wurde die Praparation
fossiler Diatomeen fiir auch quartirgeologische Zwecke von A. Hj.
Olsson in einem »Om anrikning av diatomacéer ur jordarter» be-
titelten Aufsatze in Geologiska féreningens i Stockholm férhandlin-
gar, Bd. 51, behandelt. Die nachstehend beschriebene Anreicherungs-
methode des Verfassers baut auf derjenigen Olssons auf; in Wesent-
lichem stellt sie nur eine Vereinfachung derselben dar. Da aber diese
Vereinfachung viel Ersparnis in Apparatur, Zeit und Arbeit bedeutet,
betrachtet der Verf. die Beschreibung seiner schon wihrend einiger
Jahre mit gutem Erfolg angewandten Methode als gut motiviert.
Um auch dem Anfénger zu dienen ist die Darstellung eine ausfiihr-
liche; aus demselben Grunde beginnt sie daher mit der Probenent-
nahme im Felde.

! Fiir die Verwendung in der Quartirgeologie ist diese Darstellung néam-
lich in erster Linie beabsichtigt. Doch mdochte ich betonen, dass die nach-
stehend beschriebene Methode auch den Floristen vollwertige Praparate liefert.
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DIE ARBEIT IM FELDE.

Die Probenentnahme geschieht am zweckmaissigsten mittels
eines sog. Hiller’'schen Torfbohrers. Er wird in einer Anzahl Aus-
fiihrungen geliefert, die hinsitlich der Beschaffenheit des Materials,
der Liange der Bohrkanne usw. variieren. Als die nach meiner Er-
fahrung zweckmaéssigste Kombination empfehle ich diejenige, bei der
der Bohrer aus 11, m langen Gliedern besteht, eine Gesamtlinge
von 12 m hat, und bei der die Linge der Kanne 50 cm betrigt. Der
letztgenannte Umstand ist von Belang. da eine lange Kanne eine be-
triachtlich grossere Arbeitsgeschwindigkeit als eine kurze erlaubt.
Dazu kommt noch, dass das bequemere Mass von 50 ¢cm das Berech-
nen der jeweiligen Bohrtiefe erleichtert und die Gefahr eines Rechen-
fehlers daher ebenfalls herabsetzt. Beziiglich der Konstruktion des
Handgriffes bevorzuge ich diejenige, bei der es iiber die ganze Linge
der Zwischenglieder lauft. Hierduch wird das Emporheben des Boh-
rers aus grosseren Tiefen wesentlich erleichtert.

Der griosste Ubelstand des jetzt beschriebenen Bohrers ist sein
verhiltnismissig grosses Gewicht. Doch empfiehlt es sich nicht aus
diesem Grund beim Einkauf des Bohrers irgendeinen leichteren Tly-
pus zu wihlen, denn, wenn man auch ausschliesslich in Torfmooren
mit nur geringer Sedimentméchtigkeit arbeitet, sind doch das Ge-
wicht des Bohrers und seine massive Konstruktion wichtige Eigen-
schaften, wenn es auf das Durchbrechen fester Stubbenschichten und
kompakter Sandlager, bisweilen auch des Bodeneises, ankommt.

Die Bohrung

selbst ist eine einfache Prozedur. Der Bohrer wird bis zur ge-
wiinschten Tiefe herabgedriickt, dort mehrmals im Gegensinn des
Uhrzeigers herumgedreht, wobei die Kanne sich &ffnet und sich mit
Erde anfiillt. Um sie wieder zu schliessen wird der Bohrer in der
entgegengesetzten Richtung kriftig gedreht und dann herausgezo-
gen. Wo nur die Beschaffenheit des Sediments es gestattet, meide
man so weit moglich den Bohrer hinabzubo hremn; am liebsten
driickt man ihn nur hinab um das Durchmischen des Erd-
materiales der Lochwandung moglichst zu verhindern. Doch emp-
fiehlt.es sich beim Hinabdriicken bzw. Heraufziehen, wenn die Kanne
schon aufgebohrte Schichten passiert, den Bohrer ganz langsam um-
zudrehen, um ein sich Offnen der Kanne zu verhindern.

Wenn vollstindige Probeserien entnommen werden sollen, be-
diene man sich immer zweier Bohrlocher, in die der Bohrer abwech-
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selnd hineingesteckt wird. Wird dies beachtet, so ist das Material
im oberen Ende der Kanne von der herausragenden Bohrerspitze
bei der vorhergehenden Bohrung nicht gemischt worden und somit
voll verwendbar. Nach dem Heraufziechen wird die Kanne von aussen
gut gereinigt und dann gedffnet, wonach

die Probenentnahme

selbst anfiangt. Hierbei wird der Bohrer zuerst wagerecht gelegt
und dann die Oberfliche des Kanneninhalts mittels eines Spatels
laingst dem Kannenrand abgeschabt. Somit erhilt man eine ebene
Oberfliche, wo sich nun der Charakter des Sediments und die Lager-
folge des Erdprofils gut studieren lassen. Mit dem Spatel — ein 10—
12 mm breiter Nickelspatel empfiehlt sich hierzu am besten — ent-
nimmt man dann Proben aus den gewiinschten Niveaus, wobei zu
beachten ist, dass die Proben vollkommen rein sein miissen. Eine
peinliche Sauberkeit ist bei dieser wie bei allen anderen Operationen
mit Diatomeen iiberhaupt zu beobachten. TFalls somit die mit dem
Spatel entnommene Probe von fremder Erde oder Schmutzwasser
oberflachlich verunreinigt ist, kratzt man sie allseitig mit einem
scharfen Messer ab. Eine wichtige Voraussetzung fiir das Erzielen
zuverlassiger Resultate ist die, dass man aus dem Felde ausschliess-
lich nur absolut reine Proben nach Hause bringt. Im naturfeuchten
Zustande der Proben sind Verunreinigungen leicht zu entdecken
und zu beseitigen, was dagegen nach ihrem Trocknen meistens nicht
mehr der Fall ist. Das Einsammeln grisserer ungereinigter Proben,
die spater im Laboratorium gereinigt werden miissen, ist daher durch-
aus verwerflich. Was die Grossen der Proben betrifft, geniigen in
den allermeisten Fillen 1 1,—2 cc sowohl fiir die Diatomeen- als fiir
die Pollenanalyse. Eine der Hauptsachen ist es, dass die entnommene
Erde ganz sauber ist; daher ergibt es sich, dass man sich lieber mit
einer minimalen aber sauberen Probe begniige, als mit einer grosseren,
von deren Sauberkeit man nicht vollkommen iiberzeugt ist. Ist eine
reine Probe aus irgendeiner Tiefe nicht zu erhalten, so nehme man
besser gar keine. Einleuchtend ist es ohne weiters, dass die Héinde
sowie der Spatel die ganze Zeit hindurch vollkommen sauber gehal-
ten werden sollen; somit muss man den Spatel jedesmal, wenn er mit
fremder Erde oder Schmutzwasser in Berithrung gewesen ist, all-
seitig gut reinigen.

Die Frage nach den Abstinden der zu entnehmenden Proben
beriihrt das Ziel des vorliegenden Aufsatzes nicht direkt. Doch méchte
ich dem Anfinger hier den Rat geben, die Proben lieber zu dicht als
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in zu grossen Abstanden zu entnehmen. Zwar wird die Arbeit dadurch
in die Lénge gezogen, man sichert sich aber damit gegen eine sonst
vielleicht erforderliche arbeits- und zeitraubende erneute Proben-
entnahme und Priparation. Den ganzen Kanneninhalt entnehme
man aus den vorerwiahnten Griinden nicht.

8 7 6 5

/8 e

Zum Einschlagen der Proben benutzt man am besten fertig
geschnittene Bogen besten Pergamentpapiers. Ich bediene mich
ungefihr des Formats 18 x 24 em. Vom Spatel wird die Erdprobe
auf die Kurzseite des Papiers, unweit dessen unterer rechter Ecke
tibergefiihrt, worauf das Papier um das Erdstiick mehrmals gefaltet
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wird, etwa in der Weise, wie es die nebenstehende Figur veranschau-
licht. Die Faltung geschieht immer nach innen zu und in der von den
Zitfern angegebenen Reihenfolge, jedoch so, dass die Zahl der Faltun-
gen sich nach der Grosse der Proben richtet. In der Weise bekommt
man einen Papierbeutel, dessen oberen IEcken, um ein Aufrollen zu
vermeiden, noch zuriickgefaltet werden. Schliesslich erfolgt die
Bezeichnung der Probe mit einem Bleistift. Nach der Riick-
kehr von der Tagesexkursion werden die Proben zum griindlichen
Austrocknen ausgebreitet, wodurch sie unbegrenzt haltbar werden.

DIE ARBEIT IM LABORATORIUM.

Zum Herauspriparieren der Diatomeen aus den vom Felde heim-
gebrachten Proben ist folgendes erforderlich:

% Dutzend 100 cc und 1, Dutzend 50 cc
Bechergliaser vom niedrigeren Modelle. Ohne Schnauze,
denn an derselben wird beim Kochen schwer zu entfernender
Schmutz leicht anhaften.

3 Pipetten. Am billigsten und geeignetsten sind solche
aus geradem Glasrohr (von etwa 4 mm innerem Durchmesser),
das in 10 em langen Stiicke zerschnitten worden ist. Jene sind
mittels eines Pfeifenreinigers leicht sauber zu halten.

Objekttrager, 26 x 76 mm.

Deckgliaser, 18 x 18 mm oder besser runde, 20 mm
in Durchmesser.

Wasserstoffsuperoxyd, 30 Gew. Proz.

Styrax. Kiufliches Styraxharz wird im Wasserbade in
etwas Xylol gelost. Man erhilt dann eine gelbbraune, ziemlich
leichtbewegliche Fliissigkeit. Zuletzt fiigt man dem Balsam
einige Tropfen Terpentin hinzu, um die Luft aus den Diatomeen-
zellen auszutreiben. — Brechungsexponent 1.5s.

Hyrax. Der kiufliche Balsam! wird zweckméssig durch
Zusatz eines gleichen Xylolvolumens verdiinnt. — Brechungs-
exponent 1.82. '

Wasserbad.

Flektrische Kochplatte. regulierbar, mit einer
Asbest- oder Metallplatte fiir die Herstellung von Dauerpriapara-
ten. Das Eindampfen kann natiirlich auch mit anderen Hilfs-
mitteln bewerkstelligt werden; doch empfehle ich eine elektrische

1 7Zu beziehen von Flatters & Garnett Ltd., 309, Oxford Road, Manches-
ter, England.
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Platte, die schnell eine gut regulierbare, gleichmissige Wirme
liefert. Ausserdem kann man die Platte neben sich auf den
Schreibtisch stellen und somit die Verdunstung bequem {iber-
wachen, wihrend man mit anderer Arbeit beschaftigt ist.

HERSTELLUNG VON PRAPARATEN FUR DIE QUALITATIVE ANALYSE.

Im Laboratorium werden folgende Operationen ausgefiihrt: Das
Reinkochen, das Dekantieren und die Rotation der Proben sowie die
Anfertigung der Dauerpriparate.

Das Reinkochen

bezweckt den Humus der Erdprobe zu beseitigen, wobei ausser-
dem die Auflosung harter Stiicke, m.a. W. die Dispergierung der
Mineralpartikeln erzielt wird.

Mit einem Messer werden kleine Stiicke aus verschiedenen Teilen
des im Papierbeutel aufbewahrten Erdklumpens entnommen, insge-
samt etwa 1,—3/; cc, und in einen 100 cc Becher iibergefiihrt. Wasser
wird bis etwa zur Héhe von 15, ¢cm hinzugegossen und dann Wasser-
stoffperoxyd hinzugefiigt, je humusreicher die Probe ist, um so mehr:
bei reinen Tonen bis 10 Tropfen, bei organogenen Erdarten bis zu
einigen cc. Hiernach stellt man fiir eine halbe Stunde den Becher in
ein lebhaft kochendes Wasserbad: nach dieser Zeit ist die Humus-
farbe in der Regel verschwunden und das Material dispergiert worden.
Wenn letzteres nicht der Fall sein sollte, was bisweilen bei einge-
trockneten harten Gyttja- und Dyproben eintreffen kann,! so fiigt
man noch etwas H,0, hinzu und fihrt mit dem Kochen fort. Nach
vollendetem Kochen fiillt man den Becher mit Wasser,2 lisst ihn
eine Stunde ruhig stehen und ist so fiir die zweite Operation fertig.

Die Dekantierung

bezweckt das Entfernen derjenigen Mineralpartikeln, die kleiner
als die Diatomeenschalen sind.? Sie wird in der Weise bewerkstelligt,
dass man die oberste Fliissigkeitsschicht nebst den darin schweben-

! s empfiehlt sich in diesem Fall das Material vor dem Kochen in klei-
nere Stiicke zu zerschneiden.

* Hier. sowie bei allen anderen Operationen kann Wasserleitungswasser
verwandt werden.,

3 Nebst eventuell unaufgeschlossenen Pflanzenresten. die dann auf der
Oberflache schwimmen.
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den Tonteilchen einfach abdekantiert, das Glas wieder durch einen
kraftigen, den Bodensatz aufwirbelnden Wasserstrahl anfiillt, den
Becher eine halbe Stunde stehen lisst und dann aufs neue dekantiert.
Auf diese Weise setzt man mit den sich jede halbe Stunde wieder-
holenden Dekantierungen fort, bis dass das Material tonfrei ist. Am
Anfang, wenn die Schlammenge noch eine sehr grosse ist, wird nur
eine Fliissigkeitsschicht von 14, oder 1 cm Tiefe abgegossen, spiter um
so mehr, je mehr die Fliissigkeit sich aufgeklart hat. Die Zahl der
Abzapfungen ist dem Schlammgehalt direkt proportional; withrend
reine Sandproben des Dekantierens kaum bediirftig sind, kénnen sehr
fette Tone bis iiber 30 Abzapfungen verlangen.

Die Rotation

bezweckt das Entfernen derjenigen Mineralpartikeln, die grosser
oder, richtiger ausgedriickt, weniger leichtschwebend als die Dia-
tomeen sind.

Zu diesem Zwecke wird das Material am zweckmissigsten in
einen 50 cc messenden Becher iibergefiihrt. Dies geschieht in der
Weise, dass man zuerst etwa 24 der klaren Flissigkeit im Dekantier-
becher abgiesst, den Rest in eine kraftige Rotation versetzt, den
Becher 3/—1 Min. stehen lisst und dann seinen Inhalt bis auf das
grobste Material in der Mitte des Becherbodens in das kleinere Glas
iiberfithrt. Diese Operation wird durch Zusatz von Wasser in den
Dekantierbecher, durch Rotation, Stehenlassen und Abgiessen noch
einmal wiederholt. Der Rotationsbecher ist nun angefiillt und muss
jetzt stehen, bis die Fliissigkeit klar ist. Hiernach wird etwa 24 des
klaren Wassers abgegossen und der Becher in eine kriftige. den ganzen
Bodensatz aufwirbelnde Rotation versetzt; dann wird er wieder bis
zur Abklirung stehen gelassen. Jetzt kann man mit der eigentlichen
Rotierung anfangen. Diese wird in folgender Weise ausgefiithrt: Durch
ausserst schwache Bewegungen mit der Hand und dem Unterarm
wird der Inhalt des Bechers wihrend 5—10 Sekunden vorsichtig
zentrifugiert, wodurch das feste Material sich gegen das Zentrum des
Becherbodens zieht, dann lasst man die Hand einige Momente ruhig
und giesst darnach den Inhalt des Bechers bis auf den grébsten Boden-
satz in einen gleich grossen Becher, den man in der linken Hand in
Bereitschaft hilt. Dieser Becher wird in eine kriftige Rotation ver-
setzt, dann bis zur Abklirung der Fliissigkeit stehen gelassen und
wieder aufs neue vorsichtig rotiert. In dieser Weise fahrt man fort,
bis nichts von dem groberen Material mehr bei der Rotation sich
gegen die Mitte des Becherbodens zieht. Dann ist die Rotation be-

1816,—36 18



138  Bulletin de la Commission géologique de Finlande N:o 115.

endet, und die Probe enthilt nunmehr nur Diatomeen nebst etwas
Mineralpartikeln, die die gleiche Schwebefihigkeit wie die Diatomeen
besitzen, und die somit nicht entfernt werden konnen. Sie beein-
trichtigen aber die Giite des Priparates gar nicht.

Die Anzahl nitiger Rotationen hingt von der Beschaffenheit
des Materiales ab. Je mehr die Hauptmasse der Mineralkorner sich
in Bezug auf ihr Schwebevermogen demjenigen der Diatomeen ni-
hern, um so mehr Rotationen sind erforderlich. Die Anzahl der not-
wendigen Rotationen héngt auch wesentlich von der Durchfiihrung
derselben ab. Sehr wichtig ist es, die Rotationsgeschwindigkeit sowie
die Fliissigkeitsmenge der Beschaffenheit und Menge des Materials
richtig anzupassen: dabei kann die Zahl der Rotationen betrichtlich
herabgesetzt werden.

Die Anfertigung von Dauerpraparaten.

Auf die Asbestplatte des elektrischen Kochers legt man einen gut
gereinigten Objekttriger und auf diesen ein Deckgliaschen. Der In-
halt eines Rotationsbechers wird kriftig durchgeschiittelt. Darauf
wird von der Flissigkeit soviel wie moglich mittels einer Pipette aufs
Deckglas tibergefiihrt. Der elektrische Strom wird eingeschaltet und
das Wasser zum Verdampfen gebracht. Die Prozedur wird so lange
wiederholt, bis das Praparat gentigend reich an Diatomeenschalen ist.
Ein erfahrener Priaparator kann dieses meist schon mit blossem Auge
feststellen, dem Anfanger wird es empfohlen, sich dariiber unter dem
Mikroskop eine Auskunft zu verschaffen. Das Priparat darf aber
auch nicht allzu dick sein, so dass die Schalen auf einander liegen.

Man muss weiter darauf acht geben, dass die Hitze wihrend des
Verdunstens nicht bis zum Siedepunkt steigt, da sonst ein tiberspritzen
der Fliissigkeit auf die benachbarten Praparate moglich ist. Am
besten reduziert man den Strom nach dem erstmaligen Eindunsten
bis auf die Hilfte.

Nach vollendetem Eindampfen werden auf das Deckglas etwa
2—3 Tropfchen Styraxlosung getropft; deren Xyloliiberschuss wird
durch Erwiarmung entfernt. Durch leise Bewegung des Objekttriigers
mit einer Priipariernadel erreicht man eine gleichmissige Ausbreitung
des Balsams. Nach etwa fiinf Minuten, wenn der Balsam zihfliissiger
und etwas dunkler geworden ist. lisst man das Deckglischen vom
Objekttriger auf eine feste Unterlage gleiten und driickt den Objekt-
trager mit der Mitte darauf. Der ausgepresste, iiberfliissige Balsam
wird nach der Abkithlung mittels eines erhitzten Messers entfernt.
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Darauf erfolgt das Nachputzen mit Benzin und das Etikettieren.
Nun ist das Praparat fiir die mikroskopische Untersuchung fertig.

Das Einschliessen in Hyrax erfolgt ganz in derselben Weise.
Nur muss man, da das Eindampfen dieses Einbettungsmittels schneller
sich vollzieht, das Praparat vor dem Beschicken durch Abheben etwas
abkiihlen. Durch weiteres Erwirmen und Betupfen des Deckglases
mit einer Nadel lassen sich Luftblasen leicht beseitigen.

Styrax oder Hyrax? — Beide dieser Einbettungsmittel
haben ihre Vorziige. Styrax erhirtet sich fast nie vollstindig, Hyrax
sofort, lisst aber wegen seiner Sprodigkeit das Deckglas bei unbe-
hutsamer Handhabung ziemlich leicht abspringen. Ausserdem ist
er viel teurer. In Bezug auf ihre resp. Lichtbrechungseigenschaften
kommt man bei angereicherten Praparaten mit Styrax meistens gut
aus. Wo es aber auf das Sichtbarmachen sehr feiner Strukturen an-
kommt, ist Hyrax wegen seines hoheren Brechungsexponentens den
Styrax weit {iberlegen.

Auf diese Weise ausgefithrt, ist das Priaparieren fossiler Dia-
tomeen aus Erdarten eine sehr einfache und billige und ebenso schnelle
Prozedur. Die Methode ist so ausgearbeitet, dass sie den Préparator
fiir andere gleichzeitige Arbeiten am meisten Zeit lisst. Zu dem Zwecke
werden alle Operationen beim Reinkochen und Dekantieren immer
nur nach dem Verlauf einer halben Stunde vorgenommen. Meist
wird man mit dem Reinkochen und dem grossten Teil der Dekan-
tierungsarbeit an einem Tage, mit der eventuell nétigen Fortsetzung
dieser Arbeit, der Rotation sowie der Herstellung der Priparate am
zweiten Tage fertig. Ich arbeite immer gleichzeitig mit drei Probe-
siitzen, einem im Stadium des Reinkochens, einem in demjenigen des
Dekantierens und einem in demjenigen der Rotation. Je nach der
Anzahl der nitigen Dekantierungen und Rotationen beliuft sich die
fiir jedes Priparat nitige Anfertigungszeit insgesamt auf nur 10—
15 Minuten.

"BER DIE BRAUCHBARKEIT DER ANGEREICHERTEN PRAPARATE FUR
DIE QUANTITATIVE ANALYSE.

Es fragt sich, ob die durch Anreicherung hergestellten Priparate
auch fiir die quantitative Analyse verwendbar sind, oder ob bei der
Anreicherungsprozedur derartig grosse Verschiebungen der gegen-
seitigen Frequenzverhiltnisse der verschiedenen Formen eintreten,
dass die Brauchbarkeit der Priparate in diesem Sinne herabgesetzt
oder vielleicht sogar unmaglich gemacht wird.
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Diese Frage ist schon einmal, zwischen den Jahren 1922 und 1929,
in verschiedenen Aufsitzen von Lundqvist, Thomasson und Halden
in den »Geol. féren. i Stockholm forhandlingary besprochen worden.
Das Resultat dieser Diskussion war ein ziemlich einstimmiges Verur-
teilen jeglicher Anreicherung. Wirklich beweisende Griinde dafiir
sind aber, so viel ich weiss, bisjetzt nicht in der Literatur angefiihrt
worden. In der Absicht solche Beweise zu schaffen, habe ich eine
Reihe von Parallelanalysen von angereicherten Priparaten und un-
angereicherten, die nach einer spiter zu beschriebender Methode
hergestellt worden sind, gemacht. Einige von den Analysresultaten
werden unten mitgeteilt. Die Frequenzziffer gibt die Anzahl Schalen
in Prozenten von der Summe aller gezahlten Schalen wieder. Alle
iitberhaupt bestimmbaren Schalen, auch die Fragmente, sind mit in
Betracht gezogen worden. Das Pluszeichen bedeutet eine Frequenz
von unter 14 9: drei solche sind als 1 9, berechnet. Das Rechnen
ist in {iblicher Weise mit Kreuztisch und Olimmersion ausgefiihrt
worden.

Analyse l, Anzyluston.

Unangereicher- Angereichertes Relat. Verlust

tes Priiparat Priiparat  bei der 1 Dekant.

Cyclotella comta . ................. 6 3 6
Kiitzingiana . ................ 4 8 6

v. planetophora .......... 1 —- —

v. radiosa ... ... 1 1 12
Cymatopleura elliptica . ........... - + —-
solea . ... .. e -1 —
Diploneis domblittensis ............ — -+ -
Gyrosigma attenuatum .. .......... 1 1 e
Melosira islandica subsp. helvetica .. 42 42 18
BAWEE vy vsiammosans smmeins 23 5 46
Stephanodiscus astraea ............ 19 39 12
Vi BARUBUIG oo iiv iosgmmn i 2 — —
Tabellaria fenestrata .............. 1 + —

100 9, 1009, 100 °,

Das auffilligste Ergebnis der Anreicherung ist, wie ersichtlich,
eine sehr kriftige Steigerung der Frequenz von Steph. astraea, wihrend
die Anzahl der Melosira italica-Schalen entsprechend gesunken ist.
Ebenso hat Cyclotella Kiitzingiana ihre Frequenz auf das doppelte
vergrossert. Kine kriftige Anreicherung also der grossen Formen auf
Kosten der Kleineren!
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Analyse 2, Litorinaton.

Unangereicher- Angereichertes Relat. Verlust

tes Priparat Priiparat  bei der 1 Dekant,

Cocconeis scutellum ............... 1 1 -
Coscinodiscus septentrionalis . . ... .. 23 43 3
Cyclotella caspia .................. 44 3 89

Kiitzingiana ... .............. — 1 —
Diploneis didyma ................ - 1 -
Epithemia turgida . ............... 7 12 1
Grammatophora oceanica . ......... 6 17 —
Hyalodiscus scoticus .............. -+ 6 —=
Melosira islandica subsp. helvetica . . 6 6 1
Rhoicosphenia curvata ............ - 2 -
Stephanodiscus astraea . ........... + 5 -
Synedra tabulate .. ............... 9 3 6

100 9% 1009 100 9

Auch diese Parallelanalyse zeigt eine durchgehende Anreicherung
von grosseren Formen durch die Praparation. So bemerkt man ein
geradezu katastrophales Sinken der Frequenz der winzigen Cyclotella
caspia, wihrend die Zahl der Grosseren, Coscinodiscus, Grammato-
phora, Epithemia und Hyalodiscus, gewachsen ist. Was Syn. tabulata
betrifft, gehort sie zwar den Grosseren an, da ihre Schalen aber durch-
wegs in kleinen Fragmenten zerbrochen sind und die Spitzen der
Nadeln, die gerechnet werden miissen, in Wasser besonders leicht-
beweglich sind, zeigt auch diese Form eine Frequenzerniedrigung:
die Fragmente dieser Art werden wie die kleinen Formen in hohem
Ausmasse weggeschlammt.

Durchgehend gleichartige Resultate ergaben sdmtliche iibrigen von
mir ausgefiihrten Parallelanalysen verschiedener Erden, namlich,
dass je leichter schwebend und leichter zerbrechlich die Schalen sind,
um so grosser der Verlust beim Schlimmen ist. So notierte ich beim
Anreichern einer Litorinatonprobe einen relativen Verlust von 21 9,
Chaetoceros-Sporen und 19 Schalenprozente der winzigen Achnantes
taeniata, wihrend die Zahl der grossen Formen entsprechend stieg.
Eine angereicherte Litorina-Clypeusgyttja zeigte eine iippige clypeus-
sculpta— Braunii—scalaris-Assoziation mit {iber 80 9, dieser und
anderer grosser Formen, withrend die Probe in der Tat iiber 80 %
von kleinen Fragilarien enthielt.

Das Resultat bestitigt also, dass man durch angereicherte Prapa-
rate eine ganz falsche Auffassung {iber die wahre quantitative Zu-
sammensetzung der Diatomeenflora erhilt, und dass jene folglich
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fiir die exakte quantitative Analyse wertlos sind. Fiir die qualitative
Analyse eignen sie sich dagegen vorziiglich, denn, wenn auch die
kleinen Formen in hohem Ausmasse weggeschlimmt werden, so
diirften sie beim Anreichern doch in keinem Falle restlos
verschwinden. ,

Die Untersuchung liess auch erkennen, dass der Verlust der
kleinen Formen gerade beim Dekantieren eintritt. So konnte ich
konstatieren, dass nach einstiindiger Sedimentation es noch reichliche
Mengen an — in erster Linie kleinen — Diatomeen in der obersten
1 em dicken Fliissigkeitsschicht des Dekantierbechers gab. Die An-
gabe von Olsson,! dass die Diatomeenschalen in reinem Wasser mit
einer Geschwindigkeit von 30 ¢m, in tritbem mit 20 em und in stark
schlammvermengtem Wasser mit 10 cm Geschwindigkeit pro Stunde
sinken, ist somit hinfillig. Um die wahre Sachlage auch hinsichtlich
des reinen Wassers festzustellen, liess ich eine Probe reinen und weissen
Kieselgurmehls in reinem Wasser, geschiitzt vor Konvektionsstromun-
gen, sedimentieren. Nach einer Stunde liess eine mit einer Pipette
entnommene Probe noch sehr reichliche Mengen von Diatomeen in
der allerobersten Fliissigkeitsschicht erkennen. Nach sechs Stunden
wurde der Versuch mit demselben Resultat wiederholt. Ja, selbst
nach 24-stiindiger Sedimentation waren noch Diatomeen in der ober-
sten 1 em dicken Schicht vorhanden, und zwar nicht nur winzige
Fragmente und kleine Melosiren und Fragilarien, sondern sogar noch
einzelne grossere Eunotien und Neidien. Einleuchtend ist somit,
dass der feinste Tonschlamm vermittels des Dekantierens sich nicht
ohne gleichzeitigen erheblichen Verlust an kleinen Diatomeenformen
beseitigen lasst.

Die dritte Kolumne der Tabellen zeigt die gegenseitigen Frequen-
zen der bei der erstmaligen Dekantierung weggeschlammten Formen.?

Nun kénnte man erwarten, dass auf der anderen Seite die grossten
Formen bei der Rotation in hoherem Masse fortgeschlimmt werden.
Und zwar trifft das, wie ich mich iiberzeugen konnte, bisweilen ein,
bisweilen aber nicht. Jedenfalls trigt aber die Willkiirlichkeit auch
der Rotationsergebnisse dazu bei, dass man etwa durch angereicherte
Priparate nicht einmal einigermassen exakte Riickschliisse auf dem
wahren Diatomeenbestand einer Erdprobe ziehen kann. Die Resultate

L Op. eit.

2 Die Frequenzzahlen der dritten Kolumne der ersten Tabelle sind
nur approximativ, und zwar deswegen, weil siamtliche Schalen von Steph.
astraca und den Cyclotellen in winzige Fragmente zerbrochen waren, und da-
durch sich dem exakten Rechnen entzogen. Aus demselben Grunde fallen die
Prozente dieser Formen hier so unerwartet hoch aus.
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verschiedener Praparationen desselben Materials konnen ziemlich
ungleich ausfallen. Dazu kommt, dass die Erhaltungszustinde der
Diatomeen in verschiedenen Erdproben ganz ungleich sein konnen:
bald sind die Zellen noch zu Kolonien verbunden, bald sind sie frei,
dazwischen sind ihre Schalen von einander getrennt und zwar in
einigen Fiéllen heil, in anderen zerbrochen. Alles Umstinde, die ver-
schiedene Schwebefihigkeit verursachen.

Ein besseres Resultat wurde auch nicht durch das Zentrifugieren
erzielt. Einige wihrend fiinf Minuten zentrifugierte Proben wiesen
noch massenhaft Kleinformen und Fragmente in der Fliissigkeit des
Zentrifugierrohres auf.

HERSTELLUNG VON PRAPARATEN FUR DIE QUANTITATIVE ANALYSE.

Die quantitative Diatomeenanalyse muss somit mit dem ur-
spriinglichen unangereicherten Erdmaterial vorgenommen werden.
LuxpqQvisT und TromassoN bedienen sich hierbei meistens etwa des
folgenden einfachen Verfahrens: Ein kleines Quantum des Materials
wird in einem Wassertropfen auf einem Objekttriger mittels einer
Nadel umgeriihrt; das Wasser wird verdampft und das Auszihlen
der Formen mittels der Olimmersion direkt ohne Deckglas bewerk-
stelligt. Wegen des niedrigen Brechungsvermdogens des Oles sind aber
manche Formen sehr schwer zu bestimmen; kleinere Fragmente ent-
ziehen sich hierbei in diesen ungereinigten Priaparaten besonders
leicht der Aufmerksamkeit. Ich empfehle daher das Einbetten in ein
stark lichtbrechendes Medium, und zwar in Hyrax. Dadurch habe
ich zugleich auch den Vorteil des Besitzes eines Dauerpriparats.
Dieses stelle ich in folgender Weise her:

Dem Erdklumpen im Papierbeutel wird Material in der Weise
entnommen, dass eine scharfe Messerspitze leicht in dasselbe einge-
driickt wird, und zwar, um ein moglichst gutes Mittelresultat zu
erzielen, auf mehreren Stellen von demselben, jedoch so, dass insgesamt
doch hochstens etwa 1 mm? Erde entnommen wird. Jedesmal werden
die auf der Messerspitze aufgefangenen minimalen Erdquantititen
avf ein Deckgliaschen, das auf einem blanken Metallblech bereit ge-
halten wird, durch leises Klopfen iibertragen. Wasserstoffperoxyd
wird hiernach aufgetriufelt und das Blech iiber eine Flamme erhitzt.
Durch das Kochen wird der Humus beseitigt und die Mineralerde
dispergiert. Durch leichtes Umriihren mit der Messerspitze erreicht
man leicht eine gleichmiissige Verteilung des Materials {iber die ganze
Oberfliche des Glischens, was von Belang ist. Nach dem Eindampfen
sind etwa vorkommende grébere Sandkorner leicht mit dem Messer
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zu entfernen. Jetzt beschickt man das Deckglischen mit einigen
Tropfen Hyraxlosung, deren Xylol durch missiges Erwirmen zum
Verdampfen gebracht wird. Das Glaschen wird dann auf einem war-
men Objekttriger in der Weise aufgefangen, dass man seine Mitte
einfach gegen den Hyraxbelag leicht aufdriickt. Durch gelindes
Erwarmen und vorsichtiges Betupfen mit einer Nadel entfernt man
leicht die Luftblasen im Balsam. Das Priaparat ist nun fiir die Ana-
lyse fertig: die ganze Prozedur nimmt nur etwa ein paar Minuten in
Anspruch. Die Analyse erfolgt mit Anwendung der Olimmersion.

Falls man Armut an Diatomeenschalen erwarten kann, benutze
man zweckmiissig grossere Deckgliser. Oft geniigt auch dieses nicht,
sondern man muss zwei oder mehrere Priparate herstellen, um eine
Zahlung durchfithren zu konnen.



s

ONKO KYROSJARVELLA OLLUT NYKYISTA VANHEMPIA
LASKU-UOMIA?

Kirjoittanut

Lro Aawrro.

Kysymyksen Kyrosjarven nykyisti vanhemmista lasku-uomista
on herittinyt Yrjo-Koskinen (1873) esittiessiiéin, ettd Kyrosjarvi on
aikaisemmin laskenut Hanhijiarven ja Lavajirven kautta Mahnalan-
selkddn (kuva 1). Han perustelee tatd kisitystiin silli, etta uutis-
asutus on Suomessa piadasiallisesti seurannut suurehkoja vesireitteja
niiden tarjoamien kulkuyhteyksien ja kalastusmahdollisuuksien takia.
Kyrosjarven seuduille nayttdd uutisasutus levinneen 1200-luvulla
edelld esitettyd nykyisin aivan vihapatoistd vesireittia myoten eiki
siis nykyistd Kyrosjoen uomaa seuraten. Uusi uoma on Yrjo-Koski-
sen mukaan syntynyt todennikoéisimmin 1400—1500-luvulla.

Myo6skin Herlin (1896 a ja b) katsoo Kyrosjarven laskeneen aikai-
semmin edelld mainittua tietd. Hinen tekemiensid barometrihavain-
tojen mukaan (1896 a) riittdisi hiukan yli 9 mm vedenpinnan kohoa-
minen Kyrosjarvessi uudistamaan vedenjuoksun tassé viylassa. Kas-
villisuuden kehityksen nojalla Parvilahti— Lavajirvi-uoman kohdalla
pitaa Herlin kuitenkin epailtavani, ettd nomanmuutos olisi tapahtunut
niin myo6haan kuin Yrjo-Koskinen on edellyttinyt. Todenndkoisim-
pand puhkeamisaikana hén pitda »jalava- ja kuusiperiodien» raja-
kohtaa, joka vastaa suunnilleen Litorina-kauden paattymista.

Viannin (1914) mukaan on Kyrosjarvella aikaisemmin ollut kautta-
kulkuvéayldna reitti Parvilahdesta Mahnalanselkddn. Todennakoiseni
hén pitda myoskin sitéd, ettd nykyinen uoma on hyvin myoéhasyntyi-
nen, vaikkakin hén, osittain Herliniin yhtyen, on taipuvainen olet-
tamaan uoman muutoksen vanhemmaksi kuin Yrjo-Koskinen on ar-
vellut. Mielipiteittensa tueksi héan esittda seuraavat seikat: 1) Parvi-
lahti—Kaitonlampi véalilla muistuttavat eraat kohdat selvasti joki-
uomaa, 2) eriilla paikoilla on 9.5—10 m Kyrosjarveda korkeammalla
rantamerkkejé, 3) vanhan tarinan mukaan on kannas Kallinlahden
ja Kurinlahden véalilla (korkeus 10.7 m ylap. Kyrdsjarven) ollut mui-
noin kevittulvien aikana salmena, 4) Viljakkalassa on vanhan uoman

1816,—36 19
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Kuva 1. Kyrosjarven laskureitti ja oletettu aikaisempi uoma.

molemmin puolin tavattu kiviréykkisitia, joita hin pitid uoman toi-
mimisen aikaisina kalastusmajojen tulisijoina, 5) kalat ovat Kyros-
jarvessid ja Lavajirvessi erditd poikkeuksia lukuunottamatta samat.
Seikkana, joka tekee jossain méarin kyseenalaiseksi kisityksen ny-
kyisen uoman myohéiisesta synnysti, Vanni mainitsee Kyroskosken
pohjalta (1865 suoritetussa jarvenlaskussa) loydetyt parikymmenti
kiviasetta, jotka viittaavat siihen, etti kosken rannalla olisi ollut
kokonainen kivikautinen asutus. Véanni asettuu kuitenkin sille kan-
nalle, etti koski olisi puhjetessaan temmannut mukaansa harjusta
sinne hautautuneet kivikauden esineet, joten ne olisivat koskea
vanhemmat.

Kuten edelld olevasta ilmenee, ei ole voitu esittiad yhtian seik-
kaa, joka sitovasti osoittaisi Kyrdsjarven kehityksen sellaiseksi, kuin
on oletettu. Yrjo-Koskisen piitelmé tuntuu asutushistoriallisesti
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hyvin perustellulta, mutta menettii todistusvoimansa, jos Herlinin
mukaan pidimme uoman muutosta huomattavasti vanhempana kuin
1200-luku. Vannin mainitsemat penkereet, jos ne todella olisivatkin
rantapenkereité, ovat Parvilahti—Hanhijirvi-laakson kynnysti alem-
pana 1) eikd niita vastaava vedenkorkeus siis riiti vedenjuoksuun titi
uomaa myoten. Vanhoihin kansantarinoihin ei liioin ole tillaisissa
tapauksissa luottamista, koska helposti voidaan muualta kuullut ker-
tomukset sovittaa kotiseudun paikkoihin, kuten Vannikin huomauttaa.
Viljakkalassa tavattujen kivirdykkiciden ikéé ei ole voitu médriti;
myoskadn ei liene todistettu, etti me tosiaankin olisivat kalastus-
majojen tulisijoja. Kyrosjarven ja Lavajirven kalakannan saman-
kaltaisuudella, varsinkaan kun yhtildisyys ei ole tiydellinen, ei liioin
ole suurta todistusvoimaa, silli molemmissa jarvissi ovat yhteisini
koko Eteld-Suomessa yleiset lajit. Myos Vanni itse on kirjoitukses-
saan huomauttanut, ettd kysymysté ei viela niaiden tutkimusten no-
jalla voida pitaa lopullisesti ratkaistuna. Varsinkin geologit ovat
asettuneet epiileville kannalle Parvilahti—Kaitolampi—Lavajéarvi-
uoman suhteen, koska kyseisen uoman kynnys sijaitsee kaakompana
ja siis kaiken todennakéisyyden mukaan alemmalla isobaasilla kuin
nykyisen uoman alku Kyroskoskessa. Maankohoamisen pitaisi siis
sielld olla hitaampaa kuin nykyisen uoman kohdalla, joten maan-
kallistumissuhteet eivit ole normaalioloissa voineet uuden uoman syn-
tyd aiheuttaa. Painvastoin ne ovat tehneet uuden uoman synnyn
sitd vaikeammaksi, mitd likemmiéksi nykyaikaa tullaan. Kyseinen
lasku-uoman muutos on ajateltavissa vain 3 edellytyksella: 1) van-
han lasku-uoman kohdalla on maankohoaminen sittenkin ollut poik-
keuksellisesti nopeampi kuin nykyisen, 2) nykyisen lasku-uoman
ovat ihmiset puhkaisseet (vrt. esim. Suvannon syntyi) tai 3) veden
ollessa harjun toisella puolella useita metreja korkeammalla kuin toi-
sella olisi syntynyt runsaasti suuria ldhteitd, joiden aiheuttama
eroosio kenties olisi lopulta johtanut harjun puhkeamiseen.

Oli miké tahansa edelli mainituista vaihtoehdoista aiheuttanut
purkautumisen, joka tapauksessa sen on tiaytynyt tapahtua romahdus-
maisesti vedenpinnan laskeutuessa jarvessi n. 10 metrilla. Kyros-
jirven etelipidssi olevan harjun rinteissi taytyisi siis olla erikoisen
hyva purkautumisvaiheen ranta. Jos Kyrosjarvi on aikaisemmin
laskenut alussa mainittua tietéi, tiytyy soiden olla tuon woman koh-
dalla ja koko Kyroésjarven vesialueella entisen ja nykyisen vedenpin-
nan viliselli vyohykkeelli nuorempia kuin muualla vastaavilla ni-

1) Vannin oman punnitusprofiilin mukaan on kynnyksen korkeus vahin-
tain 11.3 m Kyrosjarven nykyisti pintaa ylempéna.
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voilla. Vield on odotettavissa, etti itse vanhan lasku-uoman kohdalla
nikyisi merkkeji jokierosiosta. Kyrosjarven lasku-uomakysymysti
ratkaistaessa on siis kiinnitettiva huomiota maankohoamisen selvit-
timiseen, oletetun vanhan uoman laatuun samoinkuin myds muihin
mahdollisesti kysymykseen tuleviin uomiin, oletetun Muinais-Kyros-
jirven rantoihin ja soiden ikadn.

Kuva 2. Kaitolampi umpeenkasvureunuksineen Parvilahden ja Lavajarven

vilisessid laaksouomassa.

Maan yleistd kallistumista Kyrosjarven ympiristolla valaisee
seudun synkroninen korkein ranta, Rho. Sen korkeus on Sauramon
(1934) mukaan Lintuharjulla (6—8 km kynnyksen kohdalta linsi-
lounaaseen) 168 m ja Vatulanharjulla n. 182 m. Rho nousee siis
sils voimakkaasti luodetta kohti. Ansylusrannan avulla voimme to-
deta, ettit sama kallistumissuunta ainakin suurin piirtein pitee myos
oletetun lasku-uoman seuduilla. Hirvijarven lansipuolelta, vain n.
1.5 km oletetun uoman kynnyksestd, on morfologisesti méiritty
Ansylus-rajan korkeudeksi 123 m (sen alla toinen heikompi ranta
122.2 m:mn korkeudessa). Lintuharjun kohdalla saadaan Sauramon
suhdediagrammin mukaan Ansyluksen korkeudeksi n. 124 m, ja 3—4
km nykyisestda lasku-uomasta linteen Vaiviannevan pohjoispuolella
on Ansylusrantoina punnittu penkereiti 124.9 ja 127.6 m:n korkeu-
dessa. Kumpi hyvinsi niista vastanneekin Hirvijirven ja Lintu-
harjun Ansylusta, joka tapauksessa maa on kohonnut nykyisen lasku-
uoman seuduilla nopeammin kuin oletetun uoman ympéristossi.
Maankallistuminen ei siis ole voinut aiheuttaa uoman muutosta.
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Kuten edellda on mainittu, on oletettu vanha lasku-uoma alkanut
Parvilahdesta kulkien Kaitolammin, Hanhijirven ja Lavajarven
kautta Mahnalanselkiin, jossa se yhtyy nykyiseen Kyrisjirven reit-
tiin. Parvilahdesta lihdettiiessii kohoaa laakson pohja alussa nopeasti,
joten se on jo noin puolen kilometrin padssa 10 m jirvei ylempéna.
Témin jilkeen nousu heikkenee, laakso kiy kapeahkoksi ja jyrkki-

Kuva 3. Kaitonnevan pintaa.

rinteiseksi pysyen téllaisena Kaitolammille asti. Viimeksimainitussa
laakson osassa on vihemmin viljelyksid kuin lihempéana Parvilahtea:
pédosa on suota tai metsiaéd kasvavaa kivikkomaata. Suonkin pohjalla
on kairauksissa tavattu usein kivikkoa ja kalliota. Tamé osa laaksoa
niyttia siis, kuten my6s Vannin selostuksesta ilmenee, hyvinkin tiyt-
tivin ne ominaisuudet, joita jokilaaksolta odotamme. Kaitolammista
eteenpiin laakson luonne kuitenkin muuttuu. Lampea ymparoi,
kuten kuvasta 2 ilmenee, levei umpeenkasvureunus, jonka laatu
tukee voimakkaasti Herlinin epéilyksia siité, ettd téita tietd olisi
Kyrosjarven vesi virrannut vield historiallisena aikana. Lammen etela-
puolella kohoaa laaksoupohja hitaasti, laakso kiy leveammiksi ja
epamiiriisemmiksi menettien tiydellisesti jokinvoman muodon. Tél-
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lainen se on m. m. Kaitolammista n. 15 km etelién olevan kynnyksen
kohdalla n. 12 m Kyrosjirven keskiveden pintaa korkeammalla.
Turvepeitteen vuoksi on kynnyksen korkeutta vaikea tarkasti méi-
rati. Vertauksen vuoksi mainittakoon, etti Parvilahden ja Kaito-
lammin vililli on »uoman»y korkein kohta 11.3 m Kyrdsjirven yla-
puolella.

Maapeite on oletetun uwoman kynnyksen ldhistélla vaibteleva.
Kaitolammista etelidn on laaksossa suo, joka on suurimmaksi osaksi
viljelty. Sen pohjalla on monin paikoin kivikkoa tai kalliota, mikéa
nayttada viittaavan juoksevan veden erosioon, mutta toisin paikoin
on taas liejun alla savea, joten on vaikeata ajatella paikan olleen
joskus joen, vielipi koskiuoman pohjana. Turpeen ohella on laakson
pohjalla m. m. kynnyksen kohdalla hiekan ja saven sekaista hiesu-
maata. Kaitolammista n. 1 km eteldin on Kaitonneva niminen
rahkasuo (kuvat 3 ja 5), jonka syvyyden jo Herlin ilmoittaa yli 6
metriksi. Suurimmassa osassa kuvassa 3 niakyvéaé aluetta ei 7 metrin-
kiadn kaira tavannut pohjaa. On itsestéiin selvéi, ettd tAmén suon
tiytyy olla vanha. Tosin suon iké ei tietystikidn ole suoraan verran-
nollinen turpeen paksuuteen, mutta mahdotonta on, etti ainakaan
meilli Suomessa syntyisi muutamassa sadassa vuodessa 7 m turvetta,
joka liséiksi on suureksi osaksi hyvin lahoa. Niin ollen voimme jo
pelkistiin maapeitteen perusteella paattad, ettd ainakaan historialli-
sena aikana ei tima uoma ole ollut kiytinnossid. Aikaisemmin mai-
nitut savi- ja hiesukerrokset huomioon ottaen tuntuu epiiltivilti,
tokko tisti on koskaan Kyrosjarven vesi virrannut.

Jos Kyrosjirvi kuitenkin olisi laskenut titi tieti, taytyisi var-
sinkin Kyrosjarven etelipédssi olevien harjujen rinteilld olla selvit
rantamerkit hiukan vanhan lasku-uoman kynnyksen ylipuolella, siis
n. 95 m:n korkeudessa. Naitd rantamerkkeji etsittiin Osaran seu-
duilta, Mannanméen ja Manninmien rinteilti seki Hirvilahden ja
Parvilahden rannoilta. Kaikissa paikoissa osoittautui 95 m:n nivoo
samoinkuin myd&s lihikorkeudet harvinaisen vapaiksi rantamerkeisti.

Jo ylla esitetyt seikat puhuvat voimakkaasti siti kisitystid vas-
taan, etti Kyrosjarvi olisi joskus laskenut Kaitolammin luona ole-
vien kynnyksien yli. Varmemmaksi vakuudeksi on vielia tutkittu
kynnyksen ja nykyisen vedenpinnan viilisilti nivoilta eriiti soita,
joista kahdesta on suoritettu siitepolymiiriykset. Niistd toinen
»Lamminperinsuo» (kuva 4) sijaitsee Osaran maalla, maamiesopis-
ton pohjoispuolella olevassa viljellyssi laaksossa. Laakson pohjalla
on pieni rahkapintainen osa jatetty viljelemiitti ja tiltd osalta on
otettu profiili. Suon pinnan korkeus on 84.7 m. Se on siis ollut
jdrven rannassa ennen v. 1865, jolloin Kyrosjirvea laskettiin n. 2 m.
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Paikalla on ylinnd n. 20 sm raakaa rahkaturvetta ja sen alla hiukan
saraturvetta. N. 25 sm:m syvyydessa alkaa karkea detrituslieju, jonka
seassa on Amblystegium-palasia. N. 80—90 sm:n syvyydessi se vai-
hettuu savespitoiseksi hienodetritusliejuksi. Alaspidin mentiessi hieno-
detrituksen madra vahenee hyvin hitaasti saveksen vastaavasti lisain-
tyessd, niin ettd saven ja savi-
liejun rajaa onmahdotonta tark-
kaan maédrata. Rajakohtana pi-
ddn n. 3.5 m:n syvyytta. Kar-
keadetrituslieju on syntynyt ma-
talaan veteen, todennikoisesti
suunnilleen siind vedenkorkeu-
dessa, joka jarvella oli ennen
laskua v. 1865. Sensijaan on
hienodetritus -saviliejukerroksen
mukaan vaikea paatella vastaa-
vaa vedenkorkeutta. Lammin-
perin tapaisessa suojaisessa not-
kossa sitd on voinut syntya yhta — ja—
hyvin matalahkoon kuin syvaéan- —o]
kin veteen. e

Diagrammista ilmenee, etta *q\c\
Litorina-ajan alku sijaitsee savi-
liejukerroksessa todennikdisim- s §=r—-o—]
min n. 220 sm:n syvyydessia, ¥ o
mutta mahdollisesti  vielikin [ g
alempana. Taméa profiili ei siis s—e/ &=wf o—03 o0t w—u5 +—6
tee mahdottomaksi otaksumaa, = B B9 Bide o B0 KX UZZrs
ettd veden korkeus tuona aikana Kuva 4. Osaran Lamminperisuon
olisi vield ollut Kaitolammin siitepdlydiagrammi.
kynnyksen médradméssi nivoossa. Sensijaan niiden kerrosten syn-
tyessil, jossa kuusen yhtendinen kayra alkaa, on paikka varmasti
ollut endd vain matalahkon veden peitossa. Taméa vastaa aikaa.
jolloin meri oli Pohjois-Satakunnassa n. 50 mm korkeudessa, siis
kampakeraamista kulttuurikautta (Aario 1932 ja 1935, Hyyppi
1932). Lasku-uoman muutoksen on siis viimeistadn tiytynyt tapah-
tua talla kulttuurikaudella. Tamé riistaa lopullisesti todistusvoiman
asutushistoriallisilta seikoilta ja tietysti my06s niiltd kansan suusta
saaduilta vanhoilta kertomuksilta, jotka koskevat Kyrosjarven en-
tisté uomaa. Samalla timé osoittaa, etti Vannin mainitsemat Kyros-
kosken pohjalta tavatut kivikauden aseet saattavat hyvin olla alku-
periiisen kivikautisen asutuksen kohdalla, mita seikkaa kylla muuten-
kin voitaisiin pitdé aivan ilmeisend.
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Toinen siitepilykronologisesti tutkittu sarja on otettu Kaiton-
nevasta (kuvat 3 ja 5), joka sijaitsee oletetussa entisessid lasku-
uomassa lahella kynnystd. Paikalla on alinna ohut kerros savea,
sen pédlla n. 10 sm mudan ja liejunsekaista hiesua, 20 sm liejun-
sekaista mutaa ja 20 sm hyvin lahoa turvetta, jonka kokoomusta ei
voitu lihemmin selvittda. Sen pédlla on etupadssi hyvin lahoa
Sphagnum-turvetta, jonka ohella esiintyy linsseind tai kerroksina
96.5 20 10 60 80 100 % saraa, Amblystegiumia ja korpi-
/ : ' ‘ : .~ - turvetta. Syvemmissa suon osis-
e e sa on mutakerros paksumpi, mut-
ta niisti eisaatu ikdmadriayksiin

T30 Ji o e

r2 —~ " soveltuvaa sarjaa, koska kiy-
737 17| tettavissd oleva 7 m:n kaira ei
" 712" | ulottunut pohjaan. Diagrammin

e s % b . 3 s
d AN T konnektoimista vaikeuttaa se.
~ s~ ettd jaloja lehtipuita on niu-
AN v2 1700 kasti, miké taas johtuu seudun
3 ~+~| karuudesta. Siten ei 7'ilian kiy-
vz 14 rastd ole konnektoimisessa suur-

2~ ta apua. Kuitenkaan ei voi olla
S 7L mitian epailyksid siiti. etteikd
=1 ainakin mutakerros jo olisi An-
= sylus-aikaista. Diagrammin mu-
>01j === kaan on liejumutakerroksessa
+ 4 lepén siitepolyraja. Kaitonneva
on siis syntynyt aikana. joka

\k)\/ | | O
4

o siitepiles V) jakaa Ansylus-periodin Alnus-
Kuva 5. Kaitonnevan siitepoly- kéyhéin alku- ja Alnus-rikkaa-
diagrammi. seen loppupuoliskoon.  Taméin

rajan korkeutta ei toistaiseksi Satakunnasta kerityn materiaalin
nojalla voida tarkalleen maariti. Karjalohjalla, Uudellamaalla
suorittamieni tutkimusten mukaan niyttid timia raja olevan sielld
n. 76—77 9, Ansyluksesta. 76 9, 123:sta (Ansyluksen korkeus
Hirvijarven rannalla) on 93.5 m. Suunnilleen tiissic korkeudessa on
Kaitonnevan kynnys. Kaitonneva on siis syntynyt paikan vapautuessa
Ansylus-jarvestd, mikid on tapahtunut suunnilleen Alnus-rikkaan pe-
riodin alkaessa. Kyrosjirvi ei siis ole saattanut laskea tita tieti.
Kaitolammin luona oleva kynnys on matalin vedenjakaja Kyris-
jarven ja sen naapurivesistojen vililli. Liahinnid on Jarvenkylinjir-
veen johtava kynnys. joka sekin on 2 m korkeammalla kuin ensin-
mainittu. Taméikaan laakso ei siis saata tulla kysymykseen entiseni
lasku-uomana. Pohjoisempana on maasto kaikkialla niin korkeata.



Suomen Geologinen Seura. N:o 9. Geologiska Siillskapet i Finland. 153

ettei Kyrosjarvella ole siellikdan voinut olla lasku-uomia. Jérven
on siis taytynyt alunperin kuroutua Kyroskosken kohdalla, jolloin
se on heti saanut nykyisen uomansa.

Herlin ja Vinni mainitsevat Kyroskoskella olevan aivan nykyi-
sen laskuojan vieressi toisen vanhan uoman, joka yhtyy nykyiseen
uomaan heti putouksen yliapuolella. Téméan nykyisin paksun turpeen
peittimén uoman pohjan korkeudeksi on arvioitu 8 m yli Kyros-
jarven pinnan. Tietenkin on mahdollista, etti vesi olisi lyhyehkon
ajan virrannut sen kautta. Titikin mahdollisuutta puoltaa ainoastaan
se, ettii kyseinen laakso jossain midrin muistuttaa jokiuomaa. Mis-
siadn tapauksessa ei uoma ole voinut toimia pitkiaa aikaa, silla en ole
harjun rinteissé tavannut siti vastaavia rantoja. Kun »uoman lisiksi
on aivan nykyisen uoman vieressi ja on siité erilladn tuskin kilometrin
matkan, ei se ole voinut oleellisesti vaikuttaa Kyrosjarven kehityk-
seen, vaikka se olisi lyhyen ajan toiminutkin.
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LEo Aario. HAT DER KYROSJARVI-SEE FRUHER ANDERE
ABFLUSSE GEHABT ?
(DEUTSCHES REFERAT).

Gestiitzt auf besiedlungshistorische Tatsachen hat Yrjo-Koskinen die
Auffassung dargestellt, dass der See Kyrosjarvi frither durch die Bucht Vil-
jakkala und den See Lavajirvi in den Mahnalanselki abgeflossen sei. Nach
seinen Schlussfolgerungen ist die gegenwirtige Abflussrinne erst im 15.—16.
Jahrhundert n. Chr. entstanden. Der Auffassung Yrjé-Koskinens haben sich
in den Hauptziigen auch die spiteren Forscher Herlin (1896) und Vanni (1914)
angeschlossen. Ersterer hilt es jedoch fiir sehr unwahrscheinlich, dass die
Rinnenverlegung erst im 15.—16. Jahrhundert eingetreten sei.

Nach den von Verfasser ausgefiihrten Untersuchungen hat sich dic
Auffassung von der fritheren Abflussrinne jedoch als irrtiimlich erwiesen. Dies
geht aus folgenden Tatsachen hervor: 1) Die Ortlichkeit der mutmasslichen
Rinne erinnert gewiss an vielen Stellen an ein Flussbett. aber in der Nahe der
Schwelle, wo sie der Erwartung entsprechend deutlich hervortreten miisste,
verschwindet die Flusstalform. 2) Wenn der Kyrosjiarvi frither durch den See
Lavajiarvi abgeflossen wire, hitte bei der Entstehung eines neuen Austritts
der Wasserspiegel katastrophenartig um ca. 10 m sinken miissen, so dass die
fritheren Ufer an der Flanke des Oses gut erhalten wiren. Derartige Ufer
sind jedoch mnicht einmal an den Gangen des am Sitdende des Kyrosjarvi ge-
legenen Oses zu erkennen, wo die besten Voraussetzungen fiir die Bildung starker
Uferterrassen bestanden hitten. 3) Die Landhebung ist an der mutmasslichen
Rinne langsamer vonstatten gegangen als bei dem Kyroskoski, so dass die
Landhebungsverhiltnisse eine Verlegung der Abflussrinne nicht haben ver-
ursachen kénnen. 4) Das an der als Abflussrinne betrachteten Stelle gelegene
Moor (Abb. 2 u, 4) ist um dieselbe Zeit entstanden, als der Boden sich dort aus
dem Anzylussee erhob. Wenn das Wasser danach iiber das Weg geflossen
wire, hitten sich sie Moorschichten nicht erhaltén kénnen.

Da die mutmassliche Rinne. abgesehen vom Kyroskoski, das niedrigste
der in den Kyroskoski fithrenden Téler ist, hat der See vor dem Entstehen der
gegenwirtigen Abflussrinne keine anderen fritheren Austrittfurchen haben
konnen.



8.

FINENESS AND COMPOSITION OF ALLUVIAL GOLD FROM
THE IVALOJOKI, FINNISH LAPLAND.

By

I. G. SUNDELL.

The alluvial gold of Lapland was discovered by the Norwegean
surveyor of mines Thellef Dahll who, in 1867, found traces of gold
in the alluvions of certain northern rivers of Norway and at the Tana
river, which in that region marks the boundary between Finland and
Norway. Upon his suggestion a gold prospecting expedition was sent
out next year by the Finnish Government under the leadership of
J. C. Lihr 1. He investigated the Tana river district thoroughly, but
without success, gold showing everywhere, only not in amounts
worth working. When returning late in the autumn the expedition
passed the river Ivalojoki and the first pan washed there by Lihr
himself gave at once very promising results.

This was the discovery of the Ivalojoki river gold district, which
for a period of about 30 years played an important part in the develop-
ment of the surrounding country, although the total yield was not
very significant amounting only to some 460 Kilos, officially recorded,
but the actual all-time output, according to experts’ opinion, may be
reckoned at close to 1 000 Kilos.

Unfortunately there is no statement left as to the quantity of
gold washed by Lihr — certainly it did not amount to more than a
fraction of a gram — or as to its fineness and chemical composition.

An authentic chemical knowledge of the Ivalo gold was acquired
in 1870 and subsequent years. Beginning from the year mentioned
a Government station was maintained at the Ivalojoki for the purpose
. of organizing and surveying the gold washing industry of the district.
According to the regulations the claimholders were obliged to sell

1 J. C. LraR, at this time mining engineer of the Mining Dep’t and deputy
director of the Mint, from 1884 director of the Mint. { 1913.
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to the state the whole of their production, which every year, after
the close of the season, was melted and analysed at the Mint separately
from every claim, and there are, from the years 1870—1873, in all
84 such lots analysed, showing a fineness from 938 to 943 per 1 000.
results very uniform especially when taking into consideration that
the weight of the lots thus analysed differred widely, or from 4.3 to
10 214.3 grams. Of considerable importance in this connection is,
of course, the fact that the Ivalo gold is generally quite fine-grained.
The gold percentage of a melted lot, therefore, always represents a
mean figure, since also the smallest ingot is a product of a great num-
ber of grains. «

The total weight of the lots was 158 762 grams, and according
to their fineness these distribute as follows:

Fineness per 1 000. Number of lots.  Weight, grams.

938 s wmns s e mEswms KR 4 15 584
2 5 R S 18 69 312
040 .. ccwssmme sepi swagnid s 37 58 046
. T Y W 21 12 152
O 3 3 564
JIS v n o gae B Fe g 1 104

Total 34 158 762

In a majority of cases the millesimal fineness is from 939 to 940,
covering also the greater part of the weight. Silver contents of from
42/1.000 to 56/1 000 were assayed and a deficit varying from 4 to
15 per 1 000 must be assumed as representing a content of base metals
in the alloys.

Beginning with the year 1878, after the adoption of the gold
standard in Finland, the washed gold could be deposited at the Mint.
where it was melted and analysed and subsequently remunerated
to its owner by an assignment on the Bank of Finland. In this way
numerous lots of Ivalo gold have been assayed at the Mint during
a period of 38 years, the last deposits being from 1915, when the col-
lapse of the gold currency as a consequence of the Great War finally
stopped the gold deposits altogether. The total of the deposits is
424 and the bulk of them dates from 1880—1900, after which their
number is rapidly decreasing.

An investigation of these deposits contributes further to the
knowledge of the character of the alluvial gold from the Ivalojoki
district. In the below table the deposits are summarily referred to
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with a view to their number and their total weight for each fineness
in question.

Fineness per 1000, Number of deposits. Weight, grams.
B8O, s as s s« Dl i 1 75.4
934 ... 1 728
Y38 o maianss s mam e 4 1586
DBON o e O A A 5 2 1561
8T it b0 i s e s SR e 2 3161
DG rr moeri dr s e e Gl 8 3614
98D 4 s v i v s iR B e 8 4 092
MY v s w300 515 508 5 5 ok o 70 34 506
L S P 82 50 489
VD, o s 85 o1 et RS @ 5 LR 74 36 247
A8, o s it it 5 s Sk B 71 41113
DAY e e i o e e B 52 23 375
D osven efiwn srss @D ndEde 50 31 11 251
VO oo 5 5 oo Sk 55 o 15 5 960
5. 17 (U A, 1 195
QBB 0055 50 00 0 615 0800 4w s 1 576
OBL Lcusiewmen same s e ae 1 26.5

Total 424 218 555.9

It appears, that while in the vast majority of cases the fineness
of the deposits keeps within the limits of 940—944 per 1 000, repre-
senting also the chief part of the weight total, there is a series of depo-
sits showing a fineness which gradually drops off to 934, and a single
lot of 75.4 grams is not more than 930.5 fine. On the other hand there
is a number of cases with a millesimal fineness of 945—946 and two
single deposits of 947 and 948.5 per 1 000 respectively. Quite excep-
tional is a small lot weighing 26.5 grams, which is 961/1 000 fine. It
is evident that the variation in fineness is somewhat in excess of what
was the case with the gold washed out during the period of 1870—
1873. At the same time the fineness seems to have increased some-
what as compared to the analyses from the years mentioned, balancing
now from about 941 to 943 per 1 000 at a medium. All this may be
a consequence of a possible opening of new working places in later
yvears or of a working on deeper levels of old claims, but it cannot
be ascertained, since any knowledge of the origin of the deposits is
beyond reach.
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In 1910 a nugget weighing 384.572 grams, was brought from
the Ivalojoki district and came into the possession of the Bank of
Finland. I had an opportunity of assaying it and the fineness was
settled at 915/1 000. This and a couple of other assays of single pie-
ces of Ivalo gold which I at that time happened to execute, suggested
that, as a rule, there might be a considerable want of uniformity
in fineness when separate nuggets or grains of Ivalo gold are analysed.
I. therefore, started an investigation in this direction and in the
course of time completed numerous analyses of such sample pieces,
picked out from different lots of Ivalo gold or obtained from else-
where. The results, which will be touched upon further on. were
much in the affirmative of the surmise.

The material was in every case chosen to be as free as possible
from enclosures of minerals and showed usually perfectly compact
and clean in cuts and bores. The assays were performed by cupella-
tion and checked by counter essays made up of fixed amounts of
gold and silver, cupelled at the same time as the assays. The silver
contents of the assays were determined as differences between the
quantities of silver of the assay and counter assay, equal weights of
silver having been added to both for the quartation. The amounts
registered as base metals were found as differences between the gross
losses at the cupellation of the assays and the corresponding losses
of the counter assays.

The results of the analyses are given in the annexed tabular
statement.

sample pieve,  UOJggber  Siverper  Bato e
milligrams. 1 000,
b ocimmsenwemmes 625 957.2 33.3 9.5
D s e m A £ 4 1 000 976.0 21.4 2.6
D] e etie et e e ke 935 904.0 88.2 78
e o e A S s 640 925.0 71.4 3.6
— e s S e 3 — 944.2 51.4 4.1
O ccwhe by A s 460 954.0 42,6 3.4
6 tviiiinns s 2 600 886.0 99.0 15.0
T o Rk eantor 2o B o 850 894 .4 99.5 6.1
- S S 630 771.0 219.0 10.0
D et ay s w g s 540 946. 4 52.3 1.3
IO ww<onnssesninms 517 980.0 17.9 2.1

' Ingot representing deposit from which samples No. 3 & 4 were picked

out.
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Weight of . ; ase me-

o amsltd, O Sy en
5 782 908.7 91.1 0.2
I s = i Tt s o3 1 300 904.0 86.0 10.0
B3] ..o 88 700 927.4 63.7 8.9
14 | .............. 92 500 895.0 96.1 8.9
| T 55 200 899.6 100.3 0.1
16 ... 44 000 902.0 90.0 8.0
17) oo, 31 600 925.0 72,0 3.0
B op e zaan 2naran 181 883.3 106. 9.9
PR rnnnnsas 340 879.7 116.0 4.3
20| svvinessminzsas 465 996.5 0.0 3.5

At an inspection of the analyses it appears, that the departure
from the medium fineness of the Ivalo gold is generally considerable,
in a few cases quite extraordinary. Out of twenty analyses there
is only one, No. 9, showing a fineness not far from the normal one
in a wider sense (938—946), as proved by the deposits at the Mint.
Fourteen samples are less than 930 fine and seven out of these below
900, while in five cases the fineness exceeds 950. The lowest value,
771.0/1 000, is quite out of the rule, and so is the highest one,
996.5/1 000.

The percentage of the base metals, while mostly insignificant,
is sometimes not far from 10/1 000, in sample No. 6 even 15/1 000.
It is, of course, likely, that part of what in the analyses is registered
as base metals may occasionally in addition represent minute quanti-
ties of minerals, which with a material of this character cannot be
wholly avoided. Anyhow, the presence of base metals is beyond
doubt in cases where the net loss at cupellation was substantial.
Unfortunately, there has not been sufficient material available in any
single case to make a complete investigation of the nature of the base
metals, but from No. 14 a portion of gold was dissolved in aqua regia,
and in the solution, after precipitating the gold, copper and iron were
identified, forming evidently the chief constituents of the base metals.

The silver contents of the analyses are, with due allowance for
the varying amounts of base metals, the complements of the gold
percentage. The highest value is 219/1 000, and silver amounts round
about 100/1 000 are numerous. It is interesting to note that, while

1 From the collection of the Mint.
2 From a collection belonging to Professor Borgstrom.
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pure gold has been ascertained in one of the analyses, No. 20, the re-
verse is also within the bounds of possibility. In 1912 T examined
thoroughly a deposit of 187 grams of Ivalo gold and detected a grain
weighing 33 milligrams, which was perfectly white in colour!. When
treated with nitric acid it dissolved completely and from the solution
silver was thrown down by hydrochloric acid. For a further test
the precipitated silver chloride was dissolved in ammonia. The small
grain was pure silver and together with the sample piece of pure
gold referred to in the above, illustrates in a singular way, that in
the making up within the motherloads of the segregations of gold
and silver in varying proportions, which after the erosion were con-
centrated in the placers of the Ivalojoki and its tributaries as alluvial
gold, special conditions seem to have been favourable for promoting
a genesis of pure gold and pure silver.

* In this connection it is, perhaps, worth mentioning that platinum
metals, which often accompany the Ivalo gold, were picked out from the lot
in question to the amount of 322 milligrams,



9.

BESTAMNING AV DUBBELBRYTNINGEN HOS OPTISKT EN-
AXLIGA MINERAL I KONVERGENT LJUS.

Av

L. H. BORGSTROM.

Dubbelbrytningen ér den optiska egenskap som nist ljusbryt-
ningen har den storsta betydelsen for ett genomskinligt minerals
exakta karakterisering. Vid undersékning av mineralbestandsdelarna
i 16sa material sasom i sand, i krossad bergart eller i produkter er-
hallna vid malmers sortering och anrikning blir det icke sillan fraga
om bestdmning av mineral, som #dga utpriglad klyvbarhet efter en
riktning. Till f6ljd av det naturliga sambandet mellan klyvbarheten,
kristallformen och kristallens optiska orientering ar denna klyvbarhet,
i hindelse mineralet ar optiskt enaxligt, alltid vinkelrit mot den
optiska axeln. De talrika och vanliga glimmermineralen och glimmer-
lika pseudohexagonala substanserna iga en utmirkt klyvbarhet
och en daremot vinkelrit eller niara vinkelrdt bisectrix och ofta en
mycket liten axelvinkel, sa att korn eller blad av dylika mineral under
mikroskopet férhalla sig nastan som enaxliga mineral.

Alla dylika mineralkorn giva vid brytningsexponentbestidmning
enligt immersionsmetoden endast ett enda vérde, vilket hos de op-
tiskt enaxliga motsvarar brytningsexponenten fér den ordinéra stralen.
Under mikroskopet mellan korsade nikoler dro sadana korn morka
i parallellt ljus. Vid anviindning av konvergent ljus skilja de sig fran
isotropa mineral genom att visa en axelbild. Denna framtriader som
ett morkt kors pa en ljusare bakgrund, vilken visar en serie kon-
centriska ringar.

Redan linge har man haft klart for sig att man av ringsystemets
utseende kan draga slutsatser betriffande mineralets dubbelbryt-
ning.? Vid lika tjocka preparat tyda téatare liggande ringar pa storre
dubbelbrytning.

1 Bauer. N. JB. Min., Beilageb. 3, 49, 1881.

1816,—36 21



162 Bulletin de la Commission géologique de Finlande N:o 115.

Forsok gjordes nu att utreda i vad man det dr majligt att basera
en praktisk metod for méatning av dubbelbrytningens storlek pa iakt-
tagelser i mikroskop vid anvandande av konvergent ljus.

Det visade sig vara en latt sak att méta ringarnas skenbara
diameter med mikroskopets mikrometerokular eller att med axel-
vinkelapparat géra noggranna bestdmningar av den lutningsvinkel
(v) mot optiska axeln, som i monokromatiskt ljus svarar mot en
gangskillnad av en vaglingd (den innersta av de morka ringarna)
eller en multipel av en vaglingd (de 6vriga ringarna). Pa dessa siitt
utforda méatningar dro mycket sikra och bestimningen av dubbel-
brytningen begrinsas vid anvindandet av denna metod liksom vid
anviandandet av kompensatormetoderna eller andra likartade metoder
till sin exakthet av méjligheten att fa tillrackligt noggranna och be-
kviama metoder for bestimning av preparatets tjocklek, som maste
vara bekant, for att dubbelbrytningen skall kunna utriknas. Vid
undersdkning av sand och annat material av den art, som ovan skild-
rats, faller det sig emellertid ligligt att nyttja betydligt tjockare
plattor éin de vanliga bergartspreparaten. Detta ir en gynnsam om-
stiandighet for den nya metoden, emedan dess fordringar pa precision
1 tjockleksmatningarna i sadana fall icke behéva vara sa stringa,
som vid studiet av tunnare preparat.

Relationen mellan lutningsvinkelns storlek (v) och storleken av
dubbelbrytningen framgar redan av formeln i polarkoordinater for
den ellips, som synes i tviirsnitt av indexytan:

g,2e8in?v  £,2. cos?v

2 T e

varav:  ?e,%sin?v + 2. ;2 « cOS2v = 2. g2
och da cos?v = 1—sin2v:

0%e,2 sin?%v + £2¢,2—¢,6,2 8in2v = w2 . g2
och: sin2v (w2e,2—e2e,%) = w?e2—e2¢,2
varav: w2ed—e2e,2 2 w?l—g?2 & o+ e o—g
B = i T
Weg " —e%g; &% wE—eg* £1° o+ ¢ w—e
och & o+ & o—e
W—¢ =7

L .
2 o+ ¢ sin?v
I denna formel kan inforas virdet pa w—e,, som erhalles ur den
kiinda gangskillnaden med tillhjilp av formeln

G.cosv
W—& =g
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Dubbelbrytningens samband med gingskillnaden i en enaxlig
axelbild kan saledes uttryckas genom formeln
e o He G

WD——8 = ——3 =«
£y>

(1)

o+ ¢ desinvetgv

dir o = brytningsexponenten for den ordinira stralen.
& = brytningsexponenten fér den extraordinira stralen.
&y = d:o i den riktning, som bildar vinkeln v med optiska axeln.
v = se foregaende rad.
d = preparatets tjocklek i mm.
G = gangskillnaden i mm.

For den innersta av de koncentriska mérka ringarna ir gangskillnaden
lika med vaglingdens hos det anvinda, monokromatiska Ijuset;
for natriumljus ar alltsa G = 0.0005809.

¢, erhalles, da o dr bekant, ur formeln:

Gecosv
i U @)

d

De bada angivna formlerna tillata berikning av dubbelbrytnin-
gen, w—e, nir preparatets tjocklek, d, brytningsexponenten, o, lut-
ningsvinkeln v och gangskillnaden, G (= n4, dar n ar ett helt tal)
aro kiinda. Vinkeln v kan ej direkte uppmétas, utan endast dess mot-
svarighet i luft, e. Forhallandet mellan vinklarna v och e ir detsamma
som mellan optiska axelvinkeln V och axelvinkeln i luft E och kan
skrivas

sin e

sin v =
«

Bekvimare én att for varje gang berdkna dubbelbrytningen med
tillhjalp av formlerna ar att en gang for alla riakna ut en tabell for
w—e¢ 1 beroende av e for en viss preparattjocklek, t. ex. for 1 mm.

Nagra exempel forklara tabellens anvindning:

Ett apatitpreparat med tjockleken d = 1.13 mm gav vid mét-
ning i Na-ljus med axelvinkelapparat e = 35°51’. Enligt tabellen
motsvarar denna vinkel, d4 @ = 1.637, en dubbelbrytning av 0.0043
ford = 1l.omm For 1.13 mm:s tjocklek motsvarar detta 0 0043 :1.13
= 0.0038, vilket virde overensstimmer med det virde, som erhallits
for samma apatit genom métning med prisma, namligen o = 1.6370,
e = 1.6332 och w—e& = 0.003s.
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Ett kvartspreparat gav d = 0.75 mm, e = 26°27’, ur tabellen
0.0065, som dividerat med d gav w—e = 0.0091, vilket virde stam-
mer med kvartsens kinda dubbelbrytning.

Ett kalcitpreparat gav d = 0.94 mm, e = 5°17, o—e¢ = 0.172.

Ett annat kalcitpreparat d = 0.42, e = 7°53" och w—¢ = 0.174
mot kalkspatens kinda véarde 0.172.

Fenacit gav d = 0.25 och ¢ = 42°30" efter métning med mikro-
skop (o = l.654), hdrav for 1 mm 0.0033 och &—w = 0.013 mot
litteraturens 0.016.

Beryll gav d = 2.2 mm, & bestimdes med mikroskop till 25°,
varav ur tabellen (o = 1.590) 0.0082 och m—¢ = 0.0038 mot littera-
turens 0.004—0.006.

Genom de anférda exemplen, som dels éro baserade pa matningar
av forfattaren dels pa matningar av fil. kand. K. Lupander, ir meto-
dens anvindbarhet och tillfredsstillande noggrannhet konstaterad.

Tabell 1.

Dubbelbrytning svarande mot forsta ringens vinkelavstand i
luft, e. Preparatets tjocklek 1 mm. Gangskillnad 0.000589. (Na-ljus).

e w=1.60 w=170 e w =1.60 w=1.70 ¢ o =160 w=1.70

° 0.270 0.300 14 0.0250 0.0275 a27 0.0051 0.0057
5° 0.158 0.187 16" 0.0197 0.0221 347 0.0045 0.0051
6° 0.119 0.133 18° 0.0154 0.0173 36” 0.0040 0.0046
7% 0.087 0.090 20° 0.0124 0.0140 38° 0.0037 0.0042
8 0.068 0.077 22° 0.0104 0.0117 40° 0.0033 0.0088
9° 0.053 0.060 24° 0.0088 0.0099 42° 0.0031 0.0036
107 0.043 0.049 26° 0.0076 0.0086 44° 0.0028 0.0033
117 0.038 0.041 28° 0.0065 0.0074 46° 0.0026 0.0030
12° 0.033 0.036 30° 0.0057 0.0065 48° 0.0024 0.0028

Aven i preparat si tunna som vanliga bergartspreparat kan me-
toden begagnas for igenkiinnande och narmare studium av flera viktiga
mineral och mineralgrupper sasom rutil med dubbelbrytningen, A —
0.29, kalkspat och 6vriga romboedriska karbonat med A = ca 0.2,
kassiterit med A = 0.10, anatas A = 0.07, zirkon med A = 0.06,
skapolit A = ca 0.04, cancrinit A = 0.03, turmalingruppen A =
0.03, katapleit A = 0.03 och glimmergruppens mineral A = ca 0.03.



10.

GEOLOGICAL RELATIONS OF THE MAJOR GOLD DEPOSITS
OF THE CANADIAN SHIELD.

By

E. L. Bruce.

With 6 Figures.

INTRODUCTION.

Gold deposits are widely distributed in the rocks of the Canadian
Shield. The greater part of the gold production of Canada comes from
such deposits in which gold is the only metal of value. A considerable
quantity is obtained as a by product from ores of base metals, chiefly
from those of nickel and copper. None is obtained from placer depo-
sits within the shield. In the present discussion only those deposits
which are being worked for their gold content will be considered.
Descriptions will be confined to representative types of deposits,
chiefly those of major importance: a few others differing in certain
features from those of the older and larger mines will be included in
order to illustrate the general conditions in which gold occurs in these
ancient rocks. Brief summaries will be given of the geological rela-
tions of the Beattie and Siscoe mines of Northern Quebec, of the
mines of the Porcupine and Kirkland Lake areas of northeastern
Ontario and of the Howey, Central Patricia and Little Long Lac
mines of Western Ontario.

Genetic relations to igneous rocks of granitic composition, out-
cropping in the vicinity, have been assumed for many of these deposits.
Undoubtedly the ore minerals have been derived from igneous sources
and, for some occurrences, there is evidence suggestive of genetic
relationship between the ore bodies and neighbouring intrusive rocks.
In other cases, the proximity of ore bodies to exposed igneous rocks
is due to structural factors only, and has no genetic significance.
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GEOLOGICAL RELATIONS.

There are certain similarities in the geological successions occurr-
ing in the vicinity of all of these deposits, but there are differences
that make exact correlation of the rocks of the various areas difficult
if not impossible. In most areas, rocks of three or more ages are pre-
sent. The oldest series consists chiefly of volcanic rocks. A series
mainly of clastic sediments, but with volcanic rocks locally developed,
is apparently unconformably above the oldest series. Intrusives of
granitic character invade both. Although local names have been used
quite generally, it has become more and more the custom to apply
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Fig. 1. Key map showing the location of the deposits deseribed.

the term Keewatin to the volcanic rocks, Timiskamian to the sedi-
ments and local volcanics that lie above the oldest series, and Algoman
to the assemblages of rocks, mainly of granitic composition, that
intrude both these series. In many areas there are minor basic in-
trusives, and there are also intrusives earlier than the Timiskamian,
since pebbles of granite are found in the conglomerate of that series.
No early granite, however, can be recognized in most regions. The
inexactitude of the common use of the terms — Keewatin, Timis-
kamian and Algoman for rocks which in the first case are mainly
volcanic flows, in the second terrestrial sediments, and in the third
igneous, is evident, because no one of those types could be continuous
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over great distances. Doubtless there is no age significance in the
fact that the oldest series of rocks associated with the deposits chosen
for discussion consists of volcanics. In the Grenville area of Southern
Ontario, where less important gold deposits are found, the oldest rocks
are chiefly sediments among which limestones are important members.
The use of the terms Keewatin, Timiskamian and Algoman should
not be considered to imply even approximate correlation between
rocks occurring in widely separated portions of the region discussed.

Gold-bearing veins occur in the ancient volcanics, in the sedi-
ments that overlie them, and in some places in the postsedimentary
intrusives.

DETAILS OF INDIVIDUAL DEPOSITS.

The Siscoe mine is on Siscoe Island, Lake Montigny. Quebec
Province (Fig. 1) near the western extremity of a batholith of grano-
diorite, the surface diameter of which is fifteen miles. The batholith
intrudes lavas which are classed as Keewatin (Fig. 2). The grano-
diorite has been fractured and the fractures filled either by dykes or
by gold-bearing veins. Some gold occurs in tourmalinized wall rocks
but most of it is present as the metal, in crushed zones in quartz,
tonrmaline, or pyrite. The veins are clearly later than the consolida-
tion of the granodiorite: the veins and the dykes that cut the grano-
diorite are closely associated and may have a common magmatic
source. !

The Beattie Gold Mine is in the north western part of the Pro-
vince of Quebec (Fig. 1). The ore body is large, but of low grade.
Rocks in the vicinity of the mine are (a) pillow lavas and tuffs which
are assigned to the Keewatin series, (b) greywacke, classed as Timis-
kamian, and (c) syenite porphyry and bostonite porphyry which
intrude the Keewatin rocks and are probably younger than the Ti-
miskamian sediments. The bostonite porphyry is younger than the
syenite porphyry. It was intruded following or accompanying shear-
ing in the syenite porphyry and commonly followed the zones of
shearing.

After intrusion the bostonite porphyry was brecciated in a zone
adjacent to the contact with the earlier porphyry (Fig. 3). Subse-
quently the fragments were recemented and partially replaced by
1J. B. Hawtey. Gold and Copper Deposits of Dubuisson and Bour-
lamaque Townships, Abitibi Co., Que. Quebee Bureau of Mines, Rept. 1930,
Pt. ¢, pp. 3—95.
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quartz. Later there was further replacement by sericite and carbonates
and finally pyrite, arsenopyrite and gold were introduced, in extremely
small grains and crystals.
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Fig. 2. Geological map of the Siscoe Area, Quebec Province
(after J. E. Hawley, Quebec Bureau of Mines Report, 1930,
Pt.. 0.,
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Fig. 3. Surface geological map of the Beattie mine
(after J. J. O'Neill, Quebec Bureau of Mines, Report,
1932, Pt. C.).

All of the metallic minerals seem to have been formed at approxim-
ately the same period. Clearly the solutions from which they were
deposited were much later than the consolidation of either porphyry
and the source of the solutions must have been at some considerable
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distance from the ore bodies now exposed since the mineralization is
typical of moderate temperatures and pressures.?

The Kirkland Lake area is in the eastern part of the Timiskaming
district of the Province of Ontario (Fig. 1). Here are situated half a
dozen large productive gold mines including Lake Shore, Teck Hughes,
Wright Hargreaves, Sylvanite, Kirkland Lake, Macassa and Tobourn.

The geological formations in the area from the oldest to youngest
are: — Keewatin volcanics, followed unconformably by the Timis-
kamian series composed largely of conglomerate and greywacke but
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Fig. 4. Geology of part of the Kirkland Lake area (after E. W. Todd,
Report of Ontario Department of Mines, Vol. 37, Pt. 2, 1928).

including also some tuffs, intrusive rocks called Algoman, and, lastly,
a few diabase dykes. No rocks of Keewatin age occur near the ore
bodies. The Algoman rocks consist of syenite, syenite porphyry and
basic syenite or lamprophyre. They were intruded along the axis of
a syncline of Timiskamian rocks and now form a broad band of
heterogeneous character, which separates the Timiskamian sediments
of the north limb of the syncline from those of the south limb. The
diabase dykes have a north-south direction and cut all other form-
ations (Fig. 4).

The veins occur in east-west fault zones produced by the thrusting
of the north side of the syncline southward. In the central part of
the area there are two main veins zones of which the northern one is

1 J. J. O'NerL, The Beattie Gold Mines. Trans. Can. Inst. of Mining
and Metallurgy, Vol. 37 (1934), p. 299.
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generally the stronger and more productive. The south zone is four
hundred feet south of the north one and although the shearing along
it has been somewhat less intense, important bodies of ore occur in it.
Smaller, parallel ore bodies lie near both main zones, and diagonal
fractures linking them also contain ore in places. The ore bodies are
lodes formed by the replacement and impregnation of crushed and
brecciated rock along the zones of movement.

Syenite porphyry and red syenite were apparently more brittle
than basic syenite and hence more favourable for the development
of wide and continuous zones of fracturing. The most favourable
conditions, however, seem to have been an intimate interfingering of
syenite or syenite porphyry and basic syenite.

The severely brecciated rock of the vein zones, chiefly syenite
and syenite porphyry, is severely altered. Stringers of quartz in-
troduced into the breccia are themselves fractured. In the later frac-
tures, more quartz, some carbonates, pyrite, chalcopyrite, galena,
tellurides and gold were deposited (Fig. 5).1:2

The Porcupine area is fifty miles north-west of Kirkland Lake.
Gold was discovered in 1909; production began two years later. The
large producing mines are Hollinger Consolidated, Mc Intyre-Porcu-
pine, Dome, Coniaurum and Buffalo-Ankerite. The Pamour Mine,
the ore bodies of which may be very extensive, is now being developed.

In this area Keewatin volcanics are overlaid unconformably by
Timiskamian conglomerate and greywacke. Both series are closely
folded so that the sediments form a syncline which plunges to the
northeast. Probably after the development of this structure, the
folded rocks were intruded by quartz porphyry, the bodies of which
are pipe-like, with elliptical cross sections, and steep rakes to the
northeast. Granite occurs some distance both to the south and to
the north of the gold producing area. It is intrusive into the lavas,
but is not in contact with other rocks. After the porphyry was con-
solidated, considerably altered, and sheared, ore-bearing solutions
entered the fractures. The wall rocks were altered and veins were
formed containing some ankerite or calcite, tourmaline, scheelite,
clinozoisite, pyrite, chalcopyrite, gold and gold tellurides.®

L E.W. Toop, Kirkland Lake Gold Area. Ont. Dept. of Mines, Vol. 37.
Pt. 2, 1928.

2 W. T. RossoN, Lake Shore Geology. Bull. Can. Inst. of Mining and
Metall., March 1936, pp. 99—141.

3 A. G. Burrows, The Porcupine Gold Area. Ontario Dept. of Mines, Ann.
Rept.. Vol. 33, Pt. 2 (1925), pp. 1—84.
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Not all of these minerals are contemporaneous, but it seems likely
that they were formed in a definite sequence during a single proce.s:é
accompanied by some shearing.?!

Deposition of gold occurred during a large part of the period, but
it was probably most abundantly deposited after most of the other
metallic minerals.

Fig. 5. Photograph of part of No. 2 vein, Lake Shore mine. Kirkland Lake,
Ontario. Area shown 6 feet x 5 feet. (Photograph by W. T. Robson. Bull.
(Can. Inst. of Mining and Metall.. March 1936.)

There are certain geological features that are significant. The
intrusion of the quartz porphyry caused severe alteration of the vol-
canics with the production of carbonates. The vein-forming solutions
also caused alteration of the walls of the veins introducing more carbon-
ate and producing a considerable amount of sericitization and
pyritization.

1 M. E. Horst. Vein Formation at Porcupine. Econ. (reology, Vol. 30
(1935), pp- 103—127.
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The veins occur in the lavas, in the sediments and in the quartz
porphyry, but, in general, those in the porphyry are erratic in their
gold content and only the vein itself carries gold in sufficient quantity
to form ore. On the other hand, where the host rock is greenstone
or greywacke, a considerable amount of gold occurs in the altered
wall rock, especially where there is much pyrite: as much as a third
of the ore mined from such bodies consists of material other than the
vein villing proper. Individual veins are lenticular and ore bodies
are of the nature of lodes with lenses of ore closely spaced.

200" LEVEL
HOLLINGER MINE

Scole
7] 500 1000"

Fig. 6. Porphyry bodies and vein systems of the Hollinger Mine.
(From mine plans of the Hollinger mine).

In the central and so far most productive part of the area, ore
is confined to a zone within 1000 feet of porphyry bodies (Fig. 6). At
the Pamour mine, however, no porphyry has yet been found and the
ore zone lies along the contact between greywacke and conglomerate
of the Timiskamian series and volcanics of the Keewatin.

In the region north and west of Lake Superior several mines
have begun to produce gold during the past few years. The amount
coming from them is as yet small compared with that from the mines
at Porcupine and Kirkland Lake. The geological conditions under
which gold occurs is somewhat different from that in the eastern
deposits and so it is necessary to consider these less important produc-
ing areas in order to draw any generalizations as to the relations of
the gold-bearing veins occurring in the rocks of the Canadian Shield.
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The Little Long Lac Mine is situated fifty miles north of Lake
Superior and the same distance east of Lake Nipigon. Gold was dis-
covered in 1932 and the mine gives promise of becoming important.
The consolidated rocks of the area are lavas, overlaid unconformably
by a series composed of conglomerate, greywacke, slate and iron
formation. The volcanics are tentatively assigned to the Keewatin
series, the sediments to the Timiskamian. Rocks of both series are
cut by dykes and small masses of diorite and of feldspar porphyry.
The latest consolidated rock is diabase which forms small north-
south dykes. The Timiskamian formations lie in a syncline that
plunges westward at an angle of 30°. Near the mine the beds are
nearly vertical excepting where they are involved in complicated
drag folds. Some of the rocks have a nearly east-west foliation.

The gold-bearing veins lie in closely spaced east-west shear zones
which are well developed in massive beds of greywacke or arkose.
The widths of individual veins are commonly from a fraction of an
inch to two or three inches, but veins are closely spaced. The vein
minerals are fine grained quartz and small amounts of pyrite, arseno-
pyrite, chalcopyrite, bournonite, stibnite and gold. The wall rocks
contain little gold and show but little alteration by the vein-forming
solutions. Some small intrusive bodies of diorite occur not far
from the vein zone, but there are no outcrops near the vein of any
igneous rock of a kind that could have been genetically related to
the magma responsible for the ore-bearing solutions.

The shear planes in which the veins occur seem to be localized
near the crest of one of the drag folds: hence they cross the bedding
planes at large angles. The ore shoots are confined to a massive bed
of greywacke or arkose and end where the fracture zone enters beds
of slaty greywacke. Thus the ore shoots rake westerly with the plunge
of the folds.

In the western part of Ontario there are several mines from which
gold is now being obtained. Only two of these will be described. the
ore bodies of which occur under somewhat different conditions from
those previously considered. The Howey mine is on the south shore
of Red Lake, fifty miles east of the boundary between the provinces
of Ontario and Manitoba (Fig. 1). The rocks outcropping near the
ore bodies are: (a) Greenstones and associated schists, (b) Quartz
porphyry dykes intruding the greenstone, and (c) Granite. Granite
does not occur in the vein zone, but outcrops as a boss five miles in
diameter a short distance to the northwest of the mine.

At the Howey mine a quartz porphyry dyke has suffered con-
siderable fracturing. The fractures are filled with quartz with small
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quantities of metallic minerals — pyrite, sphalerite, chalcopyrite,
altaite and gold. The quartz porphyry forming the walls of these
veins contains very little gold, but the veins although lenticular and
only a few inches wide, are so closely spaced that parts of the dyke
can be profitably mined.

North of Red Lake two other mines, the Central Patricia and
Pickle Crow, are now producing gold. At the Central Patricia Mine
(Fig. 1) the rocks in the vicinity of the vein are basic lavas. iron forma-
tion and a small dyke of syenite (?). The ore bodies are lenticular in
character and consist of mineralized parts of a shear zone in the iron
formation. Along this zone fractures are filled with auriferous quartz
and portions of the iron formation have been replaced. The ore con-
sists of quartz with a considerable amount of fine grained arsenopyrite
and some pyrite. Gold is probably present as the metal, but is in
extremely fine particles.!

GENERAL RELATIONS.

Most of the gold deposits of the Canadian Shield consist of lenti-
cular veins in which quartz is by far the most abundant mineral.
In some veins there are small quantities of feldspar, tourmaline,
clinozoisite, scheelite or axinite, and, in a few, considerable proportions
of ankerite or calcite. Pyrite is the most abundant metallic mineral
and occurs in nearly all deposits. Arsenopyrite is abundant in some.
in many it is lacking. Commonly there are small quantities of chalco-
pyrite, sphalerite or galena. Tetrahedrite, bournonite and berthierite
have been found, but the sulphosalts are present sparingly if at all.
Tellurides of several varieties are present in many auriferous veins,
but never in large amounts. Varieties reported are sylvanite, cala-
verite, petzite, altaite, coloradoite and tetradymite. Most of the gold
is present as the metal and commonly is most abundant along dark
streaks in the quartz which contain sericite and chlorite. Quite com-
monly pyrite is auriferous. Microscopic examination usually shows
that it contains gold in tiny particles, but there is a possibility that
some is in solid solution with the pyrite.

The wall rocks of the veins have been altered by the vein-forming
solutions to different degrees, possibly because of differences in the
kind of rock in which the veins occur. Basic lavas such as those in
the Porcupine area were already much altered before the period of

1 M. E. Hurst, Pickle-Crow River Area. Ontario Dept. of Mines, Ann.
Rept., Vol. 39, Pt. 2 (1931), pp. 1—35.
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vein formation. At some distance from the veins analyses show that
they contain quartz 10 9, to 25 9, chlorite 20 9, to 25 9/, carbonates
10 %, to 15 9, plagioclase 25 9, to 30 9, sericite 2 9, to 8 9, and
varying amounts of clay minerals. The rocks adjacent to veins con-
tain a much larger proportion of sericite and usually a large amount
of pyrite, much of which seems to have developed from chlorite.
Where the wall rocks of gold veins are of granitic composition, as are
those of the Kirkland Lake deposits, alteration produced along the
veins is much more easily recognizable, although probably not more
severe than in basic wall rocks. Commonly sericite is present in abun-
dance. Much of it is the result of hydrothermal alteration of the feld-
spars. Quartz is in much larger quantity than it is in the fresh rocks.
Other changes are not quantitatively very important. Wall rock
alteration in veins in sedimentary rocks is similar to one of these
types, depending upon whether the rocks contain much feldspar or
are chiefly chloritic.

Structurally the deposits vary considerably, but generally they
are related to shear zones. Most individual veins are short and lenti-
cular, but sufficiently closely spaced to form a lode. In a few deposits
single veins extend for considerable distances.

The fact that igneous rocks of granitic composition outcrop
in the vicinity of most of the gold bearing veins of the Canadian Shield
has been accepted rather generally as evidence that the vein material
and the intrusive rocks are genetically related. The relationship of
quartz veins to some magma from which granitic rocks could be derived
seems undeniable, and, in some of the gold occurrences described, the
minerals present support that hypothesis. The veins found in the
Siscoe area, for example, have a characteristic association of gold
with tourmaline, an association which has not been found far from the
granodiorite masses in which the productive veins occur. Should it be
found that this characteristic mineral assemblage actually is confined
to the vicinity of these intrusives, the derivation of the gold deposits
and of the granodiorite from a common magma seems a reasonable
hypothesis. In that case the granodiorite was sufficiently consolidated
to be fractured in the outer or upper part of the batholith while deeper
portions of the parent magma were still fluid; the fractures were filled
by the uprising vein solutions presumably given off in late stages of
the cooling of the magma.

The ore body at the Beattie mine may be explained by a similar
process involving a prolonged period of igneous activity of which
the syenite porphyry, bostonite porphyry, the silicification and the
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pyrite-arsenopyrite-gold deposition are successive facies. There is
little direct evidence from which to draw conclusions.

The relationship of some other gold deposits to intrusive rocks
outcropping in the vicinity is less easy to establish and in a few cases
it seems clear that there is no such genetic relationship. At Kirkland
Lake the Post Timiskamian intrusive rocks, in order of age from
oldest to youngest, are basic syenite (lamprophyre), syenite, syenite
porphyry and diabase. The three syenitic rock types are believed by
Todd? to be differentiates of a common magma. The diabase dykes,
however, have a north-south trend transverse to the trend of the
syenitic rocks: lithologically the diabase is similar to that assigned
to the Keeweenawan in other parts of the region. As the dykes are
displaced by the vein zone it seems difficult to postulate any logical
sequence by which the ore minerals could have been derived from the
magma from which the syenitic rocks were formed. At Porcupine
the gold-bearing veins are younger than the quartz porphyry bodies
near which many of them occur and no genetic relationship between
the quartz porphyry and the ores seems possible. There are no other
acidic intrusives in the immediate vicinity of the gold deposits, to
which they could be genetically related. Both at Kirkland Lake and
at Porcupine mining operations have now reached depths of approxim-
ately a mile beneath the surface. There has been no marked change
in the character of the vein material. Hence it seems likely that the
locus of the magmatic source of the ores must be still far beneath the
present workings.

Where the veins have no genetic relationship to exposed igneous
rocks, it is necessary to offer an explanation of their proximity to
them. An important factor in localization of all veins is structural
control of fracturing. Those rocks that behave as brittle members
under stress are fractured and the fractures are later occupied by veins
if mineral bearing solutions are available and can enter the fractured
zones. The origin of the rock has no bearing on its behavior under
stress. Physical character only determines which rocks will fracture
under given conditions. The most likely place for failure is near con-
tacts between rocks of unlike competence. This condition of hetero-
geneity is supplied by various associations. At Porcupine the Mc Intyre-
Hollinger vein system is in a block of ground characterized by a com-
bination of lavas and quartz porphyry masses. The latter probably
acted as buttresses between which the block of lavas were sheared.

L E. W. Toop, Kirkland Lake Gold Area. Ont. Dept. of Mines, Ann.
Rept., Vol. 37, Pt. 2, 1928.
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At the Dome mine sedimentary beds of somewhat different character,
lava flows and masses of quartz porphyry supply favourable conditions.
At the Pamour mine slipping between massive beds of conglomerate
and the lava flows seems to have been the process by which fractures
were formed. At Kirkland Lake the zone of most abundant and intense
fracturing is in a complex of intrusive rocks of unlike brittleness. At
the Little Long Lac Mine a thick, massive bed of arkose was sufficiently
brittle to be fractured; the ore bodies are confined to that horizon.
Iron formation interstratified with lavas is the favourable member
at the Central Patricia Mine. Many other deposits fall in one or other
of these structural types.

Thus it appears that, although the ore bearing solutions were of
igneous origin, there are few places in which their genetic relationship
with intrusive rocks outcropping in the vicinity can be satisfactorily
established. In some cases where genetic relationships between ores
and certain igneous rocks have been assumed, later investigation has
shown that there is a wide diversity in age. In deposits such as those
of Porcupine or Kirkland Lake it seems likely that the solutions that
formed the veins were derived from a magma far below the present
surface, that the veins are localized by structural factors and that it
is doubtful if any large outcrop of igneous rocks genetically related
to the ores occurs near them. The fact that contacts between igneous
rocks and those that they intrude are structurally favourable for the
development of zones of fracturing, in some deposits at least, explains
the occurrence of gold-bearing veins near intrusive bodies.

1816,—36 23
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A SHORT COMPARISON BETWEEN THE EVOLUTION OF THE
SVECOFENNIDES IN FINLAND AND CENTRAL SWEDEN.

By

NrLs H. MaGNUSsON.

The excellent investigations of C. E. Wegmann and E. H. Kranck
in the region between Helsingfors and Onas have in many respects
thrown light upon the evolution of the Finnish part of the Sveco-
fennides. This deformation zone can, as is well known, alsoc be follow-
ed through Central Sweden to the contacts of the huge masses of
Filipstad-Smaland granites, which according to J. J. Sederholm and
the present writer are essentially younger than the metamorphic
processes, that gave the rocks of large parts of this zone their gneissic
features.

It is very interesting to compare the evolution of the region E. of
Helsingfors, as drawn up by Wegmann and Kranck, with the evo-
lution of the ore-bearing region of Central Sweden, including the
veined gneisses of the provinces of Stdermanland and Nirke.

The evolution of the region between Helsingfors and Onas can,
according to Wegmann, be summed up in the following tabular
review:

1. Deformation of the supercrustal formation.

2. Intrusion of plagioclase-porphyrites.

3. Intrusion of gabbros. Probable continuation of the deforma-
tion processes.

4. Intrusion of granites.

5. Continued deformation.

6. Intrusion of greenstone dikes.

7. Folding.

8. Granitization and first pegmatite generation.

9. Second pegmatite generation and unakitization.

10. Denudation and upheaval.
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This evolution corresponds closely to the evolution of the ore-
bearing region of Central Sweden. Through the investigations made
by several Swedish geologists (P. Geijer, N. Sundius, N. H. Magnus-
son, G. Lindroth, A. Hoghom and others) we are well acquainted
with the evolution of the non-gneissic central part of the ore-bearing
region of Central Sweden. The oldest formation is the supercrustal
leptite formation, consisting of both volcanic rocks (lavas and tuffs)
and real sediments, such as slates and greywackes. Genetically nearly
related to the volcanic rocks of this formation is the main mass of
the iron and manganese ores. Sederholm used to refer the upper
sedimentary division of the leptite formation in the Grythytte field
and the more metamorphic corresponding rocks from other fields
to the Bothnian sediments, which he considered as essentially younger
than the volcanic rocks, referring the latter to the Svionian. In
Sweden there are, however, no observations indicating a large hiatus
between the lower volcanic and the upper, essentially sedimentary
division. The Swedish geologists are, therefore, inclined to refer
both of them to the Svionian. In the year 1927 I visited the En-
klinge-Kumlinge region in the Archipelago of Aland and I must
confess that I am not convinced that Sederholm was right in his
opinion of the Enklinge formation as essentially younger than the
Svionian. I received the impression that the conglomerate of Bock-
holmen is a pseudoconglomerate. The same tectonic forces that
caused the alteration of the pillow-lavas to extremely well banded
rocks also caused the breaking up of the granite dikes intersecting
the slates, and the rounding of the dike pieces. We have, therefore,
no evidences for more than one supercrustal formation in the Sveco-
fennides either in Sweden or in Finland.

Younger than the leptite formation are the old Archaean grani-
tes. Often they begin with gabbros and diorites. Among the granites
grey oligoclase granites are wide-spread, especially in the eastern part
of the ore-bearing region, but also intermediate eye-granites and red
salic granites are of wide-spread distribution. The Swedish geologists
seem to agree in the opinion, that the intrusion of the old granites
took place in connection with the folding of the leptite formation.
The old granites usually show a schistosity parallel to the schistosity
of the neighbouring supercrustal rocks and therefore must have gone
through the same folding and deformation as these rocks. Often we
can state, however, that the folding and deformation must have be-
gun before the intrusion of the old granites, gabbros and diorites
(1. Deformation of the supercrustal formation). It has been said
above that gabbros and diorites often are the first differentiates of
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the old granite series (3. Intrusion of gabbros. Probable continuation
of the deformation processes. 4. Intrusion of the granites). The
folding always seems to have continued long after the intrusion of
the old Archaean granites was tinished (5. Continued deformation).

During a quiet or relatively quiet pericd the folded and usually
upraised supercrustal rocks and old granites were intruded by green-
stone dikes appearing along old schistosity planes and new faults
and fissures (6. Intrusion of greenstone dikes). There are, however,
also older greenstone dikes in Central Sweden, which must be distin-
guished from the dikes named above. Some of them are connected
with the diorites and gabbros of the old Archaean granite series,
others appear together with leptite dikes in such a manner that they
must have originated together with them.

The greenstone dikes, intrusive also in the granites, originated,
as we can state in several places in Central Sweden, after the folding
of the supercrustal formation. The folding, which we can study in
the non-gneissic parts of the ore-bearing region, must in all essential
features be older than the intrusion epoch of these greenstone dikes.
The processes that gave us the veined gneisses are essentially younger
and belong to a later sinking of large parts of Central Sweden. Whether
this sinking was caused by orogenetic or epeirogenetic movements
1s not fully clear. Several geologists (Wahl, Backlund) assume oro-
genetic movements in the same way as Wegmann and Kranck for
the region E. of Helsingfors (7. Folding). I have, however, pointed
out that an epeirogenetic sinking may be more probable. We have
not found in the non-gneissic regions surrounding the area of the
veined gneisses such tectonic features as might be expected if the
sinking was caused by an intense folding. There is, however, only
a difference of degree between the epeirogenetic and the orogene-
tic movements. An epeirogenetic sinking in one part of the Sveco-
fennides may correspond to an orogenetic movement in another.
The one essential is a downthrow to such depth in the earth’s crust,
that palingenetic processes could begin. This sinking cannot, in my
opinion, be connected with the earlier folding of the supercrustal
formation and the old granites. These two processes are in Sweden
separated by the quiet period, characterized by the greenstone dikes.

The sinking caused the alteration of the rocks of the leptite for-
mation and the old granites to veined gneisses. This alteration I
have studied in some detail in the Kantorp district. The alteration
was caused by high temperature in connection with a directing pressure,
and by emanations and solutions coming from deeper zones of the
earth crust, where the palingenetic processes were stronger. The
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veins of the rocks are metamorphic differentiates from the rocks
themselves. They show, however, transitions to more independent,
larger, intrusive pegmatites and from the latter to the younger gran-
ites. It was the granitic emanations and solutions that caused the
pegmatitic structure of the veined gneisses, and they have always
gone before the pegmatite intrusions and these before the younger
granites, which finished the alteration processes. The granitic eman-
ations and solutions caused metasomatic alterations in a large scale.
We find in the Kantorp region a reduction of silica, alkalies and
calcium and an increase of aluminium, iron and magnesium. Through
metasomatic alterations of this kind such minerals as garnet, cor-
dierite, andalusite and sillimannite have originated, not only in the
slates, but also in the leptites and old Archaean granites.

A strong tangential pressure must have existed during the peg-
matitization and caused a compression of the complex in one direc-
tion, a stretching out in another. The rock bodies existing before
the alteration into veined gneisses were thus deformed and more
elongated, but not folded. The tangential pressure continued even after
the alteration process had been essentially finished and caused undu-
lous extinction in the quartz grains of all rocks of the district, even
the granites. This gives us proof that the pegmatites and the granites
have originated during the pegmatitization process. The pegmatites
and the younger granites are concentrated segregation products.
The main mass has come from deeper parts of the earth’s crust, as
has been said before. Partly, however, they may have come from
the rocks now accessible for our investigations. It is namely often
difficult to determine if we have larger segregations in sitw or intru-
sions before us.

The younger granites of the Kantorp region are closely connected
with the alteration of the rocks to veined gneisses. There are in the
provinces of Sodermanland and Nérke, however, all transitions be-
tween such granites and granites of the Fellingsbro-Stockholm series.
In the Kantorp district there is no hiatus worth mentioning between
the younger granites and the veined gneisses. Where the hiatus was
larger, the structure becomes more granitic, the granites more homo-
geneous and the contacts sharper. These more independent palin-
genetic granites have often given rise to a new pegmatite genera-
tion. Outside the veined gneisses such granites appear in irregular
massifs intruding the older rocks and containing more or less assimilat-
ed fragments of them. Along the contacts these granites have caused
strong recrystallization and remineralization in the rocks, pegmatitiz-
ing them and sending numerous pegmatite dikes into them. These
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massifs are to be considered as dome-shaped melting-holes (diapires
according to Wegmann) from the underlying palingenetic zones. We
often can observe that in the vicinity of these melting-holes the layers
of the leptite formation have been uplifted through the forces that
caused the intrusion of these granites.

The granites nearly connected with the pegmatitization and the
more homogeneous Fellingsbro-Stockholm granites correspond to the
Pernio-Hangé granites of the Finnish part of the Svecofennides. All
these granites belong to the second granite group of J. J. Sederholm.
There are in the Svecofennides no supercrustal formations between
this granite group and the old Archaean granites, and I think there
cannot be any, because the granites of the second group are so nearly
connected with the alteration processes that gave us the veined
gneisses. Both these processes and the intrusion of the granites must
have taken place at great depth in the earth’s crust. The more homo-
geneous granites were intruded during the upheaval that followed
the pegmatitization.

The upheaval continued and the rocks now accessible for investi-
gations moved nearer and nearer the surface of the earth’s crust
(8. Granitization and first pegmatite generation. 9. Second pegma-
tite generation and unakitization. 10. Denudation and upheaval.).

With the palingenetic processes that resulted in veined gneisses
and in the granites of the Fellingsbro-Stockholm types, the first cycle
of the Archaean of Central Sweden was finished. I have proposed to
call this cycle the Svionic ¢y cle, using the term Svionic, originally
proposed by Sederholm, in a wider sense than he has done. This
eycle is a good illustration of a large and complicated petrographical
circulation in the earth’s crust. The evolution of the Svionic cycle
in Sweden is in essential features the same as in the Svecofennides
in south-eastern Finland. The points of view differ in Sweden in
several respects from those held in Finland and there are many de-
tails left for future discussion and investigation. I am, however, glad
to be able to confirm that I and several other Swedish geologists
are of the same opinion as our Finnish colleagues concerning several
essential features in the evolution of the first cycle of the Archaean.






12.

ON THE ANALOGY BETWEEN SOME POLISH AND FENNO-
SCANDIAN ROCKS.

By

STANISLAW MALKOWSKI.

The northern, central and, in parts, the southern and western
provinces of Poland are covered with an enormous amount of rock
fragments derived from Fennoscandia and with the products ot their
weathering. It follows that a great part of Polish glacial products
in reality belongs to the petrography of Finland or of the Scandina-
vian Peninsula. It must not, however, be forgotten that not all the
elements of morainic formations, south of the Baltic, can be iden-
tified with known rocks in the territory of Fennoscandia. The rea-
sons for this are as follows:

1) It is very probable (as has been stated several times) that,
among the covered pre-Cambrian basement of Fennoscandia, rocks
still unknown to us, are hidden, and that the Pleistocene materials
found in Europe are derived from these hidden rocks.

2) It is impossible to known for certain whether, in the power-
ful complex of rocks which have been carried away by glaciers in the
course of several glacial periods, there were no types, varieties or
even kinds of rocks no longer to be found in this area.

3) We find, among morainic deposits outside of Fennoscandia,
rock fragments which come from the actual bottom of the Baltic
sea and from districts south of its coast which have been overrun
by glaciers. It results from these observations that the petrological
study of Polish erratic boulders must also extend to the substratum
of glacial deposits hidden under the surface of the ground, both on
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the northern and the southern shores of the Baltic and at the bottom
of that sea.l

Polish science has lately become greatly interested in the problem
of the structure and character of the pre-glacial surface of the earth
in Northern Poland and of the extent to which pre-Cambrian rocks,
appearing in the neighbourhood of our eastern frontier, had shared
in the structure of the pre-glacial surface on the south-eastern side
of the Baltic. We are counsequently very eager to learn about the
outcrops of crystalline rocks in the neighbourhood of Lake Peipus
which have been mentioned recently by Russian geologists.

The following results of researches carried out up to the present
prove that there are crystalline rocks not very deeply buried in certain
districts of northeastern Poland.

1) Borings sunk in the northern section of the Prype¢ basin
have reached the level of coarse-grained arkoses, very similar to
those which appear in the immediate proximity of the pre-Cambrian
Volhynio-Ukrainian massive. This fact has led to the supposition
that the rock masses dip towards the north to no great depths. This
hypothesis has been confirmed by the discovery of granite, just
under the surface of the ground, in the locality of Mikaszewicze, to
the north of the Prype¢ river.

2) Systematic researches concerning the configuration of the
north-west corner of the crystalline massive of Volhynia and Ukraine
(within Polish frontiers) have led to the conclusion that the surface
of the rock masses dips in a north-westerly direction.

3) Borings in the well-known Polish health resort Druskieniki,
on the Niemen, have struck granites and crystalline schists at a depth
of about 290 m. Finally, borings made in 1935 in the town of Lida
have struck an agglomerate of pink biotitic granite debris at a depth
of 263.8—271 m. The surface of that rock lies at a depth of 125 m.
below sea-level.

Proofs are therefore multiplying in favour of the presumption
that the pre-Cambrian rock masses, which appear at the surface in

1 The Bothnic porphyries, recently described by P. Eskora, are found
in comparatively large quantities in North-eastern Poland. Fragments of
Silurian formations of the Gothland type (sometimes filled out with fossils)
are frequently met with in the morainic deposits of northern and central Po-
land. Some of these have already been studied from a palaeontological point
of view. Quite recently, Jurassic and Cenomanian fossils have been described,
which had been picked up from morainic deposits, derived most probably
from the substratum of Quaternary formations in the north of Poland or
adjacent countries.
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Poland at a distance of 900 km from the nearest outcrops of Fenno-
scandian rocks, extend much farther towards the north-west. (Fig. 1.)

We see therefore that the connection between the geological
structure of the substratum of surface-formations in north-eastern

Fig. 1. Sketch-map showing distribution of localities

between the Volhynio-Ukrainien crystalline massive

and Fennoscandia, where crystalline rocks are discove-
red by borings. Scale 1: 25 000 000.

D = Druskieniki, L = Lida, M = Mikaszewicze.
Crystalline areas = diagonal shading.

Poland and that of Fennoscandia, a connection which had been fore-
seen for a long time, is becoming more and more established. This
connection is not only proved by the relatively close proximity (and
perhaps the continuity at a relatively small depth) of pre-Cambrian
rock masses on both sides of the Baltic, but also in the acknowledged
similarity of the rocks of which they are formed.

In Poland, pre-Cambrian rocks appear on the surface of an area
of about 2 000 sq.km constituting the north-western corner of the
Volhynio-Ukrainian crystalline massive.?

I The landscape in the Polish section of the Volhynio-Ukrainian crystal-
line massive resembles Finnish districts, removed from the sea or lakes. It
is only in the erosion valleys of rivers which have cut through the rocks to a
depth of about 40 m, that the landscape becomes more varied and abounds
in natural rock outcrops.
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It forms a relatively small section of an enormous whole of pre-
(lambrian basement extending from Poland to the shores of the Azov
Sea. It is characterized by a great variety of rocks. Several kinds
of metamorphic rocks and of granites, syenites, diorites, gabbros,
diabases and other less common rocks partake in the geological
structure of the Polish section of the massive. In some places, peg-
matitic, aplitic and quartzose veins appear in great number.

The crystalline schists belonging to the oldest series in the massive
are greatly folded and their layers are almost, sometimes quite, per-
pendicular. (PL I,Fig. 1). Though sometimes rather complicated. the
strike of the crystalline schists in the Polish part of the massive may
be characterized as following a general direction oscillating between
N.E.—S.W. and EN.E.—-W.S.W. The author of the present com-
munication has given this system of folds the name of »Volhynides».
These folds and the dynamic metamorphism of the rocks connected
therewith constitute an important criterium in evaluating the rela-
tive age of the rocks of this group.

The tectonical character of the Sveco-Fennides and Volhynides,
the similarity of some crystalline schists appearing in the folds of
both systems, as well as the likeness between the syn-orogenic and
post-orogenic Volhynian granites and the granites belonging to Seder-
holm’s II. group, seem to be in favour of the hypothesis that the Vol-
hynides constitute, on the south eastern side of the Baltic, a counter-
part of the Sveco-Fennides.

As is well known, already long ago several geologists had noticed
the presence, in the Volhynian-Ukrainian rock masses, of granites
belonging to the Rapakivi type and of the so-called sandstone of
Owrucz, which presents some similarity with the Jotnian sandstone
of Finland. Quite recently, J. J. Sederholm mentioned these analogies
during the discussion which followed the paper I read at the Inter-
national Conference in Finland in 1931.1

It should be mentioned that no Rapakivi granites nor appear-
ances »in situ» of the sandstone of Owruecz have been found in the Polish
part of the massive.? Loose fragments of the latter are found only

L Unluckily very unpleasant misprints concerning the situation of the
pre-Cambrian formations in Poland, their direction (not to the S.W. but to
the E. of Warsaw) and their stratigraphy (the distinction between two stages
of pre-Cambrian rocks in Poland: »Volhynien et Polésiens
have crept into the short reports of this conference.

* Reports on this subject which have appeared in Russian literature
are obviously based on a misunderstanding.

not »Poloniens)
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amongst the pebbles spread here and there on the surface of crystal-
line rocks. u

The petrographical analogies between the pre-Cambrian rocks
of the Polish section of the Volhynio-Ukrainian massive and those
of Fennoscandia, as they are actually known, can be described as
follows:

In the northern section of the Polish part of the massive (in the
neighbourhood of the locality of Kles6w) are found ¢. . microgranular
rocks of a mineral composition usually corresponding to aplites and
sometimes showing distinct traces of their primitive schistosity. These
rocks are very much like some kinds of leptites. It is possible to see
the connection between some of these rocks and biotite schists from
which are derived the transitional stages of that formation.

In the chemical composition of some of these rocks the quantity
of potassium distinctly predominates over sodium:

K,0—5.34; 5.18; 5.05 %, of the weight
Na,0—4.22; 2.s56; 3.72 9%, of the weight

These rocks are mostly pink or red in colour and are characterized
by a large content of Si0, (71.67—75.55 9, of the weight) with small
quantities of CaO (0.32—0.90 9, of the weight) and MgO (0.30—
0.12 9, of the weight). Both in their aspect and under the micro-
scope some of them are strikingly like leptites picked up by the writer
on a small skerry in the neighbourhood of Risholm, at the western
extremity of the Pellinge Region, during the Pre-Cambrian Conference
of 1931. From these observations it seems as if there is a petro-
graphical likeness between the Polish and Finnish rocks described
above. We do not apply the name of leptites to these rocks, as it
would give rise to chronological suggestions for which no real found-
ation has been found.

The processes of aplitization mentioned earlier, appearing in
the biotite schists affected by the folding of the Volhynides, seem to
be connected with the formation of granites, the petrological and
geological characteristics of which correspond with the post-Bothnian
granites in Finland.

We do not yet possess (though such is in process of execution)
a detailed description of these biotite schists. Their aspect resembles
some of the metamorphic Bothnian deposits from the neighbourhood
of Tampere (Tammerfors), in Finland.

Another series of crystalline schists, which has been folded with
the Volhynides, consists of fine-grained biotite, oligoclase, orthoclase,
and andesitic gneisses, which are known from numerous outcrops
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appearing on the steep banks of the Korczyk stream and the Slucz
river. Sometimes the series of the crystalline schists presents numerous,
if small, granitic intrusions, affording fine instances of arterites, so
frequently seen in Fennoscandia (Pl. I, Fig. 2 and PL II). Side by
side with the series just described of fine-grained gneisses and crystal-
line schists, we also find graphitic schists, white quartzites as well as
schists rich in amphiboles and varying in aspect and composition.
It is supposed that the latter are derived from basic volcanic rocks
and perhaps also from their tuffs.

In part of a large complex of these amphibolistic schists (in the
locality of Hubkéw, on the Shucz) stages in the granitization process
can be observed. We also see (though they have not yet been counted
examples of metabasites quite similar to those which are so often
met with in the skerries of Finland.

Among rocks which have undergone dynamic metamorphism due
to the folding of the Volhynides, there are also large-grained gneissose
graunites (not yet studied in detail). The author considers that they
constitute the oldest magma rocks of granitic type appearing in the
Polish section of the Volhynio-Ukrainian massive. If we compared
the Volhynides with the Sveco-Fennides, we could look upon these
gneissose granites as an analogen of Sederholm’s I. group of granites.

The Volhynian granites of syn-orogenic or post-orogenic type
(in relation to the Volhynides) have already formed the subject of
detailed studies. It appears from these studies that the grey medium-
grained granites (known in the neighbourhood of Korzec) show the
greatest analogy with the post-Bothnian granites of Fennoscandia.
These are the rocks which constitute the numerous veins in the cry-
stalline schists. They sometimes show a syn-orogenic character, as
their intrusions agree with the folding of the schists.

Another group of granites (usually pinkish in colour) is found
more especially in the northern part of the Polish section of the mas-
sive. These granites sometimes constitute huge masses, the form of
which is usually independent of the strike of the crystalline schists
with which they are in contact. The granites now in question are
connected with syenites and both rocks show continuous gradations
from one to the other; on the other hand they quite often form mig-
matites with the schists. These granites also sometimes bring to
mind some of J. J. Sederholm’s 1I. group of granites.

Numerous pegmatitic veins accompany the grey granites in the
southern part of our area. Some are characterized by a great abund-
ance of black tourmaline crystals and of garnets. These veins re-
semble the pegmatitic veins of Kaatiala, Kuortane (Central Finland).
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of which I saw samples in the University Museum at Helsinki in
1924, as well as the pegmatite veins in the neighbourhood of Uusi-
kaupunki, the samples of which I studied at the same time in the
Museum of the Geological Commission of Finland in Helsinki.

The pegmatite veins connected with the pink granites often
follow an uneven course, with widenings and narrowings. I have
not observed tourmaline crystals in veins of this kind.

The diabase group also shows analogies with rocks in Finland.
Until quite recently we thought this series was the youngest of all
the pre-Cambrian rocks belonging to the massive. Afterwards it
was found that some of these rocks were intersected by granite veins,
and instances of metamorphisation of diabases under the influence
of granitic intrusions were met with. The question then arose: whether
the opinion accepted hitherto had been altogether erroneous, or
whether the rocks which had been formerly considered as belonging
to one group should not be divided into two groups of rocks, older
and younger than the granites which they accompany. It should be
mentioned that basic pegmatites have been found among the rocks
of this group. Some samples of these pegmatites cannot be distinguish-
ed from analogous rocks in Finland.

(ertain of the rocks appearing in the neighbourhood of Kleséw
have been defined as monzonites, resembling some of the Norwegian
monzonites. The present writer holds the opinion that we are in the
presence not of monzonites strictly speaking, but of an intermediary
stage of the granitization of basic rocks.

As follows from the foregoing descriptions, the analogies between
the youngest pre-Cambrian rocks of Finland and Ukraine (at present,
the southern Russian section of the Volhynio-Ukrainian massive) which
were earlier confirmed, are now being completed by observations
concerning some older rocks which have hitherto been studied in the
Polish section of the massive. The analogy between the Karelides
and the pre-Cambrian folds at Krivoi Rog seems to have found a
counterpart in the analogy between the Sveco-Fennides and the
Volhynides.

When writing about the resemblance between the rocks found in
Poland and Fennoscandia, one should also mention the Carpathian
exotic fragments, 7. e. the smaller and larger pebbles and stones found
in a certain zone of »Flyschy deposits in the Carpathians. These
fragments are thought to derive from a mountain system older than
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the Carpathians, the so-called »Pre-Carpathiansy. Some of these
Pre-Carpathian crystalline rocks are very similar to certain Scandi-
navian rocks.

We see therefore that there are some new arguments in favour
of the thesis that the oldest history of the lands situated north of
the Baltic has many more features in common with the evolution of
the regions stretching to the south-east of that sea than has hitherto
been presumed.

From the Mineralogical and Petrological
Institute of the Vilno University.

April 1936,
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Fig. 3. Arteritic migmatite. Near Marenin at the southern
shore of the river Shuez. 1: 15.
Stanislaw Malkowski: On the Analogy between Some Polish and Fennoscandian
Rocks.
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Ifig. 4. Arteritic migmatite.  Near Hubkow at the northern
shore of the river Shucz. Poland.

Stanislaw Malkowski: On the Analogy between Some Polish and Tennoscandian

Rocks.
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DER KALKSTEINBRUCH MONTOLA.

GEOLOGIE UND TEKTONIK.
Von

Aporr A. TH. METZGER.

Mit 3 Abb. im Text und 2 Tafeln.

EINLEITUNG.

Die Gegend zwischen den Stéddten Savonlinna und Mikkeli wird
von einem Schieferterrain aufgebaut, welches sich mit seiner nord-
westlich-siiddstlichen Streichrichtung im Nordosten an die Schiefer
der ostfinnischen Kareliden anschmiegt, und im Siidwesten durch
eine westliche Umbiegung der Streichrichtung sich mit den Tammer-
forsschiefern vergesellschaftet. Es gehort somit der Umhiillung des
ausgedehnten zentralfinnischen Granitgebietes an. Das Alter dieses
in der Hauptsache aus Glimmerschiefern, Glimmergneisen und Horn-
blendeschiefern aufgebauten Terrains ist noch nicht véllig geklart.
Auf dem Blatt Mikkeli (St. Michel) der geologischen Ubersichtskarte
werden diese Bildungen von Frosterus (1902) als ywenigstens teilweise
priabottnischy, also alter als die von Sederholm (1899) als bottnische
Formation ausgeschiedenen Schieferformationen der Gegend von
Tampere (Tammerfors) angesehen. Dagegen betont Hackman (1931)
in der Beschreibung zum Blatt Savonlinna (Nyslott) derselben Karte,
dass das betreffende Schieferterrain gegen Nordosten allméhlich in
die ladogischen Schiefer der Kareliden iibergeht, also mit diesen gleich-
altrig sein kann. Gegen Siidosten wiederum werden dieselben Schiefer
immer mehr granitdurchwoben und ist es sehr schwierig zu ent-
scheiden, wann und wo etwaig éltere Bildungen zustossen. Hackman
bezeichnet das Terrain als priladogisch, soweit es nicht mit den.lado-
gischen Schiefern organisch verbunden ist. Auf dem von Wilkman
(1935) herausgegeben Blatt Kuopio werden die entsprechenden
Bildungen als bottnisch und teilweise dlter bezeichnet. Diese Un-
sicherheit in der stratigraphischen Stellung der Schiefer beruht wohl



196 Bulletin de la Commission géologique de Finlande N:o 115.

in erster Linie auf der bisherigen nur sehr oberflichlichen Unter-
suchung des Gebietes. Meine Begehungen verschiedener Teilgebiete
haben mich zu der Auffassung gebracht, dass die auf der Ubersichts-
karte hervortretende Einformigkeit des Terrains nur eine schein-
bare ist. Im Detail lassen sich sehr viel mehr petrographische Typen
und positionsgeologisch umrissene Einheiten ausscheiden. Erst eine
griindliche Durcharbeitung des gesammten Gebietes, vor Allem auch
seiner Tektonik, kann die Unterlagen fiir eine stratigraphische Glieder-
ung und Einordnung des Gebietes schaffen. Diese Aufgabe erscheint
aber umso dankensweter, als es sich hier um ein Gebiet handelt, in
welchem es moglich sein muss, die Gebirgssysteme der Kareliden
(jiinger) Ostfinnlands und der Svekofenniden (dlter) Siidfinnlands in
ihrem gegenseitigen Verhiltnis zu einander zu studieren. Durch ein
genaueres Erforschen dieses Verhiltnisses wird auch die Stellung der
den Raum zwischen den beiden Gebirgen einnehmenden Terrains
gekliart werden. Bislang miissen wir uns damit begniigen die be-
treffenden Bildungen als bottnisch anzusehen.

In diesem Schieferterrain kommen nun verschiedentlich Kalk-
steinhorizonte vor, die an einigen Stellen Dimensionen annehmen, die
den Abbau ermdoglichen. Eines dieser Vorkommen, die Kalkstein-
lagerstitte von Montola, sei hier in aller Kiirze geschildert, da
es sowohl in tektonischer wie auch petrographischer Hinsicht von all-
gemeinerem Interesse sein diirfte. Montola liegt im Kirchspiel Virta-
salmi des Regierungsbezirkes Mikkeli, und zwar etwa 6 km 0stlich
der Haltestelle Loukolampi der Bahnlinie Kouvola—Pieksimiki.
Das Vorkommen wird durch die Savon Kalkkitehdas Osakeyhtid,
einer Tochtergesellschaft der Paraisten Kalkkivuori Osakeyhtio —
Pargas Kalkbergs Aktiebolag, abgebaut. Der Steinbruch ist durch
eine schmalspurige Eisenbahn mit einem Schachtofen verbunden, der
an der Bahnlinie bei Loukolampi liegt. Die jihrliche Forderung ist
30 000 t, die teils auf Kalk gebrannt und teils als Kalkstein an die
Zellstoffindustrie abgegeben werden.

Der Steinbruch von Montola ist frither von Laitakari (in Eskola,
Hackman, Laitakari und Wilkman, 1919) beschrieben worden.
Inzwischen sind die Aufschliisse jedoch sehr erweitert worden, teils
durch den Fortschritt des Abbaus, teils durch systematische Tief-
bohrungen. Da der Felsgrund rings um den Bruch durch eine teils
sehr méchtige Morine verhiillt ist, war die Erforschung der Aus-
debnung des Vorkommens mit Schwierigkeiten verbunden. Es wur-
den zunichst axialstatistische Untersuchungen vorgenommen und
durch mehrjahrige Beobachtungen ausgebaut. Auf Grund dieser
wurden dann verschiedene Diamantbohrungen angesetzt, und so
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die Form der starkt deformierten Lagerstiitten bestimmt. Magne-
tische Vermessungen wurden als Hilfsmittel herangezogen. Da die
Untersuchungen in der weiteren Umgebung des Steinbruches noch
nicht abgeschlossen sind, sollen hier nur die Verhiiltnisse in diesem
und in seiner unmittelbaren Nihe geschildert werden. Es ist heute
noch nicht moglich die grosstektonischen Zusammenhinge zu iiber-
blicken. Die unten geschilderten Faltungsvorginge kénnen also
zunichst nur als losgeriickte Einzelheiten ohne den Hintergrund der
Mosaik der Gesammttektonik betrachtet werden. Aus diesem Grunde
sehe ich auch von einer ausfiihrlicheren petrographischen Beschreibung
der Gesteine ab. Ich hoffe das Bild an Hand einer ausfiihrlicheren
Schilderung der Geologie der weiteren Umgebung Montolas spéiter
vervollstindigen zu koénnen.

DAS GESTEINSMATERIAL.

Der Felsgrund besteht in der Hauptsache aus einem Glimmer-
gneis. In diesen sind Hornblendeglimmergneis, Leptit und Kalkstein
als konkordante Bildungen eingelagert. Im Kalkstein finden wir
wiederum Einlagerungen von Amphibolit, Glimmergneis, Kalkgneis.
Diese superkrustalen Schiefer werden von einem Granit durchbrochen,
der teils als Injektionsgranit Migmatite bildet, teils aber auch als
Ginge die Schiefer iiberquert.

Der Glimmergneis ist das am weitesten verbreitete Ge-
stein. Feinkornig, immer deutlich schiefrig, von grauer bis dunkel-
grauschwarzer Farbe, zuweilen durch einen gewissen Kiesgehalt rostig.
Hauptgemengteile sind Biotit, natronreicher Plagioklas (Oligoklas),
Quar:. Neben Biotit gibt es auch Muskovit, und neben Plagioklas
auch Orthoklag und etwas Mikroklin. Untergeordnete Bestandteile
sind griine Hornblende, Magnetit, Pyrit, Apatit. Glimmer ist lagen-
weise angeordnet. Quarz zeigt undulierende Ausléschung. Struktur
granoblastisch bis blastopsammitisch. Zuweilen auch Hornfels-
struktur. Die grosse Einférmigkeit iiber grosse Gebiete, die Wechsel-
lagerung mit Kalksteinsteinen und Kalksilikatgneisen sprechen fiir
eine sedimentogene Entstehung.

Der Glimmergneis kommt sowohl im Hangenden wie im Liegen-
den der Kalksteinlagerstiitte vor. Das Generalstreichen ist N 400 W
gerichtet, das Fallen 45° gegen NE.

Durch Anreicherung der Hornblende geht der Glimmergneis in
Hornblendeglimmergneis iiber. Der Glimmer reichert
sich dabei zuweilen ebenfalls an, in anderen Fillen aber kann er auch
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ganz verschwinden. Quarz verschwindet stets bis auf unbedeutende
Mengen. Plagioklas frischer in diesem Gestein als im Glimmergneis,
Hornblende bisweilen idiomorph. Korngrosse grober als im Glimmer-
gneis. Hornblendenadeln erreichen 1—2 e¢m Linge. Das Gestein
tritt als linsenférmige Einlagerungen im Glimmergneis auf, gern in
unmittelbarer Nihe von Kalksteinlagern. Wahrscheinlich sedimento-
gener Herkunft. In unserem Gebiet im Hangenden des Kalksteins-
lagers siidostlich des Steinbruches.

Der Glimmergneis bildet den Rahmen fiir das Kalksteinlager.
Der Kalkstein ist seiner Struktur und petrographischem Ge-
prige nach ein Marmor. Es kommen drei verschiedene Typen vor,
Kalzitmarmor, Quarz-Kalzitmarmor und Dolomitmarmor.

Der Dolomitmarmor ist das leitende Gestein der Kalk-
steinserie. Wir finden dieses Gestein in gewissen Teilen des Lager-
stitte allein vorherrschend. Der Dolomitmarmor ist ein mittel-
korniges schon spatiges Gestein von weisser bis grauer Farbe. Der
Dolomitspat ist das Hauptmineral, daneben finden sich Kalzit, und
als silikatische Verunreinigungen Diopsid, Tremolit, Chondrodit, Phlo-
gopit, Pyrit, selten auch etwas Hornblende. Die chemische Zusammen-
setzung ist aus dem Diagramm der Abb. 1 zu ersehen.

Um die chemische Zusammensetzung der Karbonatgesteine an-
schaulich zu iiberblicken, habe ich folgende graphische Darstellungs-
methode angewandt. Die Kalksteinanalysen, die stets technische
Analysen sind, werden zunichst auf die drei Grossen CaCO,, MgCO,
und »Unldslichy berechnet. Daraus berechnet sich dann der Gehalt
an Dolomit CaMg (CO;), = do. Der Rest CaCO, ist dann Kalzit
= ka. Bezeichnen wir die Grosse »Unloslichy mit %, so haben wir da-
mit den prozentuellen Gehalt des Gesteins an Dolomit, Kalzit und
Silikaten. Nun ist es aber 6fters von Interesse diese Grossen im Ver-
hiltnis zur Karbonatmasse kennen zu lernen. Denn dis einfache Ver-
anderung der einen der drei Grissen verschiebt nicht immer auch das
gegenseitige Verhiltnis der beiden anderen in gleichem Sinne. Aus
diesem Grunde habe ich folgende Verhiiltnisse berechnet, niamlich:

D = — 7do und U =. _u‘_'
do + ka do + ka

Die Werte fiir D und U schwanken zwischen 0 und 1. Sie kénnen
in einem Koordinatensystem éhnlich wie die Niggli-Werte k und mg
tibersichtlich dargestellt werden. D wird auf der Ordinate, U auf
der Abscisse abgetragen. Jeder Analyse entspricht dann ein Punkt
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in diesem Felde. Je geringer D ist, umso drmer ist das Gestein an
Dolomit, umso reicher an Kalzit. Reine silikatfreie Kalksteine sind
durch einen kleinen Wert von U ausgezeichnet. Kalzitkalksteine und
Dolomitkalksteine bekommen in dem Felde also ganz bestimmte
Réume zugewiesen. Die ersteren sammeln sich um die untere linke
Ecke, die letzteren in der oberen linken Ecke. Ubergiinge zwischen
den Typen kommen dann im Raum zwischen den beiden Kanten vor.
Je mehr unlésliche Bestandteile, Silikate, in dem Kalkstein vorhanden
sind, umso weiter riicken die Projektionspunkte gegen den rechten
Rand hin vor. Diese Darstellungsmethode hat den Vorteil der Uber-
sichtlichkeit. Man kann sie ausserdem technischen Gesichtspunkten
anpassen. Die Fliche kann jederzeit in Teilflichen eingeteilt werden,
deren Grenzen gewissen technischen Forderungen entsprechen, z. B.
bei Festlegung eines maximalen Gehalts an Dolomit, Magnesiumkarbo-
nat oder Silikaten, oder beider Gréssen gleichzeitig. Fs ist dann
gleich ersichtlich, ob ein Gesteinstyp innerhalb der vorgeschriebenen
Flache liegt, also verwendbar ist, oder nicht. In der Analyse ist es
natiirlich wiinschenswert, dass die 16sliche Kieselséiure angegeben wird,
um den an Diopsid gebundenen Gehalt an Ca und Mg beriicksichtigen
zu koénnen.

Die Dolomitmarmoranalysen liegen tiberwiegend in der Dolomit-
ecke, sind also verhiltnismissig reine Dolomite. Ubergiinge zu Kalzit-
marmor kommen selten vor. Die meisten Analysen stammen aus
Bohrkernen.

In unserer Lagerstitte finden wir den Dolomitmarmor zunichst
regelméssig im Liegenden des Kalksteinlagers. Er bildet hier einer
Horizont von etwa 30—35 m Méchtigkeit. Siidostlich des Stein-
bruches nimmt der Dolomitmarmor jedoch die ganze Lagerstitte
ein, indem er die iibrigen Horizonte von Kalzitmarmor, und Quarz-
Kalzitmarmor vertritt.

Der Kalzitmarmor ist gewohnlich grobspatiger als der
Dolomitmarmor. Die Struktur ist die gleiche. Meist von schéner
weisser Farbe. Zuweilen kommen jedoch schwach rosa oder gelb-
lich gefirbte Partien, auch methylenrothe Partien, vor. Stellenweise
kann das Gestein auch sehr dicht, feinkérnig werden. Nebengemeng-
teile im Allgemeinen die gleichen wie im Dolomitmarmor. Eine ge-
wisse Bianderung kommt héufig vor, hervorgerufen durch die Reihen-
anordnung der Silikate oder feinverteilten Graphits. Der letztere ruft
gebinderte Typen hervor, die denjenigen von Ruskeala, beschrieben
bei Metzger (1925), sehr dhneln. Fir die chemische Zusammensetzung
sei auf die Abb. 1 verwiesen.
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Der Kalzitmarmor kommt in einem an Méchtigkeit sehr wechseln-
den Horizont in dem mittleren Teil der Lagerstitte vor. Dieser Hori-
zont keilt etwa 80 m siidlich des Steinruches aus. Gegen NW hin setzt
aber noch fort.

L.¥

Abb. 1. Projektion der Werte D
“und U fiir die Kalksteine von Mon-
tola. Kreise = Dolomitmarmor.
Punkte = Kalzitmarmor, Kreis u.
Punkt = Quarzkalzitmarmor. Orig.

Der dritte Kalksteintypus sei hier mit dem Feldnamen Qu a r z-
Kalzitmarmor bezeichnet. Es ist ein in jeder Beziehung von
den vorigen Typen abweichendes Gestein. Dicht, feinkérnig und von
grauer bis graubrauner Farbe unterscheidet es sich schon makro-
skopisch von den anderen Marmoren. Vor Allem aber fillt schon
makroskopisch das Vorkommen von zusammengeballten An-
sammlungen von Silikaten, die wie Bruchstiicke in dem Marmor
schwimmen, auf. Diese Klumpen kénnen recht ansehnliche Dimensio-
nen von mehreren Dezimeter Linge und Dicke bekommen und sind
dann Kalkgneisschollen. Unter dem Mikroskop erkennt man dieselbe
Erscheinung, nur ins kleinste Format {ibertragen. Der ganze Marmor
ist voll von Fetzen von Quarz, Plagioklas, etwas Mikroklin, Diopsid,
Grossular, Titanit. Die Kalzitkristalle zeigen, wo es sich um grossere
Individuen handelt, stark verbogene, gefaltete Zwillingslamellen.
Zwischen den grosseren Kornern finden sich Méortelstrukturen.
Wihrend Diopsid und Grossular einigermassen idiomorph sind, haben
Feldspat und Quarz die Gestalt von Trimmern. Das ganze Gestein
macht also einen tektonisch stark deformierten Eindruck. Es ist
vollkommen durchbewegt und ist nicht vollig neukristallisiert nach
der Durchbewegung.
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Die chemische Zusammensetzung ist bisher nur in technischen
Analysen festgestellt, deren Projektionspunkte in Abb. 2 dargestellt
sind. Der U-Gehalt ist hoch. Bei der geplanten genaueren und um-
fassenderen Darstellung soll doch auf den chemischen Charakter durch
eine Vollanalyse nochmals eingegangen werden.

Dieser eigentiimliche Marmor kommt in einem Horizont iiber dem
Kalzitmarmor vor, von dem er jedoch durch einen Kalkgneis-Amphi-
bolit-Horizont getrennt bleibt. Gegen SE geht der Quarz-Kalzitmar-
mor am Siidostrande des Steinruches in Dolomitmarmor iiber. Wie
wir weiter unten sehen werden ist die Stelle, an der der Quarz-Kalzit-
horizont entwickelt ist, eine der tektonisch am meisten bewegten
Partien der Lagerstitte.

Die Kalksteine werden als sedimentogen aufgefasst.

Als Einlagerung in der Kalksteinserie, sowie im Kontakte zwischen
diesem und den umgebenden Schiefern findet sich ein gebinderter
Kalksilikathornfels, den ich nach dem Vorgange von Laitakari (1921)
Kalkgneis nennen will. Es ist ein schén gebandetes griin-weiss-
rotliches Gestein (Abb. 1 auf Taf. I), das namentlich wenn stark
gefaltet dem Auge ein reizvolles Schauspiel darbietet. Die Bianderung
wird durch die Abwechslung von Lagen mit helleren Mineralien, haupt-
sichlich Feldspat mit wenig Diopsid, mit solchen mit vorwiegend
dunkleren Mineralien wie Diopsid, Amphibol, Grossular. Grossular
findet sich vorwiegend in den rétlich gefirbten Bandern. Die Bénder
haben eine Michtigkeit von wenigen Millimetern bis zu mehreren
Zentimetern. Als Ubergemengteile findet sich oft Dolomit und Phlo-
gopit, Nebengemengteile sind Titanit, Pyrit und etwas Magnetit. Die
Feldspite sind teils Plagioklas, teils Orthoklas, wobei der erstere
etwas iiberwiegt. Eine Analyse aus dem chem. Laboratorium in Par-

gas ergab folgende Zusammensetzung:
Si0, ALO, Fe,04 FeO MgO Ca0 Ma.0O K.0 CO, H.0 S:me

% 53.52 15.60 2.50 2.66 4.63 10.60 2.76 4.64 2.76 0.53 100.20
Molz. 0.891 0.153 0.016 0.036 0.109 0.189 0.044 0.049 0.062

Berechnen wir die Niggli-Parameter und stellen diese mit den-
jenigen fiir den Kalkgneis von Pargas, wie sie von Eskola (1927) auf
Grund der Analyse von Laitakari (1921) berechnet hat, zusammen,
so ergibt gich:

si al im c alk k mg c:im
Montola .......... 145 25 29 3. 15 0.52 0.52 1.12
PRRYAS. maws nwie s iws 165 25 23 35 17 0.60  0.54 l.65

Die Mineralzusammensetzung wurde auf Grund der Analyse und
des mikroskopischen Befundes berechne’. Wir stellen die erhaltenen

1816,—36 26
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Werte wiederum mit den entsprechenden fiir Pargas nach Laitakari
(1921) zusammen:

Or Mi Pla Di Gros Wo Ti Pyr+Mt. Kalz Dol TPhlog S:me
Montola 27.00 — 33.50 22.00 5.00 — 0.50 3.00 — 6.00 l.50 100.00
Pargas — 33.30 34.13 30.59 — 0.58 0.78 — l.so — — 100.84

Der Mikroklin in Pargas ist durch Orthoklas in Montola ersetzt.
Der Plagioklas ist in Pargas Ang,, in Montola Ang,. An Stelle des
Wollastonit und Kalzits des Pargas-Gesteines ist in Montola Grossular,
Dolomit und Phlogopit getreten. Im Grossen und Ganzen ist der Bau-
schalchemismus jedoch derselbe. Der ganze Habitus ist auch sehr
dhnlich bei beiden Gesteinen.

Laitakari (1921) hat den Kalkgneis in Pargas als sedimentogenes
Gestein aufgefasst und sieht in der Béanderung ein priméres Charak-
teristikum. In Pargas tritt dieses Gestein fast regelmissig im Koun-
takt zwischen einem sedimentogenem Diopsidamphibolit und dem
Kalkstein vor. Auch hier in Montola finden wir den Kalkgneis in
dhnlicher Position. Die Annahme von Laitakari, dass es sich um ur-
spriinglich sedimentogenes Material handelt, muss also mit Hinsicht
auf das geologische Auftreten in engster Verbindung mit sicher sedi-
mentogenen Gesteinen als bestitigt angesehen werden. Dahingegen
halte ich es fiir nicht wahrscheinlich, dass diese stark deformierten
und metamorphosierten Gesteine noch primire strukturelle Eigen-
schaften besitzen, die zu dem Schluss berechtigen, dass in der Biander-
ung eine Abbildung urspriinglicher Sedimentationunterschiede in ein-
zelnen Lagen vorliege. Vielmehr sehe ich in der Binderung, wie weiter
unten néiher ausgefiihrt werden soll, eine sekundire auf dem Wege
der Metamorphose erworbene Eigenschaft des Gesteins.

Die Kalksteinlagerstitte wird durch Einlagerungen parallel zur
Schieferung unterbrochen, die gemeinhin auf Grund ihrer schwarzen
Farbe als Amphibolite bezeichnet worden sind. In Wirklichkeit ist
diese Bezeichnung nur eine behelfsmissige Feldbezeichnung fiir dunkle
konkordante Einlagerungen im Kalkstein. Petrographisch lassen sich
zwei ganz verschiedene Typeun unterscheiden, namlich echte Amphi-
bolite und dunkle Glimmerhornfelse. Die echten Amphibolite
sind Plagioklas-Hornblendegesteine mit etwas Biotit, Quarz und
Mikroklin als Ubergemengteile, und Pyrit, Magnetit, Titanit als
Nebengemengteile. Die Struktur ist porphyroblastich mit Resten
einer ophitischen Struktur. Als Porphyroblasten treten Nadeln von
Plagioklas in stark epidotisiertem Zustande. Diese Lagerginge sind
urspriingliche Effusive. Die Glimmerhornfelse treten eben-
falls als Einlagerungen im Kalkstein auf. Sie sind dichte hornfels-
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struierte Gesteine aus Plagioklas, Orthoklas, Glimmer (Biotit, etwas
Muskovit) und Quarz. Eine gewisse Binderung entsteht zuweilen,
dadurch, dass Lagen ohne jeglichen Biotit, also nur aus Feldspat
und Quarz aufgebaut, eingeschaltet sind. Die Méchtigkeit dieser
Hornfelslager erreicht zuweilen nahezu 2 m. Auch sie folgen konkor-
dant dem Kalkstein. Es handelt sich wahrscheinlich um priméire
Einlagerungen im Kalksediment, ob sedimentogen oder etwa effusiv,
ist heute noch nicht zu entscheiden.

Schliesslich kommen noch Granitintrusionen vor,
Diese treten entweder als Adern und Lagerinjektionen im Glimmer-
gneis oder als querschligige Génge sowohl im Gneis wie in den Ge-
steinen der Kalksteinserie auf. In beiden Fillen ist es ein mikroklin-
reicher Granit. Die Adergneisbildung steht mit aller Wahrscheinlich-
keit mit den sowohl ostlich wie westlich unseres Gebietes vorkommen-
den grosseren Granitmassiven zusammen, deren Alter nach Frosterus
(1902) als prabottnisch anzusehen wire. Diese Altersbestimmung er-
scheint jedoch ebenso unsicher, wie diejenige der Schiefer. Es ist
meiner Ansicht nach viel wahrscheinlicher, dass dieser Granit mit den
zentralfinnischen Granitmassen zusammengehort. Die Granitgénge
im Kalkstein sind nicht parallel zur Schieferung gelagert, sondern
setzen als nahezu saigere Ginge quer auf. Ihre Richtung fillt mit
einer wohl ausgebildeten Kluftrichtung, die den Kalkstein an seiner
breitesten Stelle etwa senkrecht schneidet, zusammen. Ob es sich
nun bei diesen Giéngen um einen Granit handelt der von dem offen-
bar dlteren migmatitisierenden Gestein abzutrennen ist, oder ob es
sich um Nachschiibe desselben Magmas dreht, kann ich heute noch
nicht entscheiden. Das Letztere scheint mir jedoch das wahrschein-
lichere zu sein.

DIE FALTENTEKTONIK.

Zum Studium des Faltenbaus verweise ich auf das Stereogramm
der Taf. 1I. Die Lagerstitte ist in diesem in Blocke aufgeschnitten,
und zwar ein Mal der Streichrichtung nach und dann wieder quer zu
dizser. Der Langsschnitt trennt die Blocke in zwei Reihen, ndmlich
Nuris 1, 2, 4, 6, 8,10 und 12, die nordéstlich des Schnittes liegen, und
die Reihe N:ris 3, 5, 7, 9, 11 und 13 siidwestlich. Ausser diesem
Lingsschnitt teilen die Querschnitte die Lagerstitte in 6 Blockpaare
und einen einzelnen Block. Samtlich Blocke sind so von einander
geriickt, dass man ausser der Oberfliche (Karte) auch die vordere
Fliche der Blocke (Profile) sieht.

Der Steinbruch ist in dem mittleren Teil des Stereogrammes zu
sehen, der nordliche Rand mit der 18 m-Sohle erscheint in der Vorder-
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kante der Blocke 4 und 5. Dann sehen wir in den Blécken 6 und 7
die mittlere Partie des Bruches mit dem Stoss der 22 m-Sohle. Ge-
gen Links hat der Bruch im Block 7 vorne eine Erweiterung gegen W,
in der noch ein Teil der 18 m-Sohle stehen geblieben ist. Im Block 9
zieht sich der Steinbruch wieder zusammen. Links und rechts sehen
wir wieder die Fliigel der 18 m-Sohle, die die tiefere Sohle umfasst.
Rechts steht die keilférmige Masse der Forderbahn, deren Fort-
setzung wir auf der linken Seite des Blocks 8 finden. Im Block 11
liegt der Siidrand des Steinbruchs.

Die Querschnitte sind im Allgemeinen so gelegt, dass die ausge-
fithrten Diamantbohrlcher im Profil erscheinen. In dem Block 12
sehen wir so das Bohrloch H, dessen tiefere Fortsetzung im Block 13
erscheint. Das Bohrloch A ist in eben derselben Weise in den Blocken
10 und 11 angeschnitten. Das Bohrloch D liegt in einer zu A und H
nicht parallelen Ebene. Aus diesem Grunde steht die Vorderfliche
des Blockes 6 sowie der rechte Teil der entsprechenden Flache des
Blockes 7 etwas schrig zur normalen Querschnittebene. Im Block
9 ist ein Teil der dem Beschauer zugekehrten Ecke wegpripariert,
um die Bohrlocher C und B zu zeigen. Im Block 5 wiederum ist ein
Teil herausgeschnitten, so dass die Ebene des Diamnatbohrlochs E
parallel zum Streichen sichtbar wird. Der Felsgrund ist nur im Stein-
bruch sichtbar und ausserhalb nur durch die Bohrlécher aufgeschlos-
sen. Die Konstruktion der Karte (Oberfliche) ist lediglich auf Grund
dieses Materials und der axialstatistischen Behandlung der Auf-
schliisse ausgefiithrt.

Das Liegende der Kalksteinserie ist in der dem Beschauer zuge-
kehrten Seite zu sehen. Uber der Glimmergneisformation folgt zu-
néichst der Dolomitmarmor, von dem liegenden Gneis stellenweise
durch ein Lager von Kalkgneis (Block 13, 11, 9) getrennt. Das Strei-
chen des Liegenden und des dariiber folgenden Dolomitmarmors ist
im Siiden, in den Blécken 11 und 13 gegen N'W gerichtet. Im Block
9 beginnt es aber schon gegen W umzubiegen und verliauft von nun
ab iiber die weiteren Blocke in einem sanften Bogen der sich in den
Blocken 5 und 3 gegen WNW ausgleicht.

Uber dem Dolomitmarmor finden wir nun den Kalzitmarmor.
In der Vorderseite des Blockpaares 12—13 kommt er noch nicht vor.
Hier ist die ganze Serie Dolomitmarmor, wie Bohrloch H gezeigt hat.
Im Kartenschnitt des Blocks 13 beginnt er aber und findet sich auch
schon im Seitenschnitt des Blocks 12, da das Fallen gegen NE, also
vom Beschauer weg, gerichtet ist. Wir folgen dem Kalzitmarmor
tiber den Block 11 zum Blockpaar 8—9. Hier tritt eine Verinderung
im Verhalten des Kalzitmarmors ein. Er breitet sich aus, schwillt an.
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Wihrend die liegende Partie dem Dolomitmarmor-Glimmergneis in
dem Bogen gegen W (links) folgt, schwenkt das Hangende auf einmal
gegen N bis NE (rechts) um. Es tritt hier auch eine Verinderung
im Hangenden des Kalzitmarmors ein. Noch im Block 10 (Bohrloch
A) ist das Hangende des Kalzitmarmor ein Dolomitmarmor. Zwischen
den beiden Gesteinen liegt ein etwa 5 m méchtiger Amphibolithorizont,
der regelmissig diese Lage einnimmt. Dieser Amphibolit st nun schon
im Bohrloch A stark breschiert und in grosse Bruchstiicke aufgerissen,
die von einem pegmatitischen bis aplitischen Zwischenmittel zusam-
mengekittet sind. Diese Bresche ist dann sehr schén im oberen Teil
der SE-Wandung des Steinbruches (Blécke 11, 9, 8, 6) aufgeschlossen
und nimmt an Méchtigkeit bis iiber 10 m zu. Auch im Bohrloch
D (Block 6) finden wir den gleichen Horizont, stets in der typischen
Breschenausbildung. Uber dieser Bresche folgt nun am Steinbruch
und im Bohrloch D nicht der Dolomitmarmor, wie in den Bohrlochern
H und A, sondern der oben beschriebene Quarzkalzitmarmor. Uber
diesem, wie auch tiber dem weiter siid-ostlich entwickelten Dolomit-
marmor, liegt Glimmergneis-Hornblendeglimmergneis, mit einem
Rande von Kalkgneis an der Basis (Bohrloch D!). Diese Serie mit dem
breschierten Hornfelshorizont in der Basis schwenkt also im Block 8
scharf gegen Norden um, so dass wir hier teilweise eine Streichrichtung
von N 5° E haben. Dann aber schwenkt diese Serie wieder gegen W
hin um welches in den Blocken 4, 5 und 3 zu sehen ist.

Durch diesen Bogen gegen E hin wird also der Raum, den der
Kalzitmarmor einnimmt, plétzlich erweitert. Dass dieses mit irgend
einer tektonischen Verianderung in Verbindung gebracht werden muss,
schien wahrscheinlich. Von grossem Interesse fiir die Auffassung von
der Form der Lagerstitte ist nun das Profil am Nord- und Nord-
westrande des Steinbruches. Hier finden wir, wie uns Block 6 zeigt,
zuniichst in der oberen Hilfte des Wandung eine Girlande von Horn-
fels und daran anschliessend Kalkgneis. Dieser Kalkgneis nimmt
allméhlich die Stelle des breschierten Hornfelses ein, wobei grissere
oder kleinere ausgewalzte Hornfelshrocken in dem Kalkgneis schwim-
men. Allméhlich legt sich der Kalkgneishorizont in immer tiefer-
ragende Falten (Block 4), bis sich in der NW-Wandung des Bruches
mehrere zusammengestauchte Falten mit eingefalteten Partien des
dariiberliegenden Amphibolits zu einem grosseren Kalkgneismassiv
zusammenkniulen. Die Falten tauchen steil nach unten, und klemmen
den oberen Teil des Kalzitmarmors zwischen sich ein. Einzelheiten
aus der gefalteten Kalkgneiszone zeigt uns die Abb. 1 der Tafel I.
Wir sehen die Binderung stark gefiltelt und zusammengestaucht.
Es ist eine Flieszfaltung mit untergeordneter Scherung.
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Das Fallen der Axen dieser Kalkgneis-Hornfels- und Quarzkalk-
steinfalten ist nun gegen NNW gerichtet, mit einem Fallwinkel von
20—40°. Dieses Axialfallen finden wir aber auch in dem Kalzitmarmor
unter dem Kalkgneishorizont. Siamtliche hier vorkommende dunklen
Giénge haben durchaus parallele Faltungserscheinungen angenommen.
Sie legen sich sozusagen konform unter den Kalkgneishorizont und
fallen die Axen ihrer Faltung konform mit denjenigen der Kalkgneis-
falten. Aber schon im siidlichen (vorderen) Teil des Blockes 6 ist
das Axialstreichen mehr gegen N gerichtet und das Axialfallen flacher,
20—30°. Diese Werte gelten auch fiir die Axialverhéltnisse weiter ge-
gen SE. Die Axe der Kriimmung des liegenden Gneises ist ebenfalls
gegen N gerichtet, fillt aber steiler, nimlich 35—40-—45°.

Wir haben also folgendes Bild vor uns. Die Kalksteinformation
besteht im SE aus zwei Dolomitmarmorhorizonten, die durch einen
Amphibolit getrennt werden (Blocke 12—13). Das Liegende und Han-
gende ist Glimmergneis. Zwischen die beiden Dolomithorizonte schiebt
sich dann unter dem Amphibolit der Kalzitmarmor ein. Die unter
diesem liegenden Lager, der Dolomitmarmor und Glimmergneis, sind
zu einem schwachen Bogen aufgefaltet, dessen Axe gegen N mit 40°
einfillt. Dieselbe Axialrichtung finden wir auch im Kalzitmarmor,
jedoch schwicher geneigt, etwa 20—30° Das Hangende des Kalzit-
marmors schwenkt gegen N hin ab, um dann gegen NW hin wieder
umzubiegen. Das Hangende ist stark gefaltet und legt sich als breite
Deacke tiber den Kalzitmarmor, wobei das Axialstreichen allmihlich
gegen NNW umbiegt und etwas steiler wird. Hieraus folgt, dass der
Kalzitmarmor von den vorgeschobenen Falten des Hangenden in die
Tiefe gedriickt wird, und in seinem Ausgehenden weiter gegen N'W
vorriickt. Das hier angesetzte Bohrloch IE bestitigte diese Annahme.
Die breite Ansammlung von Kalzitmarmor, der die grisste technische
Bedeutung zukommt, muss also in der Axialrichtung unter den Falten
des Hangenden wiederzufinden sein. Dieses ist in den Blocken 4, 3
und 1 dargestellt. Die Abb. 2 gibt die Verhiltnisse im Raumbild
wieder. Die Figur ist so gedacht, dass der Kalzitmarmor bis in etwa
160 m Tiege herauspripariert ist, wodurch sein Dach, das Hangende,
von unten sichtbar gemacht ist. Ausserdem ist im Vordergrund ein
Teil des Glimmergneises und des liegenden Dolomitmarmors heraus-
geschnitten worden, um die Verhéltnisse in der Tiefe besser sichtbar
zu machen. Die Faltung des Hangende tritt deutlich hervor, wiithrend
gleichzeitig die Aufbauchung des Kalzitmarmors betont wird.

Um die tektonische Struktur weiter zu verdeutlichen, wurde das
Profil senkrecht zur tektonischen Axe gezeichnet (Abb. 3). Dieses
Profil zeigt uns den Baustil. Das Liegende der Kalksteinserie ein-
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schlieszlich des unteren Dolomitlagers ist verhéltnismissig wenig
gefaltet. Dagegen zeigt das Hangende des Kalzitmarmors eine weit
grossere Deformation. Die Quarzkalzitserie legt sich in zusammen-

Quarzkalzitmarmor,

Orig.

3

Dolomitmarmor,

Amphibolit u. Bresche.

Tektonisches Schema von Montola.
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MONTOLA

gedriickten Falten iiber den Kalzitmarmor und schiebt den letzteren
sozusagen vor sich her in den Raum gegen den breschierten méchti-
gen Teil des Hornfelshorizontes. Hier entsteht also eine sozusagen
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sekundiare Ansammlung des Kalzitmarmors. Die treibende Kraft
liegt in dem Glimmergneis des Hangenden, der von oben iiber (?ie
ganze Serie hinweggerutscht ist und dabei das plastischere Material
der Kalksteinserie zusammengeschoben hat. Hierbei sind nun fol-
gende Verianderungen vor sich gegangen. Der Quarz-Kalzitmarmor
wurde vollkommen mylonitisiert. Der unter demselben liegende

INTOLA
\
|
100m =
1 2 3 5 6 5530 |
e e — . P J
Abb. 3. Profil durch Montola, senkrecht zur tekton. Axe; 1 = Glimmer-
gneis, 2 = Dolomitmarmor, 3 — Kalzitmarmor, 4 = Quarzkalzitmarmor.
5 = Kalkgneis, 6 = Amphibolit u. Bresche. Orig.

Amphibolit-Kalkgneishorizont wurde stark zusammengeschoben, teils
als Flieszfaltung, teils als Scherfaltung. Der verhiiltnismissig steife
Amphibolit wurde breschiert und die Bruchstiicke durch granitisches
Material verkittet. Dies ist unten rechts im Bilde dargestellt.

Dort wo der Amphibolithorizont nun aber in das Gebiet der in-
tensivsten Faltung eintritt, da verschwindet er und geht in Kalk-
gneis tiber, wobei jedoch in den michtigeren Partien noch eingerollte,
ausgewalzte Amphibolitschollen vorhanden sind, die wenn breschiert
ebenfalls mit granitischem Material verheilt sind (Falte oben in der
Mitte). Je weiter die Verfaltung an Intensitiit zunimmt, umso mehr
tritt der gebénderte Kalkgneis in Erscheinung. Diese Tatsache ist
so auffallend, dass sie mich veranlasst hat, zu vermuten, dass die
Kalkgneisbildung mit der Binderung eine in Verbindung mit der
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Faltung, der Uberschiebung der hangenden Lager, zu setzen ist.
I.ch denke hier also an eine ihnliche Bildungsart der Binderung wie
sie Quensel (1916) aus der kaledonischen Uberschiebung im Kebne-
kaisegebiet beschrieben hat. Diese Auffassung habe ich auch auf
Grund von Studien in anderen Gebieten, namentlich Pargas (die bald
im Druck erscheinen sollen), gewonnen. Die Kalkgneise scheinen im
Allgemeinen stets die Horizonte und Stellen im Faltenbau einzu-
nehmen, wo Amphibolite und ahnliche Gesteine iiber Kalkstein hin-
weggeschoben worden sind, oder sonst eine intensive Verfaltung sol-
cher Gesteine mit Kalkstein stattgefunden hat. Ahnliches haben auch
Kranck und Wegmann (1931) aus dem Kiistengebiet &stlich von Hel-
singfors beschrieben. Ich sehe also in der Binderung weniger eine
primére, abgebildete, Sedimentationsstruktur, als vielmehr eine Er-
scheinung, die als eine Art Ultramylonitisierung angesehen werden
muss. Dass sich bei der hohen Mobilitit des Materials auch chemische
Umsetzungen unter Druck und Temperaturerh6hung ausspielen kon-
nen, wird dabei vorausgesetzt.

So ist der Kalkgneis also eine an ganz bestimmte tektonische Er-
scheinungen gebundene Erscheinung. Da fast immer gegenseitige
Verschiebungen zwischen weniger mobilen Schiefern und hochmobilen
Kalksteinen, schon durch die verschiedene Amplitude der Bewegung
in dem so verschiedenen Materialien stattgefunden haben, finden wir
im Grundgebirge Kalkgneistildungen sehr oft in den Kontakten
zwischen Schiefern und Kalksteinen. Dass aber auch silikatreiche
Kalksteine zu dhnlichen Myloniten zusammengewalzt werden konnen,
sei hier an einem anderen Beispiel von Montola gezeigt. Abb. 2 der
Tat. T zeigt uns einen solchen Kalksteinmylonit aus dem Kontakt
zwischen Dolomitmarmor und Kalzitmarmor. Das Gestein ist ein
dichter Wust von Diopsid, Feldspat (Plagioklas), Amphibol, Titanit
und Karbonaten (sowohl Kalzit wie Dolomit). Auch hier finden wir
eine allerdings schwache aber immerhin deutliche Andeutung einer
beginnenden Banderung.

Auch die mylonitisierte Textur des Quarz-Kalzitmarmors be-
kommt durch die tektonische Position ihre Erklarung. Dieses Ge-
stein liegt ja in dem am meisten gefalteten Teil des Vorkommens und
vertritt hier den oberen Dolomitmarmorhorizont. Ob dieser Mylonit
genetisch mit dem Dolomitmarmor in Verbindung zu stellen ist,
mochte ich noch dahingestellt sein lassen.

Der Kalzitmarmor wird nun von den von Oben kommenden Fal-
ten zusammengeschoben und gewinnt dadurch an Michtigkeit. Die
Kalzitmarmormasse ist aber nicht nur zusammengefaltet, sondern
sozusagen in den Raum zwischen den beiden Backen des Hangenden

1816,—36 27
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hineingepresst worden. An anderen Stellen ausgepresst ist der Kalk-
stein hier eingewandert. Die im Kalkstein schwimmenden Amphi-
bolite und Hornfelslager sind dabei intensiv mitgefaltet worden, wel-
ches im Profil Abb. 3 durch zwei eingezeichnete Lager angedeutet
worden ist. Auch der Kalkstein selber ist gefiltelt, wie die Stellung
der feinen Graphitbinder im Marmor zeigen. Teils sind diese Er-
scheinungen der Kleinfaltung reine Flieszformen.

Die Kinetik der Faltung ist, da wir nur einen ganz kleinen Teil
des Gebirges vor uns haben, noch nicht von grosstektonischen Stand-
punkt aus erkennbar. Wir konnen jedenfalls folgende Bewegungen
zeitlich sondern:

1) Faltung wahrecheinlich alpinen Stiles des gesammten Ter-
rains, die zu einer Aufbauchung des Hangenden des Kalksteins fiihrt,

2) Fortsetzung der Bewegung hauptsichlich im Hangenden, wo-
durch der Glimmergneis, Quarzkalkzitmarmor und Amphibolit-Kalk-
gneishorizont in enge Teilfalten gelegt werden, unter teilweiser Aus-
walzung des Amphibolits und Betonung der Binderung im Kalk-
gneis, Ansammlung des Kalzitmarmors vor der Stirn der Teilfalten.

3) Erstarrung der Fliessfaltung, die nur noch Kalzitmarmor
fortsetzt, eventuellt auch noch im Kalkgneis, Abscherung der Falten

im Quarzkalzitmarmor und Glimmergneis, Breschierung des Amphi-
bolithorizontes.

DIE BRUCHTEKTONIK.

Die Grundfaltung macht sich in unserem Teilgebiet durch eine
deutlich ausgebildete Schaar von senkrechten Diaklasen bemerkbar,
die die Formation in W—E-licher Richtung durchsetzen. Lings dieser
Spalten ist Granit eingedrungen, der als platte Bretter in denselben
steckt. Im Ubrigen tritt stets Serpentin als Spaltenmineral auf.
Andre Granitgiinge verlaufen nahezu senkrecht zu diesem Diaklasen-
system, ohne dass jedoch hier ein eben so deutliches Spaltensystem
vorhanden wire. In dieser Richtung verkiuft jedoch im westlichen
Teil des Steinbruchs eine Verwerfungskluft mit einer Sprunghéhe
von 3—5 m. Die Bewegung ist schwach zur ietzigen Oberfliche ge-
neigt.

AUSBLICK.

Die Kalksteinlagerstitte von Montola gehért mineralparagene-
tisch zu dem durch die Lagerstatte Ruskeala charakterisierten Typus
der Diopsiddolomite (Vergl. Eskola 1927). Die Verhiltnisse wihrend
der Metamorphose diirften also dhnlich gewesen sein wie in Ruskeala.
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Die Lagerstiitte von Montola ist stark gefaltet, und zwar in einem
Stil, der andeutet, dass auch hier, verhéltnisméssig fern von den ost-
finnischen Kareliden, aber in derselben Streichrichtung, tektonische
Bewegungen alpinen Stiles stattgefunden haben, so wie sie uns von
Wegmann (1928) geschildert hat. Eine Verfolgung dieser Erschei-
nungen iiber weitere Gebiete konnte also sowchl tektonische wie strati-
graphische Ergebuisse von Interesse zeitigen.

Zum Schluss mochte ich es nicht versiumen der Leitung der
Savon Kalkkitehdas Osakeyhtit, den Herren Generaldirektor Bergrat
Emil Sarlin und Direktor Ingenieur Einar Kahelin meinen Dank
auszusprechen fiir die Erlaubnis die hier wiedergegebenen Resultate
zu veriffentlichen. Herrn Betriebsleiter Ingenieur Hans Brockl
habe ich fiir entgegenkommende Unterstiitzung bei Durchfiihrung
der Feldarbeiten besonders zu danken, und ebenso Herrn Werksver-
walter J. Ruuskanen fiir freundliche Fiirsorge wihrend meines Auf-
enthaltes in Montola.

Helsingfors im Mai 1936.
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Abb. 1. Gebinderter Kalkgneis, Falte
in-der NW-Wandung des  Steinbruches.
Original.

Abb. 2. Mylonitisicrter silikatreicher Kalkstein, Grenzlager
zwischen  Kalzitmarmor und  Dolomitmarmor, S\W-\Wand
des Steinbruches. Original.

Adolf A. Th. Metzger: Der Kalksteinbruch von Montola, Geologie und Tektonik.
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Stercogramm von Montola.
1 = Glimmergneis, 2 = Dolomitmarmor. 3 — Kalzitmarmor. 4 — Quarzkalzitmarmor. 5 = Kalkgneis. 6 = Amphibolit
u. Amphibolitbresche.  Original.

Adolf 4. Th. Metzger: Der Kalksteinbruch von Montola, Geologie und Tektonik.
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DER WIIKIT UND SEINE CHEMISCHE ZUSAMMENSETZUNG.

ZWEITE MITTEILUNG.
Von

JALO ANT-WUORINEN.

VORWORT.

Nach Veroffentlichung der fritheren Mitteilung * hat sich die
Wiikit behandelnde Literatur noch um eine Veréffentlichung, niamlich
um eine Dissertation von Lokka 2, vermehrt. Aber auch die Unter-
suchung von Lokka lisst die Frage offen, ob man in der Wiikitserie
verschiedene Mineralspezies zu unterscheiden hat. Lokka gibt zu
verstehen, dass verschiedene Wiikittypen eine Serie bilden kén-
nen, in der die verschiedenen Eigenschaften kontinuierlich jede fiir
sich ihre Richtung andern. Er macht aber keinen Versuch, zu erklaren,
worauf dies beruht. Diese Arbeit will eine Erklarung fiir diesen
NSachverhalt bringen, und gleichzeitig wird versucht, der theoretisch-
chemischen Formel und der Speziesfrage der Wiikite nidherzukommen.

Ordnungshalber werden hier die Analysenresultate von simtlichen
dem Verfasser bekannten Wiikitanalysen beigefiigt (Tab. I).

DIE INHOMOGENITAT DES WIIKITS.

Wenn wir mit dem Mikroskop den Wiikitdiinnschliff betrachten,
so bemerken wir schon gleich auf den ersten Blick, wie inhomogen
der Wiikit ist. Auf durchsichtigem gelblichem oder braunem Grund sieht
man scharf zu unterscheidende ganz schwarze Flecken und Striche.
Ausserdem hat die Farbe der helleren Grundmasse sich unregelmissig

1 J. WuoriNeN, Ueber das Vorkommen und d. chem. Zus. d. Wiikit-
mineralien. Erste Mitteilung. Ann. Acad. scient. Fennicae, Ser. A, Tom. VII,
No. 11, 1916.

? Laurr Lokka, Ueber Wiikit. Bull. Comm. géol. Finlande, No. 82, 1928.
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Insgesamt — 101.80 100.00 99.20 100.92 99.93

Sp. Gew. 4.6 — 4.85 3.805 3.750 4.875

an besonderen Stellen gesammelt, welche durch hellere Kanile von-
einander getrennt werden. In Nuolainniemis gelbem und Lokansaaris
braunem Wiikit kann man schon mit blossem Auge von der Grund-
masse scharf begrenzte Inhomogenitiaten unterscheiden.

Die Inhomogenitat des Wiikits geht auch besonders deutlich aus
dem Umstand hervor, dass die von verschiedenen Stellen desselben
Minerals genommenen Stiicke ziemlich verschiedenes spezifisches Ge-
wicht haben. Aus diesem Grunde schien es moglich, dass man die un-
gleichen Teile der Wiikitmasse vielleicht mit Hilfe der sich auf be-
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Tab. 1. (Forts.)
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Insgesamt  100.87 98.21 100.00 99.62 100.35 100.25
Sp. Gew. 3.950 4.997 — 4.708 4.591 4.349

sonderes spezifisches Gewicht griindenden Separationsmethoden sepa-
rieren konnte.

Das erste separierte Mineral war Lokansaaris schwarzer Wiikit.
Er erinnerte von aussen im hochsten Grade an dunkle eisenhaltige
feinkornige Zinkblenden. Er war sprode und zerbrickelte lings un-
gleichméssigen schimmernden Bruchflichen. Der Strich war hell-
braun, die Héarte ungefihr 5. Nach den fritheren Verfahren ist dies
offenbar Beta-Wiikit, den Lokka-Typen a und b sowie Borgstroms
Tvp g entsprechend.
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In dem mikroskopischen Diinnschliff konnte man folgendes wahr-
nehmen: das Hauptmineral war Wiikit, begleitet von Kalifeldspat
und Biotit. Der Wiikit war eine sehr dunkelbraune, isotropische Masse,
in welcher hellere Flecken vorkamen, die vorzugsweise die vorhan-
denen Biotit- und Kalifeldspatpartikel einschlossen und sozusagen
verursachten. Die Grenze zwischen dem Wiikit und dem Kalifeldspat
war sehr scharf. Die Fiillung der Spalten bestand aus blauem glin-
zendem Erzmineral, welches, ebenfalls {iber den ganzen Wiikit
verbreitet, in Pigmentanhidufungen vorkam. Die Umgebung der sich
kreuzenden Erzstriche war in der Grundmasse immer bedeutend
heller. Dieser hellere Rand begrenzte das Erz scharf und nach
der Grundmasse zu abgeschwicht. Obendrein waren auch an an-
deren Stellen im Wiikit gleichfarbige hellere Flecken zu erkennen.
In dem dunkelbraunen Teil bemerkte man ausserordentlich fei-
nes ganz schwarzes Netzwerk, welches keine hellen Rénder hatte.
Uberdies konnte man noch hier und da einzelne schwarze Erzkiorner
sehen. Beim Betrachten mit dem Binokularmikroskop mit Ober-
beleuchtung erschienen diese einzelnen schwarzen Punkte als Erz-
mineral. Der Kalifeldspat war matt, aber frei von den in anderen
Wiikittypen anzutreffenden Rutilkristallen. In ihm war jedoch in
kleinen Hiufchen blaues Erzmineral, von der Art des erwihnten,
zu sehen, vor allem an den gegen den Wiikit gerichteten Réindern,
aber auch in den inneren Teilen des Kristalls. Der Biotit war ge-
bogen und epidotisiert. Er zeigte eine besonders starke undulierende
Loschung.

Die Wiikitproben wurden mit einem Hammer in Stiicke zer-
schlagen, von denen man geeignete entnahm. Diese wurden ge-
mahlen und mehrmals gesiebt, bis man ein Produkt erhielt, welches
durch ein Sieb ging, das 30 Maschen pro cm? hatte. Dieses Pulver
wurde dann auf dem Schiittelherde behandelt, und die erhaltenen
Fraktionen wurden magnetisch separiert. Wegen der darin enthalte-
nen Lanthanide erwies sich der Wiikit sehr magnetisch. Bei der Aus-
fithrung der Separation auf dem Schiittelherde wurde die Aufmerk-
samkeit auf ein silbergraues Kiesmineral gelenkt, welches zu den
allerschwersten Mineralen gehort. Dies Mineral erwies sich als voll-
kommen unmagnetisch und konnte durch magnetische Separation
sauber von den schwersten Wiikitfraktionen isoliert werden. Es er-
wies sich als ein neues Germaniummineral. Zum Schluss wurden die
Wiikitfraktionen durch die Clericische Lisung unter Verwendung des
Haradaschen Trichters separiert. Uber die folgenden drei Haupt-
fraktionen wurden Analysen ausgefithrt (Tab. I1):

oo
o0
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Fraktion Ia ist rabenschwarz, diamantglinzend und erscheint
sehr homogen. Ihr spezifisches Gewicht ist 4.69.

Fraktion II a ist schwarz, aber im Vergleich zu dem vorgenannten
weniger glanzend. Ihr dusseres Aussehen ist am ehesten mit Horn-
blende zu vergleichen. Ihr spezifisches Gewicht ist 4.334.

Fraktion Illa ist dunkelbraunes asphaltartiges Material. Thr
spezifisches Gewicht ist 4.01.

Wie aus diesen Analysen ersichtlich, ist das Separieren des Wii-
kits recht griindlich vorgenommen worden.

Das andere separierte Mineral war der gelbe Wiikit aus Nuolain-
niemi. Nach den fritheren Bezeichnungen war dies Alphawiikit, dem
Lokka-Typ Lg und dem Borgstrom-Typ a entsprechend.

Im Mikroskop konnte man im Diinnschliff folgendes sehen: Der
Hauptbestandteil war ein gelblichbraunes isotropes, aber dennoch
auch zwischen gekreuzten Nicol durchsichtiges Mineral, welches
stellenweise ziemlich scharf von seiner Umgebung sich unterscheidende
graugriine Flecken hatte, die, wie die in gleicher Weise vereinzelt
vorkommenden braunen Flecken, auch isotrop waren. In der
Grundmasse kamen fast durchgingig als Pigmenthéufchen oft in
derselben Richtung geordnete schwarze Flecken vor, welche tiefblau
schimmerten und wie feinkornig doppelgebrochene, blaue Inter-
ferenzfarbe besitzende Kristallhufchen aussahen. Beim Beschatten
des Oberlichts mit der Hand verschwand die blaue Farbe jedoch,
und die Flecken waren vollkommen undurchsichtig. Es handelte sich
also wahrscheinlich um pigmentische Erzabsonderungen. An dem
einen Rand des Schliffes gab es, infolge Trennung der Kalifeldspat-
kérner und der Biotitschuppen von der iibrigen Grundmasse, als ab-
gesondertes Partikel das gleiche gelbbraune Mineral, welches sich von
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dem fritheren auf Grund seines homogenen Aufbaus trennte. Darin
erschienen nur Spalten, deren Fiillung aus einem weisslichem glimmer-
artigem Mineral (Muskovit?) bestand. Dazu gesellte sich ein rot-
braunes isotropes Mineral und weiterhin noch ein blauschimmerndes
Mineral in der Art des vorerwihnten erzartigen. Im Inneren des
Kalifeldspats, besonders in den Spalten, hatte sich reichlich braune
Absonderung angehéuft, welche sich als Pigment, jedoch stellen-
weise doppelbrechend, erwies. Dieses braune Mineral wurde auch
in einem anderen Wiikitschliff angetroffen, in dem es den Kalifeld-
spat netzartig umbhiillte. Wahrscheinlich war dies Mineral Rutil. —
Biotit ist gebogen und sehr epidotisiert. Auch in ihm sind Pigment-
partikel zu sehen.

Die Separation dieses Minerals geschah nach den gleichen Prinzi-
pien wie die vorherige. Nach dem Mahlen und Sieben wurde die
Schiittelherdseparation vorgenommen, mit deren Hilfe es vom
Staub und dem grossten Teil der leichtesten Silikatmineralien be-
freit wurde. Danach versuchte man den Kiesmineralien beizukom-
men. Es liess sich wohl eine Menge von Kiesen isolieren, aber sie
bestanden in der Hauptsache aus Schwefelkies und Bleiglanz. Der in
der vorigen Separation erhaltene silbergraue germaniumhaltige Kies
konnte nicht mit Bestimmtheit isoliert werden. Bei der magnetischen
Separation bekam man ganz reines Magnetit in beinahe mikroskopi-
schen oktaederformigen Kristallen. Ferner gelang es, den eigentlichen
Wiikit magnetisch in einzelne Fraktionen zu separieren, von denen
die am wenigsten magnetischen von gelber Farbe und die am meisten
magnetischen braun waren. Zum Schluss wurden die Wiikitfraktio-
nen in der Clericischen Losung separiert. Uber die folgenden vier
Hauptfraktionen wurden Analysen ausgefiihrt (Tab. III):

Tab. TII.

1b 1Ib IIIb Vb
A C) e s 9.69 5. 7% 30.03 41.19
[8}:7 8 6.60 7.24 7.04 7.18
BBO cvs wmnsé omsnsi s 0.35 2.11 0.22 2.42
Selt. Erd. + ThO, ... 5.8 2.39 1.838 3.62
ETE) vcs wriosisilics.vs o ot etk 10. 38 3.87 1.96 -
3/ 6 R 8.50 5.94 27.84 16.10
WOy v a5 s o son s 5o 5 11.80 19.58 1.69 —-
Ta;05 + NbgOz -« o046 31.78 37.11 1l.44 6.63
TiO, + ZrO3 ........ 0.67 0.92 1.60 2.46
Al Qs sssmssonsvesue 0.91 0.18 3,18 0.17
MEO wrsi e 2 s ¢ 505 5 308 1.99 l.52 9.38 3.08
LTI arivim auim eersotis e eilis o s — 1.95 0.65 0.65
Na O = KO v vv v — — 4.00 5.10
1 - P 11.18 8.83 6.53 4.90
BRED o5z ww s an b e — = 3.47 5.50

Insgesamt 99.55 99.47 100.31 99.85
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Fraktion I b ist hellgelber Wiikit. Er war sehr homogen, nur an
der Kante einiger einzelnen Splitter ist etwas dunklerer Wiikit zu
sehen. Thr spezifisches Gewicht war 3.725.

Fraktion 11 b war mattrotlich, ziemlich homogen. Ihr spezi-
fisches Gewicht war 3.27.

Fraktion 111 b hat fast dieselbe Farbe wie die vorhergehende,
aber die Korner sind nicht homogen, sondern in ihnen sind ver-
schiedenfarbige Teile enthalten. Ihr spezifisches Gewicht war 2.9s89.

Fraktion IV b ist der Farbe nach rotlich. In den Kornern schei-
nen ganz weisse Teilchen zu sein. Ihr spezifisches Gewicht war 2.77.

UMSTANDE, DIE DAS SYSTEMATISCHE ORDNEN DER
WIIKITTYPEN STOREN.

Beim Durchsehen der Analysenresultate bemerken wir, dass die
Zusammensetzung des Wiikits in hoéchstem Masse kompliziert und
das Aufstellen der chemischen Formel fur Wiikit als ein ziemlich
hoffnungsloses Unternehmen erscheint. Ehe wir diese schwierige Auf-
gabe zu losen versuchen, wollen wir zunichst einige storende Um-
stinde eliminieren.

1. Alte fehlerhafte Analysen. Die Wiikitminera-
lien enthalten erstaunlich zahlreiche Grundelemente, von denen viele
schwer zu analysieren sind. Es ist zu verstehen, dass das Analysieren
von Wiikit in fritheren Zeiten fast uniiberwindliche Schwierigkeiten
bereitete; z. B. die Analysen von Holmquist und Crookes stimmen nicht
mit der Wirklichkeit iiberein, wie die Autoren selbst befiirchteten.
Erst durch Wuorinens * und Lokkas 2 Untersuchungen ist die prozen-
tuale Zusammensetzung des Wiikits erklirt worden.

2. Minerale, welche nicht Wiikite sind. Ausser
dem Wiikit enthalten die Wiikitpegmatite auch andere Mineralien,
in deren chemischer Zusammensetzung seltene Elemente vorkommen.
Gerade diese letztgenannten Mineralien sind frither oft mit Wiikit
verwechselt worden. So waren z. B. einige von R. J. Meyer 3 unter-
suchte dunkle Wiikitmineralien in Wirklichkeit Orthite. Ebenso er-
wies sich eine von Lokkas zehn Wiikitproben bei der Analyse als
Orthit. Auch das Material, welches frither Gamma-Wiikit oder
Nuolait genannt wurde, ist kein Wiikit, wie spiter gezeigt wird.

1]l e.

? L e.

3 R. J. Mevyer, Ueber einen skandiumreichen Orthit aus Finnland. Preuss.
Akad. d. Wissenschaften XVI, 1911.
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Ferner moge noch der hypothetische Loranskit erwihnt werden, dessen
Vorhandensein zweifelhaft ist.

3. Fremde Mineralien, welche als mikrosko-
pische Verunreinigungen auftreten. Wenn man
vom Wiikit auf gewohnliche Weise Analysenmaterial herstellt, wer-
den die im Wiikitstiick ev. vorhandenen als mikroskopische Verun-
reinigungen auftretenden fremden Mineralien mit dem Analysen-
material vermahlen und beeinflussen dann das Endresultat der Ana-
lysen. Durch die ausgefiihrten Separationsversuche ist es gelungen,
von dem Wiikit eine Anzahl gewGhnlicher bekannter Mineralien aus-
zuscheiden, was deutlich zeigt, dass nicht alle in den Wiikitanalysen
erscheinenden Stoffe zu der Wiikit-Formel gehioren. Was spiter
angefiihrt wird, erfasst nur die als sicher erscheinenden Beobachtungen.
Auf diesem Gebiet gibt es noch Méglichkeiten, weitere Entdeckungen
vermittels griindlicher Untersuchungen zu machen.

Schwefel Schon lingst ist es bekannt gewesen, dass ver-
schiedene Wiikittypen wechselnde Mengen Schwefel enthalten.
Crookes, Melnikoff und Borgstrom erwihnen, dass, wenn Wiikitpulver
mit Salzsiure oder Schwefelsiure behandelt wird, oft deutlich der
Geruch von Schwefelwasserstoff wahrzunehmen ist. Dieser Umstand
ist manchmal als Kennzeichen des Wiikits angegeben worden. Wuo-
rinen und Lokka haben quantitative Schwefelbestimmungen ausge-
fithrt. Aus diesen geht hervor, dass der Schwefelgehalt ganz unab-
hangig von dem Fundort oder dem Urangehalt des Wiikits wechselt.
Die hochste angetroffene Schwefelmenge war 1.24 9. Oft sind die
Wiikitproben ganz schwefelfrei gewesen. Dies betrifft besonders die
in Nuolainniemi erhaltenen Proben.

Nun erhebt sich die Frage, ob der Schwefel als fremder Stoff des
Wiikits anzusehen ist, oder ob er zur Formel des Wiikits gehort, wie
es der Fall beim Ultramarin ist. Nach den ausgefiithrten Separations-
arbeiten scheint es jetzt sicher, dass der Schwefel im Wiikit ein frem-
der Stoff ist. Von den separierten Wiikitproben konnte man Kies-
mineralien absondern, deren Hauptbestandteil Schwefelkies und Blei-
glanz war. Ausser diesem bekam man noch kleine Mengen eines
Arsenikkies-iahnlichen besonders schweren Kieses, welcher sich als ger-
maniumhaltig erwies. Die separierten Wiikitfraktionen sind immer
schwefelfrei gewesen. Wenn wir ausserdem in Betracht ziehen, dass
Wiikite ziemlich verschiedener Typs oft schwefelfrei sind, kann man
sich sehr schwer vorstellen, dass Schwefel zur Wiikitformel gehorte.

Titan und Kieselsiaure. Wenn wir das beigefiigte
Diagramm Nr. 1 priifen, welches Molekylproportionen der wichtigsten
sauren Oxyde der Wiikittypen nach Lokka da<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>