Juonikivitutkimukset Vestfjellan vuoristossa
Etelamantereella

Suomen geologisen
etelamannertutkimuksen taustoja ja
historiaa

Suomen EtelAmanner-tutkimusasema Aboa (73°03’ Geologinen projekti kaynnistyi vuonna 1989
S, 013°25’ W) sijaitsee Vestfjellan vuorijonon poh-Helsingin yliopiston professori Jaakko Siivolan
joisimmalla mannerjaatikdsta esiin pilkistavalla nujohdolla; tutkimuksen paapaino on ollut Gondwa-
natakilla, Basenilla, lantiselld Kuningatar Maudima-mantereen hajoamiseen johtaneessa laaja-alai-
maalla, n. 130 km itdan Weddellin meren rannastessa ja voimakkaassa ma sessa magmatismissa,
(kuva 1a). Aseman rakentamisen aloitti FINNARRota edustavat mm. jurakautiset Karoo-provins-
(Finnish Antarctic Research Progrgrh988 -retki- sin laakiobasaltit (Luttinen 2000), gabrot (Vuori
kunta; pdarakennus valmistui vuoden 1989 puole?004), diabaasit ja basalttijuonet. Jo vuosien ajan
la. Aboa ja muutaman sadan metrin paassa sijaititkimuksenprimus motoron ollut akatemiatutki-
seva Ruotsin Wasa-asema muodostavat yhdegaadosentti Arto Luttinen. Hiljattain kdynnistynyt
Nordenskidld Base -kompleksin. Aboa on olluprekambrisen pohjan tutkimus etenee professori
perustamisestaan lahtien kaytdssa miltei vuosittailapani Ramoén johdolla, ja Matti Kurhila toimii
Sit& on huollettu saanndllisesti ja vuonna 2002 teliyhmassamme U-Pb-ajoituksen asiantuntijana.
tiin merkittavia laajennuksia. Nykyisellaén, erilli- FINNARP 2007 -retkikunnan geologit, Jussi Hei-
set asuinkontit mukaan lukien, se soveltuu hyvinonen ja llona Romu, tutkivat vaitoskirjoissaan
12 henkildlle, mutta tarvittaessa sinne pystytd@kuningatar Maudin maan anorogeenista mag-
majoittamaan 18 henkilda eteldisen kesén aikamaatismia, Vestfjellan litosfaérin rakennetta ja
Aboa toimii tukikohtana useille kansainvalisestsuurten magmaprovinssien (LIP) lahteitd, joista
merkittaville projekteille, joiden tutkimuskohteitalaavoja leikkaavat magmakivet, ferropikriitit ja
ovat mm. Antarktinen meteorologia, sininen jadamproiitit, sekd lamproiittien sisaltamat kivisul-
aerosolit, painovoima seka kalliopera. keumat kertovat.
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Kuva 1. Lantisen Kuningatar Maudin maan (a) ja Mure Figure 1. Geology of western Dronning Maud Land{-An
nin laakson (b) geologiaa. Kauden 2007—2008 gesddgi arctica (a) and the Muren valley (b). The routeshef two
kenttaretket merkitty punaisella karttaan (b). geological eld trips 2007—-2008 are marked in red(b).

48 GEOLOGI 60 (2008)



Vestfjellan geologiasta tui luontevalta ja kiinnostavalta vaihtoehdolta, ei
pelkastaan eksoottisen tutkimusalueensa puolesta.
Vestfjellan vuorijono sijaitsee passiivisella manVaikka oma tutkimusretki olikin edessa vasta va-
nerreunuksella, joka viela 200 miljoonaa vuottg@an parin vuoden kuluttua projektin aloittamises-
sitten oli kiinni nykyisessa Afrikassa ja muodostta, olivat aikaisemmat geologiryhmét keranneet jo
osan Gondwana-supermannerta. Noin 180 miljogen verran aineistoa, etta tutkimukset voitiintaloi
naa vuotta sitten jurakaudella Gondwana alkoi réaa heti kevaalla 2006.
peytya ja vaipasta purkautui maan pinnalle ja kuo- Vaitoskirjaprojektin pdaméaéranéd on perehtyéa
ren sisdan valtavat maarat ma sta magmaa. Narkattavasti Vestfjellan ferropikriittijuonien petro-
muodostumat tunnetaan nykyisin yli 10 000 km:gra aan, mineralogiaan ja geokemiaan ja verrata
pituisena vythykkeena, joka koostuu Parana-Etenaita juonia muihin tunnettuihin ferropikriitties
dekan, Karoon ja Ferrarin magmaprovinsseista fgmiin. Kenttatdissa oli tarkoitus kartoittaa fer-
jotka levittaytyvat neljalle mantereelle Etela-Amevopikriittijuonien levinneisyyttd, kerata naytteita
rikasta Oseaniaan. seka ajoitusta ettd geokemiallisia analyyseja var-
Karoon jurakautiset laakiobasaltit, niihin liittyva ten ja tdydentdd havaintoja jo tunnetuista juonista
intrusiivikivet seka permikautiset sedimenttikivet~erropikriitit (MgO = 12-18 p. %, FeO> 14 p. %)
muodostavat Vestfjellan vuorijonon nékyvissé olevaivat harvinaisia primitiivisia magmakivia, jotka
osat. Kauempana kaakossa, mm. Heimefrontfjellarsein liittyvat suurten magmaprovinssien varhai-
vuorilla nékyvissa olevaa prekambrista pohjakomgsiin vaiheisiin (vrt. Hanski 1992, Gibsoet al
leksia ei ole paljastuneena Vestfjellan alueellavék 2000). Varsinaisten ferropikriittien lisaksi Vest-
la). Etela-Vestfijellalla sijaitsevat gabrointrudsiofjellalla tavataan meimechiittisia (MgO > 18 p. %)
ovat mahdollistaneet muuten hankalasti iatettaviga basalttisia (MgO < 12 p. %) juonia, jotka edus-
laakiobasalttien ajoittamisen 180-182 Ma ikéisikdavat ferropikriittisten kantamagmojen fraktioi-
(Vuori 2004). Zirkonin U-Pb-ikamaaritykset on tehtumistuotteita. Vestfjellan ferropikriittien l&hes
ty yhteistydssa Geologian tutkimuskeskuksen kangrimééri geokemiallinen sormenjélki ja indikaa-
sa, jolla on jo pitkdan ollut merkittava osuus alue tiot pluumildhteesté antavat hyvan pohjan vaipan
kivien mineraali- ja isotooppitutkimuksissa. Aero-heterogeenisyyden tutkimiselle Karoo-provinssin
magneettisten mittausten perusteella uskotaan, efténtyvaiheissa. Tuloksilla on myds globaalia mer-
Grenvillelaisen (1100 miljoonaa vuotta sitten) orokitystd vaipan pluumien tutkimuksissa. Tahan
genian synnyttama sutuuri sijaitsee Vestfjellan-poimennessa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen, etta
joisosissa (Corner 1994). Se yhdistaa arkeeisen Karropikriittien korkea rautapitoisuus olisi peliéis
laharin kratonin osan, jota kutsutaan Grunehogna&akaisin vaippaan kierratetyistd merellisista Fe-Ti
kratoniksi, proterotsooiseen Maudin orogeenisegyabroista, jotka ovat osittain sulaneet ja reagetine
vyOhykkeeseen. Nykytietamyksen valossa (Romeaipan peridotiitin kanssa ylos kohoavassa vaipan
ja Luttinen 2007) Etela-Vestfjellan laavat ovat-kerpluumissa (Heinonen ja Luttinen 2006).
rostuneet granuliittifasieksessa metamorfoituneidenllona Romun vuoden 2006 lopulla alkanut vai-
n. 1000 miljoonaa vuotta vanhojen Maudin vydhyktdskirjaprojekti on jatkoa pro gradu -tutkielmal-
keen kivien paalle. le, jossa han tutki Etela-Vestfjellan 159 miljoona
vuotta vanhoissa lamproiittijuonissa esiintyvia
sivukivenkappaleita, ksenoliitteja. Kuluneella
kenttdkaudella oli tarkoitus aloittaa lamproiittijuo-
vuonna 2007 nien levinneisyyden kartoittaminen ja taydentaa
Jussi Heinonen sai kuulla mahdollisuudesta osaldytemateriaalia aiemmin tunnetuista esiintymis-
listua Etelamanner-tutkimusprojektiin viimeisteltd. Lamproiittisulat ovat ultrama sia ja sisaltavat
lessdan pro gradu -tutkielmaansa Helsingin ylrunsaasti kaliumia, titaania sekd sopeutumattomia
opistossa syksylla 2005. Geologian opinnot hdmvenalkuaineita, ja niiden lahdealueen uskotaan
oli aloittanut vuonna 2001, ja vaikka hanen haasijaitsevan n. 150 km:n syvyydessa mantereisessa
veammattinsa oli lapsesta asti ollut paleontologylavaipassa. Lamproiittien geokemiaan vaikuttaa
niin kallioperapuolen ja etenkin petrologian opinfahteen liséksi se, millaisen kuoren naméa nopeasti
not veivat opintojen edistyessa hanet mukanaga. usein vakivaltaisestikin purkautuneet, runsaasti
Jussin lopputyon aiheena olivat Tampereen liusdideja (H,0, CQ) sisaltavat magmat ovat lavista-
kealueella sijaitsevat Takamaan metavulkaniitit jpeet (Mitchell ja Bergman 1991). FINNARP 1998
niiden geokemia, joten opintojen jatkaminen Etga 2001 -retkikuntien hankkimien lohkare- ja juo-
lamantereen juonikivien geokemian parissa tumikivindytteiden kokokivi- (Luttineret al 2002) ja
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mineraalikemian valossa on syyté uskoa, ettd Etfesostuu uviaaliymparistossé syntyneesta kvartsi-
l&-Vestfjellan ultrama set kiillerikkaat juonet ovat areniitista, joka alkoi kerrostua nk. Malmesburyn
koostumukseltaan jotakin Etela-Afrikan ryhman Iliuskeiden paalle n. 520 miljoonaa vuotta sitten.
kimberliittien ja Wyomingin Leucite Hillsin lamp- Nykyisin hiekkakiven kummalliset ja monesti hu-
roiittien valiltd. Tuoreen tutkimusmateriaalin saavittavatkin rapautumismuodot (kuva 2) viihdytta-
pumista laivarahdissa odotetaan malttamattominaiat vuorelle kdysirataa pitkin kuljetettavia turiste-
ja. Megakiteisia graniitteja (kuva 3) nadimme useis-
sa tieleikkauksissa. Kapin S-tyypin graniitit, joita
FINNARP 2007 luonnehtivat korkea kaliumpitoisuus, peralumiini-
FINNARP 2007 -retkikuntaan kuului geologikak-nen koostumus ja senttimetrien mittaiset pydreéh-
sikon lisaksi aerosolitutkija, meteorologi, laakarikét kalimaasalpakiteet, tunkeutuivat Malmesburyn
kokki, dokumentaristi, konemestari seka retkikunkuskeisiin 556540 miljoonaa vuotta sitten (Schee-
nan johtaja Mika Kalakoski, jolle retki oli seitseméagers ja Armstrong 2002, Stevegisal 2004).
ja joka on tytskennellyt myds Huippuvuorilla ja Matka jaan valtakuntaan alkoi keskiyélla 29.11.,
Gronlannissa. Asemalla vierainamme olivat mydkun Iljushin IL-79 TD rahtikone I&hti kohti Novo
meteorologi ja hénen teknikkonsa avaruusfysiikafiirbasea, joka on venalaisten koordinoima kan-
tutkimuslaitoksesta Kiirunasta, silla naapurimmesainvélinen lentokenttd Etelamantereella, yli 4000
Wasa-tutkimusasema oli padosan ajasta tyhjakén etelddn Kapkaupungista. Saavuimme Novolle
ruotsalaisten lumi- ja jaatutkijoiden keskittyess&uomen aikaa puoli kuuden aikaan aamulla huo-
tutkimuksiinsa kaukana jaalakeuksilla (lisatietojanosti nukutun ja jannityksen tayttaman yon jalkeen.
http://www.polar.se). Kun ensikosketus maailman suurimpaan manner-
Retkikuntamme valmistautuminen alkoi jo kejaatikkdon oli saatu, nautimme Novon messiteltas-
vaalla 2006 Aboa-aseman uusien moottorikelkk@a [Ammintd juotavaa ja hiukan aamupalaa, jonka
jen siirtoajon merkeissa Ita-Suomessa. Syksyljalkeen oli edessa lastin purku rahtikoneesta (kuva
2006 lahes koko retkikunta osallistui rannikkolai4). Retkikuntalaisten paajoukko jatkoi pian matkaa
vurin radiotutkintokurssille Merentutkimuslaitok- kanadalaisen miehistén ohjaamalla kahdeksanpaik-
sella Helsingissa; tdma viikon mittainen koulutugaisella Basler BT-67 -pienkoneella kohti Aboaa,
antoi meille tarvittavat valmiudet kommunikointiinjoka sijaitsee tuhat kilometria lanteen Novolta. Puo-
radioaalloilla. Vuoden 2007 puolella tahti vain kiihdimatkassa oli pysahdys etelaafrikkalaisella Sanae
tyi: kesakuista kalliolaskeutumisharjoitusta seuV -asemalla lentokoneen tankkaamista varten. Sa-
rasivat jaatikkoturvallisuuskurssi Narvikin [&helléhaen tunnelmia varjosti tutkimuskauden alkupuo-
Storstensbrenin jaatikolla Norjassa, retkikuntaleitella sattunut onnettomuus, jossa vasta muutamia
Nuuksiossa seka tutustuminen telakuorma-aupdivia asemalla viettdnyt nuori tutkija oli menehty-
Sisu-NA:n (nasun) sielunelamaan Patrian tehtaillayt moottorikelkkaonnettomuudessa. Jaisen maail-
Hameenlinnassa. Ensiaputaitoja hankittiin ja veresian vaarat mielessa "aboaoriginaalien” etujoukon
tettin SPR:n kursseilla ja kenttdkauden toimintamatka jatkui kuitenkin turvallisesti. Puolenpéaivan
suunniteltiin erindisissd palavereissa FINNARPaikaan 30.11. ensimmaiset retkikunnan jasenet ko-
henkiloston ja Etelamanner-projektin veteraaniepistelivatkin jo kenkansé lumesta Aboan terassilla,
kanssa vuoden mittaan. Hankkimamme kenttaty{a aseman kaynnistaminen aloitettiin siltéd seisomal-
véalineet ja kivilaatikot toimitimme rahtikonttiin ta. Kolme paivaa kestdneen Kapkaupungissa odot-
lokakuun alussa, ja polaarivaatetuksen hankinnagédun jalkeen retkikunnassa riitti virtaa, ja kolmen
vastasi FINNARP. tyontayteisen paivan jalkeen asemalla oli jo sahkot
ja lamminta vetta!

. llona laskeutui Aboalle valmiiseen poytaan 2.12.
Kohti suurta tuntematonta aerosolitutkija Akin ja 2200-kiloisen rahdin saatte-
Maanantaina 26.11.2007 yhdeksanhenkinen suemana. Novon lentotukikohdassa viettdmiensa |a-
malaisryhmamme hengitti ensikertaa Kapkauputes kolmen paivan aikana heilla oli ollut runsaasti
gin sakeaa yo6ilmaa. Lennot Etelamantereelle ovaikaa nukkua univelat pois, lukea, sytda ja, valitet-
pitkalti riippuvaisia saaoloista, joten muutamanavasti, viihtya "kylpyhuoneessa” eriasteisissa vat-
vuorokauden muutokset aikatauluissa ovat airsataudin oireissa. Uteliaalle tohtorikoulutettavalle
mahdollisia. Lahtélentomme siirtyikin torstaille oli tarjoutunut myos pikainen tilaisuus tutustua No-
29.11. ennakkotiedoista hivenen poiketen. Ervolazarevskajan tieteelliseen asemaan 18 km ajo-
natimme kuitenkin tehda paivaretken mm. Kapmatkan paassa Kiitotiealueelta. Novolazarevskaja
kaupungin kuuluisalle Poytavuorelle; sen huippsijaitsee manner- ja shel jaan valiin jaavalla kallio-
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ja moreeniharjanteella, jonka toisessa p&éassa on in-
tialainen asema Maitri. Ystavéllisten kyydintarjoa-
jien tydskennellessa toisaalla llona oli tutkiskellut
paikallisia nahtavyyksia ja lopulta |6ytanyt tiensa
aseman hiukkastutkijan kahvipoytdan. Seuraavana
aamuna rahdin siirto lljushinin vieresta kiitoradalta
Basleriin oli sujunut ripeésti venalaisen kiitotiehen-
kiloston ja moottorikelkkojen avustuksella.
Ensimmaista kertaa kenttatdiden makuun paasim-
me 4.12. Basenin etelékéarjessa, kun otimme suun-
natun referenssinaytteen plagioklaasi-porfyyrisesta
laavapatjasta Helsingin yliopiston Geofysiikan esas
ton kanssa yhteistyssa tehtavia paleomagneettisia
tutkimuksia varten. Seuraavina paivind kavimme
taydentdmassa havaintoja Basenin kolmesta tunne-
tusta ferropikriittijuonesta (kuva 5) ja siina sévu
sa ihailimme koysilaavarakenteita sekd kauniiden
kvartsin, kalsiitin, epidootin ja prehniitin muodas
mien kidesykeroiden tayttamia kaasurakkuloita.

Ensimmainen kenttéretki: Kjakebeinet ja
Lansi-Muren (15.12.-23.12.)

Aseman rutiinien kaytya tutuiksi alkoi geologiryh-

mamme valmistautuminen ensimmaiseen kentté-
matkaan kohti Murenin laaksossa sijaitsevaa Kja-
kebeinet -vuorta, reilut sata kilometria lounaaseen



Kuva 6. Nakyma Kjakebeinetilta kohti Steinkjefterid Figure 6. A view from Kjakebeinet towards Steirtkjef
kenttaleiri vasemmalla. Kuva: llona Romu. with the eld camp on the left. Photo: llona Romu.

Aboasta (kuva 1). Matka tehtiin moottorikelkoin jaolosuhteet jyrkkine louhikkorinteineen kirvoittivat
tarvittava valineistd pakattiin kelkan perdssa vedepnkin voimasanankin. Vauhtia piti ylla tietoisuus
taviin rekiin. Kenttaryhmaéan kuuluivat liseksemmesiitd, ettéd paasy alueelle saattaisi olla myéhemmin
retkikunnan johtaja Mika Kalakoski, vastuunaarkaudella mahdotonta johtuen sulavesien ohjautumi-
retken logistiikka, ja dokumentaristi Juha "Norpsesta nunatakkien véliseen laaksoon. Kjakebeinet
pa” Taskinen, joka kuvasi tydskentelyamme jali kuitenkin armollinen ja paljasti sylistdédn niin
Etelamantereen luontoa elokuvaansa "Matka VaFINNARP 1998 ja 2001 -retkikuntien |6ytdmat
tavaan”. Keittié-, polttoaine- ja majoitustarvikkeitalampraoiittilohkareet ja juonet kuin myds kahdeksan
kootessa ja huoltaessa aika kului nopeasti, ja 15.Ehnestaan tuntematonta lamprofyyrisen asun omaa-
paasimme matkaan. vaa juonta (kuva 7). Erityisen iloinen llona oly{6
Noin kuuden tunnin GPS-opasteisen ajon paatessaan parimetrisen, kuoren ksenoliitteja rutisaas
teeksi edessdmme kohosi Kjakebeinetin leukaluwisaltdéneen juonen, jonka avulla aiemmin kerétyn
muotoinen nunatakki. Viimeiset kilometrit sujuivatlohkareaineiston tulkinta tullee helpommaksi. T6i-
rauhalliseen tahtiin: Murenin laaksossa ylitimmé& riitti molemmille geologeille; llonan kuhkiessa
sinisen jaan railokentén ja etenimme muutoinkitamproiittien detaljien parissa Jussi kartoitti taui
tarkkaavaisesti, silla vuorten topograa johtaguonia ja l6ysi luultavasti myés muutamia ferropik-
usein jaatikdn railottumiseen. Jaatikkéjaan ja staiittisarjaan kuuluvia juonia — lopullinen varmuus
biilin, kallion paalla lepaavan jaan valiin kehitty-tasta vaatii kuitenkin viela geokemialliset analfys
van nk. "bergschrund” -railon syvyys saattaa ollaansi-Murenilla n. 10 km:n p&éassa Kjakebeinetista
satoja metreja. Leiri pystytettiin jadlle nunatakirkartoitettin kaksi paivaa; saldoksi kertyi kymme-
satulan lahistolle (kuvat 1 ja 6). nia basalttijuonia, yksi todennékéinen lamproiitti,
Viitisen kilometrid l&pimitaltaan olevan vuorenviisimetrinen, kuoren felsisista ksenoliiteistaask
kartoittaminen oli antoisaa, mutta tydlasta, vaikkdiabaasi seka pieni, mutta kiukkuinen Kivivyory.
keskityimmekin vain laavoja leikkaaviin juoniin. Joulun alla 21.12. laakari-konemestari-tiimi hutiaut
Saan jatkuvasti suosiessa kartoituspaivan pituddoa-asemalta kerdilemaan kenttaryhman jaannok-
ylitti usein kymmenen tuntia, ja vuoristomaisesia ja tutkailemaan Etela-Vestfjellan maisemia: he
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ennen kuin saavutimme Murenin harjanteen reu-
nan, jouduimme ylittdmaan ryhméan lumipeitteisia
railoja, joista suurin oli jo kelkan levyinen. Mika
kuitenkin I8ysi kovia ja kestavia lumisiltoja, ja on-
nistuneen ylityksen jalkeen pystytimme leirin pyl-
vasmaisesti rapautuneen Ita-Murenin gabrointruu-
sion pohjoispuolelle (kuva 1b). Kartoittamaan paa-
simme heti seuraavana aamuna, ja ensimmaisena
kohteena oli Itd&-Murenin ainoa etukateen tiedossa
oleva ferropikriittisarjaan kuuluva, kahdeksan
metria paksu juoni. Siité oli tarkoitus kerata tuoret-
ta plagioklaasia siséltavia naytteita Ar-Ar-ajoitusta
varten seka felsisemmist&, mahdollisesti zirkonia
sisaltavista osista naytteitd U-Pb-ajoitusta varten.
Taman tehtavan tarkeys korostui saatuamme lei-
riin Suomesta tiedon, etta juuri Ar-Ar-ajoituksessa
olleet ferropikriittisarjan naytteet olivat sisaltineet
ylimaaraista argonia, mikéa tulisi vaikeuttamaan
ikatulosten tulkintaa.

Seuraavina kolmena Kkartoituspéivand Etela-
manner naytti meille parhaat puolensa auringon
paistaessa siniselta taivaalta ja ilman ollessaityy
Muren oli Kjakebeinetia paljon helppokulkuisem-
pi, silld harjanne laski paikoin aivan jaatikonaies
ja teravat muodot olivat paljon voimakkaammin ra-
pautuneet (kuva 8). Vestfjellan alueen jurakautinen
Kuva 7. Hiertynyt pohjois-etelasuuntainen lamptoiit ~ ekstensio on ollut erityisen voimakasta Itd-Murenin
juoni Kjakebeinetilla. Viivaimen pituus 40 cm. alueella, ja sekd basaltteja ettd gabrointruusioita
Kuva: llona Romu. _ _ _ leikkaavia juonia esiintyi todella tiheaan. Suurim-
Figure 7. Sheared, N-S trending lamproite dyke ¢m K mat juonet olivat jopa 30 metria leveita, ja usieast
kebeinet. Length of the ruler 40 cm. Photo llona®0  j;onet muodostivat vaikeasti tulkittavia, lahes-tay

sin lohkareikoiksi rikkoutuneita komplekseja, jaist

mahdollisuuksien mukaan havainnoitiin leikkaus-
I8ysivat neljan vasyneen, mutta onnellisen tutkimusuhteita seka kerattiin suunnattuja néaytteitd seka
matkailijan liséksi seitseman laatikollista kivindy ik&- ja geokemianaytteitd. Mahdollisia ferropikriit
teitd. Aatonaattona purimme leirin, pakkasimmésarjaan kuuluvia juonia I0ytyi useita, ja erdsibh
reet ja iltasella saavuimme Aboalle joulun viettoonjuoni sisélsi jopa 1x2 cm:n kokoisia oliviinikitéit
joiden Jussi arveli olevan ksenokiteitd vaipasta.
) o Aivan nunatakin itdkarjesta 16ytyi myos yksi lamp-
Toinen kenttaretki: Ita-Muren (5.1.~14.1,) roiittijuoni, jonka tutkimista edelsi huikean, koko
Joulun ja uudenvuoden juhlien jalkeen alkoi hetvurenin laakson kattavan panoraaman ihailu.
seuraavan kenttdmatkan valmistelu. Valmistelut Itd-Murenin juonikartoitus vei yhteensd kuusi
sujuivat nyt nopeaa tahtia, silla vain muona- jpaivad, joista kahtena viimeisena saa alkoi selvasti
polttoainevarat tarvitsi tdydenta&d. Matkaan paastitmuonontua ja kylma tuuli ylty&a. Viimeisen kartoi-
jlleen Mika Kalakosken johdolla 5.1., kun jouluntuspéivan iltana aloimme varautua mahdolliseen
ajan myllannyt myrsky tyyntyi ja taivas selkiintyi. myrskyyn, jota viikon aikana seuratut saatiedotteet
Ajoreittid I1ta-Murenille oli kiikaroitu jo ensimmai- olivat enteilleet. Perjantai-iltana 11.1. myrsky alkoi
sen kenttaretken paluumatkalla: kartan mukaan loja koillistuuli téristi telttaa niin voimakkaasti, etta
pureitilla oli railokenttid, ja Mika arveli, ettd vuo- korvatulpat oli laitettava yoksi korviin. Seuraavana
den 1986 ilmakuvissa nakymattémia railoja olissamuna myrsky oli voimakkaimmillaan ja pyrkies-
paljastunut lumen peitosta viela lisda kenttdkaudesimme aamupalalle messitelttaan huomasimme yli
2001 jalkeen. Poistuessamme reitilth — muutam20 m/s etenevéan lumituiskun luhistaneen sen maan
kilometreja ennen suunniteltua leiripaikkaa — kiintasalle. Seuraavaksi olikin edessé keittiotarvikkei-
nitimme kelkat koysistoksi ja laitoimme jadraudatlen ja ruokien pelastusoperaatio: evakuoimme kai-
jalkaan. Aluksi reitti naytti turvalliselta, mutta juuri ken, minka teltan sisaan ryémittyamme irti saim-
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Kuva 8. Mika Kalakoski ja llona Romu Ita-Murenilla. Figure 8. Mika Kalakoski and llona Romu on East
Kuva: Jussi Heinonen. Muren. Photo: Jussi Heinonen.

me, ja siirsimme tavarat Mikan telttaan. Kahder

vuorokauden odotuksen jalkeen myrsky viimeir

paattyi, ja maanantaiaamuna 14.1. purimme Ieirim"‘;-
ja lahdimme kohti Basenia armollisen auringor * = :
saattelemana. Jalleen oli yksi onnistunut kenttére
ki takanapain.

Heimefrontfjella, Scharffenbergbotnen
(24.—26.1.08)

Aivan kauden lopussa pieni ryhma (kaksi logistik :
koa, dokumentaristi ja geologi) matkasi moottorif&*
kelkoin 200 km itaédn Aboasta, Heimefrontfjellanzs
(kuva 1b) vuoristossa sijaitsevaan Scharffenber@e:
botnenin laaksoon ottamaan jaa- ja kivindytteitd =
(k.u.va 9). Heimefrontfjella kuu'“.l.J Maudin n. 11.00Kuva 9. Prekambriset basalttijuonet leikkaavat pehj
mlljoqnaa Vl_JOttf’:_l_ van_haan vyohykkeeseen, J,(?kéompleksia Scharffenbergbotnenin laaksossa, Heime-
syntyi Grenvillelaisessé poimutuksessa. llona lahfonielialla. Kuva: llona Romu.

ryhman mukaan keratékseen prekambrisista basatgyre 9. Precambrian basalt dykes cross-cutting th
tijuonista ikanaytteita seka suunnattuja naytteitd pasement on the Valley of Scharffenbergbotnen, eteim
levia paleomagneettisia tutkimuksia varten. llomall frontfiella. Photo: llona Romu.
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matka oli muutoinkin hyddyllinen, silla han valmis-
telee artikkelia Eteléa-Vestfjellan lamproiittijumsia
esiintyvista, paaosin magmaattista alkuperaé clevis
ta kuoren ksenoliiteista, joista maéaritetyt zirkoni
U-Pb-iat ovat mesoproterotsooisia. Talla retkella
hanelle tarjoutui mahdollisesti ainutkertainenitila
suus nahda Kuningatar Maudin maan prekambrista
kallioperaa. Ryhma yopyi ruotsalaisella Svea-kent-
tdasemalla, jossa on makuupaikat neljélle ja keittio;
ryhma oli kiitollinen tastd mahdollisuudesta, silla
paikoin navakka tuuli oli jo l[&hes yhdeksan tunnin
kelkkamatkalla ehtinyt luihin ja ytimiin. Tukikohta
sijaitsee laakson suulla, n. 1200 m:n korkeudella.
Matka osoittautui vaivan arvoiseksi; laakson poh-
jalla jaatikoélla oli runsaasti suuria lohkareitaista

oli helppo paallisinpuolin perehtya vuorten kivila-
jikoostumukseen muun ryhman sahatessa jaanayt-
teitd ajopaivan paatteeksi. Perjantai 25.1. viéraht
juonipaljastumille kiivetessa ja naytteita ottaessa

Kotimatka odottaa...

Tutkimusmatkan aikana varsinaisia geologisia

kenttapaivia kertyi parisenkymmenta per geologi.

Kauden sééolosuhteet olivat keskimaaraista epéva-

kaisemmat ja kylmemmét, mutta tastéd huolimatta

kenttamatkat Kjakebeinetille, Lansi- ja Itd-MureKuva 10. Jussi Heinonen punnitsee kivilaatikoita.

nille sekd Heimefrontfijella-vuoriston ScharffenKuva: llona Romu.

bergbotneniin saatiin toteutettua ja naytteenotfdgure 10. Jussi Heinonen weighing rock sample esat

onnistui hyvin. Kenttéretkien tuloksena Aboan piPhoto: llona Romu.

hassa olevissa puulaatikoissa kuljetusta Suomeen

odotti noin 600 kg kivinaytteita (kuva 10). Juonia

oli kartoitettu yhteensa 183, joista Jussin ja llonav@huippuisten vuorten véalisesséa laaksossa. Paluu-

iloksi 16 oli lamproiitteja ja vahintaén 13 todennamatka sujui taysin aikataulussa, miké ei kuuleman

koisia ferropikriitteja. Juonien geokemian, paleomukaan ole aivan tavallista. Vietimme yhden y6n

magnetismin ja ikAsuhteiden sek& Murenin laaksdfiovo Airbasella majoitusteltassa. Lahtopaivana

rakenneanalyysin teossa olisi tydta useammallekiiitotiealueen messiteltassa oli tunnelmaa: suoma-

tutkijalle. Kokonaisuutena geologiryhméan kenttélaiset, ruotsalaiset, saksalaiset, japanilaiset ja britit

kausi 2007—-2008 oli siis varsin onnistunut. (siséltaen kaksi etelanapahiihtajad) kaikki sulassa
Maanantaina 4.2. teimme laht6a Aboalta. Lentsekasorrossa. Tilanteen viimeistelivat kymme-

koneen saapumista odoteltiin hieman epétietoisinaet Intian asemalta 14 kk kestaneen asepalveluk-

silla kontrasti eli pinnanmuotojen erottuvuus Basen paatteeksi kotiutuvat sotilaat purkautuessaan

senin ja Plogenin vélissé sijaitsevalla jaatikolla ohilpeinda mutta jarjestyksessé helikoptereistansa.

huono; tdma tieto oli aamulla valitetty Neumayeritikd aikaakaan, kun lennon Novolazarevskaja—

aseman meteorologille rutiiniséatiedotuksen yhteyapkaupunki valtasi unelias hiljaisuus. Suomeen

dessa. Kiitorata eli "skiway” oli merkitty taytetyin [aheistemme ja ystdviemme luokse saavuimme 9.2.

jateséakein ja merkkisavut asetettu paikoilleen. Hueisyneind, mutta sitéakin tyytyvaisempina upeasti

lemme oli kuitenkin turha; kone saapui ja useideonnistuneeseen tutkimusretkeen.

kunniakierrosten jalkeen laskeutui varsin vakaasti

ja paasimme siirtymaan koneen luokse lastaamaan.

Tutkijat hyvéastelivat Nordenskiold-tukikohtaan'/1OKSel

seuraavaa kuljetusta odottamaan jaavat logistik@ydamelliset kiitokset koko FINNARP 2007 -ret-

jotka my06s ajaisivat aseman alas talven ajaksi. Ekikunnalle, mukaan lukien SWEDARPIn Shei-

simmainen siirtolento sujui ongelmitta; valilaskua Kirkwood ja Ingemar Wolf! Erityiset kiitokset

tehtiin Norjan Troll-aseman lentokentélle, joka olkuuluvat Mika Kalakoskelle kenttatéiden logistii-

"iljushinkelpoisena” varsin vakuuttava naky terakan onnistuneesta toteutuksesta seka kotijoukoille,
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etenkin Elinalle ja Jannelle, karsivallisyydesta jdaud Land. Geological studies have been carried
kannustuksesta. Arvostamme paljon myos tukea gaut in the area since 1989, when they were started
vinkkeja, joita saimme Etelamanner-veteraaneiltavnder the command of Jaakko Siivola, University
erityisesti ohjaajaltamme Arto Luttiselta seka myosf Helsinki. The crew of FINNARP 2007 expedition

Saku Vuorelta ja Mika Raisaselta. included scientists (4), logistic personnel (4), and a
documentarist.
After numerous hours of training, preparation,
Lisatietoa ja kuluneen kauden kotikirjeet and packing, the expedition nally started on 26.11.
luettavissa osoitteessa: with a ight from Helsinki via Amsterdam to Cape
http://www. mr. / /etelamanner.html Town. Three days later lljushin IL-79 TD cargo

plane blasted off from Cape Town and conveyed
us to the icy continent and Novo Airbase, located
. . ~1000 km east of Aboa. We travelled the nal leg to
English summary: Dyke rock studies at Aboa on board Basler BT-67 light aircraft.
Vestfjella, Antarctica The rst days on Aboa went by putting the sta-
tion into operation, but soon we got the rst touch
Jussi Heinonen and llona Romu, PhD stuef eldwork in Antarctica when we sampled ma-
dents of the Department of Geology, Univerterial on previously discovered ferropicrite dikes,
sity of Helsinki, worked for two exciting monthgolerite dikes, and wall-rock lavas on Basen. Our
(30.11.2007-5.2.2008) at Vestfijella mountaimain study area, the Muren valley, is located ~100
range, western Dronning Maud Land, Antarcticakm southwest from Aboa, however (g. 1). Using
We carried out eld studies related to our PhDsnowmobiles for transportation, we completed
projects that deal with Jurassic ma c dykes thatwo eld trips to south Vestfjella during the period
cross-cut continental ood basalts related to thel5.12.-14.1. Each trip lasted for some 10 days,
Karoo large igneous province, which was formeduring which we stayed in eld camps adjacent to
during the break-up process of Gondwana supekjakebeinet and East-Muren nunataks, respective-
continent ~180 Ma. ly (gs. 6 and 9). The eld trips to south Vestfjella
Jussi Heinonen'’s studies focus on ferropicritiavere successful; we were able to collect ~600 kg of
dykes that represent Mg-rich, mantle plume-derivesbck samples and make observations on more than
magmas typied by unusually high Fe-contentl80 dikes, including 16 lamproites and at least 13
They are characterized by near-primary geochemferropicrites. Additionally, llona visited Scharffen-
cal trace element signatures and thus provide inbbergbotnen in the northern part of Heimefront-
portant information on the nature of mantle plumefjella mountain range, where she got a glimpse of
and their heterogeneities. Results of geochemictide Precambrian basement that is unexposed in the
modelling indicate that the mantle sources of theséestfjella area and sampled Precambrian mac
rocks probably included recycled oceanic Fe-Tiykes for paleomagnetic studies. We left Aboa on
gabbros. 4.2. and arrived in Helsinki ve days later tired but
llona Romu studies lamproite dykes, which refhappy after a very productive eld season.
resent alkaline magmas highly enriched in K, Ti,
and incompatible trace elements. The 159 Ma Kja-. .
kebeinet lamproites record depleted mantle modéf'ia!lisuus
age of ZI_.100 Ma, .Wh'Ch may correspond to the aQ?orner, B. 1994. Geological evolution of westermmr
of the lithospheric mantle source of these rocks. ning Maud Land within a Gondwana framework:
This age is contemporaneous with the Grenvil- Geophysics subprogramme. Final project report to
lian Maud orogeny, which produced the basement SACAR. Department of Geophysics, Whitwater-
complex of western Dronning Maud Land (g. 1). strand University, South Africa, 21 p.
Crustal xenoliths transported by lamproite magma&ibson, S.A., Thompson, R.N. and Dickin, A.P. 2000.
provide direct evidence of the structure, composi- Ferropicrites: geochemical evidence for Fe-rich

: ; ; streaks in upwelling mantle plumes. Earth and
tion, and evolution of the unexposed Precambrian Planetary Science Letters 174(3—4):355-374.

lithosphere. : :
L . . Hanski, E.J. 1992. Petrology of the Pechenga férop
The Finnish Antarctic research station Aboa jtes and cogenetic Ni-bearing gabbro-wehrlite in-

(73°03'S, 13°25'W) is located on nunatak Basen, trusions, Kola Peninsula, Russia. Bulletin of the
in northernmost Vestfjella, western Dronning Geological Survey of Finland 367, 192 p.
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Heinonen, J.S. and Luttinen, A.V. 2006. Ferropicrit Scheepers, R. and Armstrong, R.A. 2002. New U/Pb
dikes of Vestfjella, western Dronning Maud Land: SHRIMP zircon ages of the Cape Granite Suite;
Fe-enriched mantle source for late-stage Karoo implications for the magmatic evolution of the
magmas. Teoksessa: Cooper A. and Raymond C. Saldania Belt. South African Journal of Geology
and the ISAES Editorial Team, 2007. Antarctica; A 105(3):241-256.
keystone in a changing world — online proceedingStevens, G., Scheepers R. and Moyen, J. 2004. The
for the tenth international symposium on Antarctic Petrogenesis of the S-Type Cape Granite Suite,
earth sciences: U.S. Geological Survey Open-File South Africa: Enlightenment From Xenocrysts and
Report 2007-1047 (DVD-ROM) [http://pubs.usgs. Initial Melt Compositions. AGU Spring Meeting
gov/of/2007/1047/]. Abstracts, A5.

Luttinen, A.V. 2000. Origin of Jurassic Vestfjelmod  Vuori, S. 2004. Petrogenesis of the Jurassic gabbre
basalts, Dronning Maud Land, Antarctica. PhD the- trusions of Vestfiella, Dronning Maud Land, Antarc-
sis, University of Helsinki, 85 p. tica. PhD thesis, University of Helsinki, 19 [

Luttinen, A.V., Zhang, X. and Foland, K.A. 2002.

159 Ma Kjakebeinet lamproites (Dronning Maud
Land, Antartica) and their implications for Gond-
wana breakup processes. Geological Magazine

139:525-539. Jussi Heinonen
Mitchell, R.H. and Bergman, S.C. 1991. Petrology of  tutkimusryhman johtaja, tohtorikoulutettava

lamproites, Plenum Press, New York, 441 p. Geologian laitos, PL 64, Helsingin yliopisto
Romu, I. and Luttinen, A.V. 2006. Lamproite-hosted +358 9 191 50805

xenoliths of Vestfjella: Implications for lithosphe jussi.s.heinonen@helsinki.

ric architecture in western Dronning Maud Land,
Antarctica. Teoksessa: Cooper A. and Raymond C. llona Romu
and the ISAES Editorial Team, 2007. Antarctica; A tohtorikoulutettava
keystone in a changing world—online proceedings . . S L
for the tenth international symposium on Antarctic ~ G€ologian laitos, PL 64, Helsingin yliopisto

earth sciences: U.S. Geological Survey Open-File _ +358 9 191 50841
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